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タ ン ポ ポ の 発芽 習性 と生 活環 の 調 節

小　　川　　　　　 潔

　　 （東京大学理学部）

　日本 に は 20 種以 上 の タ ン ポ ポ 属植物が 生 育 し （北村

1957），分布域も種に よ り高 山帯，冷温帯あ る い は 暖温

帯 と 多様 で あ る．倍数体 の 存在 に つ い て も日本 に は ， 世

界的 に 貴少 な 2 倍体 を は じめ と し て ，
3 倍体 ， 5 倍体な

ど 多 くの 倍数性 が 知 られ て い る （森 田 1976
， 山 口 1976）．

さ らに 近年 ， 都市部 を中心 に帰 化種 タ ン ポ ポ が 分布域を

拡大 して い る （自然 を 返 せ 1　 関西 市 民 連合 1975，内藤

1975，堀田 1975
， 原沢 ・山田1975

， 根 平 ほ か 1977）・

　植物 の 分布要因 や 分布 の 時間的あ と づ け を 探 る 際 現

在 の 植物 の 生 活 な い し環境 と の か か わ り方を 調 べ る こ と

は 研究 の 第一歩 と なろう し，ま た植物 の 生活 ま た は環境

と の か か わ り方 の 種 特異性 な い し 分化 を 明確 に す る た め

に は ， 種間の 比較，と りわ け近 縁種の 比較生 態学が有効

な武器 と し て 用 い られ て きた （IIARPER 　 1961，　 UARPER

et 乱1．1961）．

　本稿 で は，日 本 に おけ る タ ン ポ ポ 属植物 の 環境条件 へ

の 適応 に 関 して ， 発芽習性 と生活環 の 調節 と い う点を 中

心 に 実態を多少 な りとも明 らか に し， そ の 意味を考察す

る と と もに ，種 の 分布 や 分化 を 考 え る一
助 と した い ．

　な お ， 本稿の
一

部はす で に ， 日本生態学会誌 （Jap．　 J．

Eco1．）に 掲載され る こ とに な っ て い るの で ， 詳細は そ ち

らを 合 わ せ 見 られ る よ うお 願 い す る．

　　 日本 に お け る タ ン ポ ポ 属植物の 分布 と立 地

　 L！本 ア ル プ ス など の 高山帯 （寒帯） に 分布す る ミ ヤ マ

タ ン ポ ポ Tara ．racunt 　 alpicola 　K 【TAMURA の 生 育 地 は，

高山の お花畑や ガ レ 場で ，タ ン ポ ポ個体は開放景観中 に

単独 で 存在す る場合 や，草原中に あ っ て他 の 植物に周 囲

を お お わ れ る場合 もあ る が ，著 し い 被陰状 態 下 に 置 か れ

る とす れ ば 実生期 だ けで あ る．ま た高山帯の気候で は，

南 ア ル プ ス を 例 に と る と 11月 か ら 5 月 ま で は雪 に お お わ

れ る た め ，生育可能期間は 6 か 月以下 と考 え られ る．

　本州中部以北 の 温 帯域 に 分布 す る エ ゾ タ ン ポ ポ 然

hondoense 　NAKAI 　 ex 　H ．　Ko1DzuMI は，路 傍，草地 ， 果

樹園 下な どに 生 育す る．あき地 な どに 単独 で 生 育す る 場

合 もあ る が ， 牧草地 や 林 ドな ど 夏季 に 丈 の 高 い 草 や 木 に

よ っ て お お わ れ る場合もあ る ．南ア ル プ ス の 例で は，亜

高 山帯で 12月か ら 3 月ま で 雪 に お お わ れ る 所 の 生育 可 能

期 間 は 8 か 月以下 と考え られ る．東北地方の 多雪地帯 な

どで は さ らに 生育期間 は 短 い と予想 され る，な お ， 森 田

（1976）は ， 従来 みとめ られ て き た 3 倍体 の エ ゾ タ ン ポ ポ

の ほ か に ， 本州 中部 の 低 山帯 に エ ゾ タ ン ポ ポ の 形態 を 持

つ 2 倍体 の 存在を指摘し て い る．東京都及 び 山梨県 に お

け る こ の 2 倍体と思 われ る 集 団は ， 筆者 の 観察 に よ る と

花期 が 3 〜 4 月 と 他 の タ ン ポ ポ と 比 較 し て 早 い こ とが 特

徴 で あ る．

　 本 州 の 平 野部を 中心 に 暖 温 帯域 に は，カ ン サ イ タ ン ポ

ポ T ．f
’
aPonicum 　KOIDzuMI

， 　ト ウ カ イ タ ン ポ ポ Z

lon．geap7）endiculatzam 　NAKAI ，　カ ン ト ウ タ ン ポ ポ T・

Plat）・carPum 　DAHLsT ・な ど の 2 倍体種 が 分布す る．森 田

（1976）に よると ， こ れ らの 2倍体種 の 分布域 は お お む ね

海 抜 200m 以 下 で あ る と い う． 2 倍体種 の 生育 地 は こ と

ご とく人為的環境で ，路傍 ， あき地 ， 河 川 の 堤防，日 本

庭園 などで ， 時に ド草刈りや 落葉か きの 行われ る果樹園

や 二 次林下 に 見 られ る こ ともあ る．こ れ らの 生育 地 で は

人閙 の 手 で一
定 の サ イ ク ル の 草刈 りな どが行われ ， 1年

の う ちある 期間は 開放的景観が維持され て い る．

　
一

方，帰化種の セ イ ヨ ウ タ ン ＊：ポ T・　・fcinale　NNTF・HF ・R

sens ．　 lnt．や ア カ ミ タ ン ポ ポ T ．　laeneぎalcrm 　 DC ．は 都市

部 を 中心 に，路傍，あ き 地 ，公園 な ど の い わ ゆ る オ
ー

プ

ン ス ペ
ー

ス に 生育 し ， また 山聞部の 林 道 端 や キ ャ ン プ 場

で も見られ る こ とが あ る．

　 以 上 の ほ か ， 西 日木を 中心 に 5 倍体 の シ ロ バ ナ タ ン ポ

ポ T ．albidum 　DAHL5T ．が，2 倍体種 の 生育地 と は ぼ 重

な っ て 分布す る．

　 タ ン ポポ の 生育地 は 前述 の よ うに ， お おむね オ ーブ ン

ス ペ ース と言 う こ とが で き る ．こ の こ と は ， タ ン ポ ポ が

一生 m ゼ ッ ト型 の 外部形 態 を持
’
ち， 地表近 くに 同化器官

を位置 せ ざ るを得な い とい う事実 と対応 して い る，も っ

と も，在来種 の 中 に は丈 の 高 い 草 原 や 林床 に も生 育す る

もの が あ る こ の 場合は タ ン ポ ポ の 外 部形態 の 不利を補

うもの の 存在 が 予想 され る．こ う した 点 を含め て各種 の

生活環 と生 育環境 と の 対応 を 次 に と りあ げ て み る．

タ ン ポ ポ の発芽 習性

　 タ ン ポ ポ の 開花 ・結実期 は平地 で は一
般 に 春季 で あ る．

表 1 は東京都文京区 の 小石 川植物園 内の カ ン トウ タ ン ポ

ポ 群落 に お け る実生発生状況 を 示 した もの で ， 実生は秋
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表 1　 季節別 の タ ン ポ ポ 新生実生数

初 　夏 （5 − 7月）

夏 季 （7 − 9 月）

秋 季 （9 − 12月）

冬 季 （12− 2 月）

YH 　春 （2 −− 4 月）

1（ガ
た

RΨ

0807

　

　

2

数値 は 東 京都 文京 区の 小石 川 植物 園 内の カ ン トウ タ ン ポ ポ

群 落内 の 10m2 の 調 査 地 か ら 得 た もの

季 に 多 く発生 し，次 い で 初夏の 5 − 7 月 ， 早春 の 2 − 4

刀 に 実生発生が 見 られ た ．こ の 事実 は，単 に 種子が埋 ま

っ た り何 か の 偶然 に よ る の か ， そ れ と も種子集団本来の

性質 な の だ ろ うか．種子集団 の 発芽習性を 明 らか に す る

た め ， カ ン ト ゥ タ ン ポ ポ の 種 子を シ ャ
ー

レ 中 に 播種 して

発芽状況を調べ た 実験 に よ る と，結果 は 図 1 に 示 した 通

りとな っ た．つ ま り，
5 月下旬 に 播 種され た 種子の

一部

は 7 月 上 旬 に 発芽 し ， 夏季は 発芽が見 られず，約70％ の

種子が秋季 に 発 芽 し，わ ず か が 翌年の 2 月 に 発芽 した．

春季 に 生 産 され た 種 子の 発芽 期が ， 初夏 ， 秋 ， 早春 と周

年的 に 分散さ れ て い る こ と が わ か っ た．な お こ こ で は シ

ャ
ーレ は 戸外 に 置 か れ 適 宜給水 され た，同様 の 実験を ト

ウ カ イ タ ン ポ ポ，カ ン サ イ タ ン ポ ポ に つ い て も行 っ た 結

果 ， 戸外条件下 の 発芽パ タ
ー

ン と して 図 1 と同様の もの

が 得 られ た．実験 に 用 い た種子 に よ っ て，各季に 発芽す

る種子数 の 割合 い に は多少 の 差違 が 見 られ る もの の ， 基

本的発芽パ タ ーン に 差違は な か っ た．もっ と も， 種チ生

産期末 の 6刀 中旬 に 採種 ・播種 さ れ た カ ン ト ウ タ ン ポ ポ

種子は初夏 に は ほ とん ど発芽 せ ず発芽 は秋季に 集中し た．

　と こ ろ で ， こ の 実験 で は川 い た 種子集団 の 発芽習性を

よ り詳 しく知 る た め ，異 な る 頭 花 に 山来す る 種 子集 団 を

そ れ ぞ れ別々 の シ ャ
ー

レ に 播種 した．各頭花 ご との 発芽

率の 平均値が図 1 で あるが ， 頭花間 に は 不均
一な 発芽 パ

タ
ーン が 見 られ た ．図 2 は 頭 花 ご との 発芽パ ターン （戸
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図 2　 カ ン トウ タ ン ポ ポ の 頭花別種子発芽パ タ ーン

外条件） の 代表例 で ，平均値 に 近 い 初夏 と 秋季 に お もな

発芽期を持 つ タイ プ の ほ か に ， ほ とん ど の 種子が 初夏 に

発芽 して しまう タ イ プ ， 逆 に 初夏 に は ほ と ん ど 発芽せ ず

秋季 に 発芽 が 集 中す る タ イ プ が あ っ た ．つ ま り，一
頭花

山来 の 種子集団を とると， 発芽期 が 不均
一な た め 二 季的

に 発 芽す る もの や ，発 芽期 が 比較的均
…・

で 初夏また は秋

季 に 集中す る もの があ り，そ の 結果 と して 種子集団全休

と して は 二 季的あ る い は 周年的 な 発 芽状 況を示す こ とに

な っ て い る の で あ る．

　 エ ゾ タ ン ポ ポ （3 倍体） と シ ロ バ ナ タ ン ポ ポ に つ い て

も， 実験的 ic得 た 発芽 パ タ ーン （戸外条件）は 基本的 に

は 2 倍体種 の そ れ と 同様 で あ っ た．

　
一

方 ， 高山性 の ミ ヤ マ タ ン ポ ポ に つ い て は 異 な る結 果

が得られた ．す な わち，南 ア ル プ ス 産 の ミヤ マ タ ン ポ ポ

種子 （採種 は 8 月末）を 9 月上旬に 東京 で 播種 した と こ

ろ図 3唱 に 示 す よ うに 播種後 2 週間で 発芽 は 完 ゴして し

ま っ た．な お， こ の 時期 は 2 倍体 タ ン ポ ポ で は ほ とん ど

発芽が 見 られ な い ．また ，ミヤ マ タ ン ポ ポで は 頭花間 に

発芽習性 の 差異がな く， 播種後
・
斉的発芽が見 られ た．

　と こ ろで ， 帰化種 の セ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ で は， ミヤ マ タ

ン ポ ポ と類似 の 発 芽パ タ
ー

ン （戸外条件 ）が 見 ら れ た．

　
o
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　 図 1　 カ ン ト ウ タ ン ポ ポ の 発芽パ タ
ー

ン

　　　 三 角 印 は 播 種 時 を示 す．頭 花 ご とに シ ャ
ーレ に 播

　 　 　 種 し，戸 外 に 置 い た ．発 芽 率 は 31 頭 花 の 平 均 値 ．
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図 3 　 ミ ヤ マ タ ン ポ ポ （a）とセ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ （b）の

　　　発芽パ タ ーン

　 　 　 a は 12頭 花 の ，b は 5 頭 花 の 平 均 値 ．
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す な わ ち，春季 に 採 種 ・播種 した セ イ ヨ ウ タ ン ポ

ポ は 図 3−b に 示す通 り ， 播種後 2週 間で 発芽をほ

と ん ど完了 して しま っ た．こ の 場合 も頭花間 に お

け る発芽習性 の 差異 は な く，一
斉 的発芽 が 見 られ

た ．帰化種 の ア カ ミ タ ン ポ ポ の 場合 も， 発芽 パ タ

ー
ン （戸外条件 ） は セ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ と 同 様 で あ

る．た だ しセ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ と比 べ ，よ り一斉的

な発芽が見 られ た ．

　 カ ン トウ タ ン ポ ポ の 播種実験 で は 前述 の 戸外条

件 の ほ か に ， 夏季 に 戸外 よ り低温 の 20℃ に お い て

播種を行 い ， 比較的一斉的 な 発 芽 を 見 た ．ま た，

戸外実験で は常に シ ャ
ーレ は給水に よ り乾燥を防

が れ て い た．そ して 秋季の 発芽は夏の 高 温状態が

終 了 して 数 日 して か ら始 ま っ た・こ う した事実か

らカ ン トウ タ ン ポ ポ の 発芽に と っ て 夏季 の 高温 は

抑制的 に 働 い て い る と言え る．ま た 同様の こ と は

2倍体種
一

般 に つ い て もお こ っ て い ると考え られ

る．

タ ン ポ ポ の 生 活環
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　 2 倍体 タ ン ポ ポ の 発芽期 が 二 季 あるい は周年的 で あ る

こ と は先に 述 べ た が，発芽後 の 生育 は ど の よ う に な っ て

ゆ くの で あ ろ うか．図 4 は秋季生 の カ ン ト ウ タ ン ポ ポ の

生長曲線で ， 地上部 と地下部 に つ い て 乾燥 重量で 示 して

あ る．タ ン ポ ポ は径 9c皿の素焼鉢 に 1 個体ずつ 植え て戸

外 に澱き，サ ン プ リ ン グ 1 回 に つ き 4 個体 の 平均値 と し
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　　　図 4　 カ ン トウ タ ン ポ ポ の 生長曲線

幼 植 物 は それ ぞれ 径 9cm の 素焼 鉢 で 栽 培 し印現存 量 は

4 個 体 の 平 均値 で 示 し て あ る．
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　　　　　　図 5　 葉数 の 季節変化

白 丸 は カ ン ト ウ タ ン ポ ポ，黒 丸 は セ ィ ヨ ウ タ ン Ptポ ．処

理 は 図 4 参照．

て表わ した．秋 に 芽生 え た カ ン ト ウ タ ン ポ ポ は ， 翌年 の

晩春まで 地上 部 ・地下部 とも指数関数的 に 重 量 を 増大 さ

せ る が ， 夏季 の 7 − 8 月 に 地 上部を著 しく減少 させ ，そ

れ に 伴 っ て 地
．
ド部 の 増大 も停止す る． しか し秋季 に は 再

び 地 上 部 が 増大 し，そ の た め一
時的 に 地下部 が 減少す る

が ，そ の の ち地 上 部 ・地下部 と も増大 して ゆ く．な お ，

実生 1年 国 の 5 − 6 月に は花を つ け る個体 も見 られ た．

　 図 5 は 上述 の カ ン トウ タ ン ポ ポ と，実験的 に 秋季 に 発

芽 させ た セ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ （生育条件 や サ ン プ リン グ 法

は 上 述 と同様） の 葉数変化 を 示 した もの で ， 冬季 は両種

とも葉 は 3 〜 4 枚で ある が，春季 に は葉数を増す．カ ン

トウ タ ン ポ ポ で は 6 月 に 葉数 が 10を 越 す が ， 8 月 に は 0

− 1 に 減少 し， 秋季 に 再 び 増大する．セ ィ ヨ ウ タ ン ポ ポ

で は 夏季 の 葉数減少 は 著 しくは な い が ， 秋季 に 葉数減 が

あ り， そ の 後再び葉数増 に 転 じる．と こ ろで ， 図 4 と図

5 の デ
ー

タ は畑 の 放棄地 に 鉢 を並 べ て 実験的 に 育て た タ

ン ポ ポ か ら得 た もの で ， 生 育時 の 特 に 夏季 は タ ン ポ ポ は

他の植物の繁茂 に よ り，上 を お おわれた状態 に あ っ た．

野 外 観 察 に よ る と，カ ン トウ タ ン ポ ポ の 夏季 の 落葉 （見

か け 上 の 休眠 ） は，落 葉 樹 林 ドで は さ らに 顕 著 で あ り 同

調 的 に 起 こ る が ，裸 地 で は 逆 に あ ま り目 立 た な い ．

　　　　　　　　 生 育 地 と 適 応

　 カ ン ト ウ タ ン ポ ポ は 年 1 回春 に 種 子を生産す る が ， 発

芽期は初夏，秋 ， 早春と周 年的で あ る．そ の実生 は，長

期 の 乾燥や 他 の 植物 に よる極端 な 被陰 が な い 限 り， い ず

れ の 発芽期 に芽生 え て も成休 に 生 長 す る．従 っ て ，あ る

時期 に 除草 な ど に よ っ て 実生が除 か れ る と して も，別 の

季節 に 発 芽 し定着す る こ とが 可 能 で あ る．ま た，他 の 植

物 が 繁 茂 す る 夏季 を 種 子 の 形 や ，成 休 な ら葉 を 落 した 状
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態 で 回避 す る こ と が で き る．定期的 な 草刈 りの 行 わ れ る

田園地帯や 日本庭園 な ど に ， カ ン ト ウ タ ン ポ ポ を は じ め

とす る在来 2倍体種 の 群生地 が 維持 さ れて きた の は，こ

うした タ ン ポ ポ の 生活環調節能 力が 大い に寄与 して い る

と考 え る こ とが で き る．

　
一

方，帰化種タ ン ポ ポ は 発芽後 1年以内 に 多 くの 個体

が 開花結実を行 うの で ， 在来種 よ りは成熟 が 早 い と考え

られ て い る．こ れ が 無配 生 殖 に よ り受精 な しに 種 tf“形成

を行 う こ とと あ わ せ て ， 都市 の
一

時的 な 空 閑 地 に 侵 入 し

て す み や か に群落を形成 して い く主要因 と考え る こ とが

で きる．エ ゾ タ ン ボ ボ の 生活環 に つ い て は ， 筆者 は 野外

調査を継続中で あ るが ， 夏季 の 休眠的現象 は 在来 2 倍体

種 ほ ど顕著 で はな い もの の ，お お む ね 2 倍体種 に 類似 し

た 生活環 を 持 つ ． シ ロ バ ナ タ ン ポ ポ の 生活環 も， 在来 2

倍体種と 同様で あ る．

　一
方 ， 寒帯 に相当す る本州商山帯に 分布す る ミ ヤ マ タ

ン ポ ポ が ， 夏季 の高温 に よ る 発芽抑制を受け ず に ， 実験

的 に は 播種後す み や か に
一

斉 発芽す る こ と は 興 味深 い ．

高 山帯 で は 低温 や 積雪 の た め 冬季は もとよ り
一一

年 の 半 分

程 の 期間 は生育期間 と して は使え な い ．降雪 ま で の 短 い

秋 の 期間を生育期間 として 十 分利用する に は ， 夏季 の 種

子生巌後すみや か に 発芽 す る こ とは ， 気候帯 に 適応 した

性質 と言 う こ とが で き る．野 外観察 に よ る と ， 高山帯 で

は， 8 − 9 月に ミヤ マ タ ン ポ ポ の種子 は 発芽 し，あ る程

度 生 長 して か ら冬 を 迎 え て い る．

　 こ う して 比較 して み る と，生 育 ・∫能 な期間及び夏季 の

過 し方を 軸と して ，日 本在来 タ ン ポ ポ の 生活環 は二 つ の

タ イ プ に 区分す る こ と が で き る．っ ま り， 暖温帯か ら温

帯に分布す る もの は 発芽と生 育期を周年的 に分散 させ 夏

季 に は 生育 を 停 止 す る こ と もあ る が ，一方 ，寒帯 に 分布

する ミヤ マ タ ン ポ ポ は 生育期 を 夏季 に 持 ち，一斉的発芽

に よ り生活環 の 出発時 を 晩 夏 に して い る．い ずれ の 場合

も， そ れ ぞ れ の 種 が 置 か れ た 気候条件 に 対 して 生 育 μ∫能

な 期間を残 らず使 っ て 生 活環 を同転 させ て 集団 の 維持 を

行 っ て い る と言 うこ と が で き る，

　一方 ， 帰化種 タ ン ポ ポ に つ い て は ， 生活環を 調 節す る

機構 と い っ た もの は 開 花期以 外 は 特 に 見 られず ， 生 育期

間 も・．・
年中 を 使 っ て い る． こ う し た性質 は無 配 生殖 法 を

とる こ とと と もに ，
パ イ オ ニ ア 植物 と して 攪乱 さ れ た 土

地 へ 侵入 し定着す る の に 適 した もの と 言 え よ う．

　 ミ ヤ マ タ ン ポ ポ の 属 す る Ceratophora 節 の 植物 に は，

樺太，千島列 島な どに 分布す るもの が多 い （北村 1957 ）．

HuLTEN （1968）は Ceratophora節 に は無配生殖 をす る

約 45 の micrespecies が あ る と し ，
　 Z 　 ceratePhorum

（LEDEB ．）DC ，の 分布域と して ア ラス カ，カ ム チ ャ ッ カ，

千島 ， 北海道 ， 本州北部 ， 樺 太 ， シ ベ リア 東部， ヨ ー
ロ

ッ
パ 最北部に わ た る周極的分布域を示 して い る．日本 ア

ル プ ス 高 山帯 や 北方 の 寒冷地 の 植物 の 中 に は ， 後氷期 の

裸地 へ の パ イ オ ニ ア と考え られ て い る もの が あ る が ， ミ

ヤ マ タ ン ポ ポ の 発 芽 パ タ ーン も，セ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ と 同

様 ，

一
種 の パ イ オ ； ア 植物的性質 を示唆す る， Cera ・

tophora 節 や セ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ等 の 系統関係 は 明 らか で

はな い が ，環境 と生態的諸性質 と の 関 係 は，種 の 分布域

拡大 と分化 の 過程 で 選択 さ れ た と 考 え れ ば，逆 に 種分化

と分布 の あ とづ け に ひ と つ の 手が か りを与えて くれ るも

の で あ ろ う．

要 約

　野外調査 及 び 発芽実験 に よ る と ， 在来 2倍体種 の カ ン

トウ タ ン ポ ポ は，初夏，秋季 1 早春 に 発芽期 を 持 っ て い

る．発 芽実験 で は カ ン サ イ タ ン ポ ポ ， ト ウ カ イ タ ン ポ ポ

も同様 の 発芽習性を示 した ．こ れ ら 2倍体種 が，種子生

産期が春季で あ る に もかかわ らず周年的 に 発芽す る の は ，

種子集団 の 持 つ 発芽不均
一・

性 に よる，こ の 不均
…
性は 同

一
頭花内 の 種子間 に も見 られ る が ，頭 花 に よ っ て 早 く発

芽す る種子を多 く持 つ もの ， 遅 く発芽す る 種子を多 く持

つ もの もあ る、

　在来 3 倍体種 の ミ ヤ マ タ ン ポ ポ は，発 芽実験 に よ る と

種子生産期 の 直後 の 晩夏 に
一

斉発芽する．同様の 発芽パ

タ
ー

ン は ， 春 季を 中心 に 帰 化種 の セ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ や ア

カ ミ タ ン ポ ポ で も見 ら れ る．

　秋季に 発芽 した カ ン ト ウ タ ン ポ ポ の 実生 は秋か ら翌春

に か け て 指数 関 数的生長 を 示 した が ， 成株 は 夏季，草 地

条件下 で 地 上 部を 落 とす休 眠 的現象を示 した・セ イ ∋ ウ

タ ン ポ ポ の 成株 で は こ の よ う な現象は見 られ な か っ た．

　 こ の よ うな 発芽習性 や 生活 環 は，そ れ ぞ れ の 種 が 生 育

す る気候帯や立地 に 対 し， よ く適応 した 形 と考え られ る．
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「討 論 ］

司 会 ： 小 林 央 往 （京都大学農学部）

小林 ： 特に 葉数 とエ ネル ギ
ー

配 分 の 二 つ を出 して ，発芽

パ タ
ー

ン と関連 づ けて ゆ こ う と い う試 み だ っ た わ けで す

け れ ど も，な に か 質 問あ り ま し た ら．

岡田 ：種子 の 発 芽が 温度 と 関係 が あ る の で は な い か とい

わ れ ま し た が ，図 の 2 を 見 る と ， そ うで は な い 個体 が あ

る わ け で す ね．そ うす る と 種子 の 発芽 の 時 の 温度 コ ン ト

ロ
ー

ル を完全 に した 実験 と い うの が 必要 な の で は な い か

と い う気 が す る の だ が．

小 川 ： 私 の 所 に 恒 温 器 が い くつ もな い もの で す か ら20℃

の 実験 しか ま だ 行な っ て い ま せ ん．そ れ で ，図 2 で す が

こ れ は む しろ 温 度 の き い て い る証拠 に な っ て い るわ けで

して ， 最初 の
一

番左 の 曲線 は ほ ぼ す べ て 発芽 が夏前 に 完

了 して しまい ま して ，温度 が ドっ た 秋 に も出 な い わけで

す，秋 に 発芽す る もの は ， 全部 7 月末 に 止ま ります．た

だ途中で す こ しあ るの は ， だ い た い
一

粒か 二 粒がで て き

た もの で す．山 口 （聰）さんが確か温度を変え て 発芽 させ

る 実験を して お られ る の で ，何 か コ メ ン トして い た だ け

れ ば．

山 口 （聰）：私 は 30°C，25°C ，15°C の 恒温器 の 中で 発芽

実験を行な っ た デ ータ が あ る の で すけ ど，低温だ と取 り

播きで 直 ぐで て き ま す．高温 で す と， 2 ヶ月間ほ ぼ 発芽

が認め られ ま せ ん．しか し そ の 際に 15℃ の 低 温 区 に 移

し ます と ，

一
斉 に ほ ぼ 80％ くらい 発芽 して きます．で す

か ら，こ の 図 2 で い え ば，ち ょ う ど秋 口 の 発芽 の 図 の よ

うに な ります．

小野 ： 図 2 で ち ょ っ と伺 い た い の で す が ．こ の 各 ラ イ ン

は
一

頭花 の 集団 で すか ．そ うで な い とす る と ， 個体との

関係 はどうな っ て い ますか．

小川 ： 実 は こ の 実験 はち ょ っ と イ ン チ キがあ りま して ，

二 つ ば か り同 じ個休 か らと っ た もの が あります．そ れ は

あま り差 が あ りませ ん で した ．実 は ま だ 図が で きて い な

い ん で すが，別 の 図 に 示 し た方は，各 々 時期 を 変 え た も

の で す が ，
こ の 場合 に は すべ て，一

本 の 曲線 を 描 く場合

に は ， 別個体 か ら取 っ た 頭花 の 平均値を書 い て あります．

そ ち らの 場合 に は 明 らか に きち っ とな る ん で す が，同 じ

株 か ら取 っ た もの を 全部 や っ て み る と い うの はまだや っ

て い ま せ ん ．っ ま り，親株 の 性質 と して ど うか と い うの

は ま だ は っ きりして い な い の で す．

山口 （聴）： 在来 の カ ン トウ タ ン ポ ポ で すが，春 に 発芽す

る 個休 と秋 に 発芽す る 個体と あ る と い う こ と な ん で すけ

れ ど， そ の 後の 発育 の 差 と い うか ，生育 の 差 と い うあは

どうで し ょ うか．

ノ亅、川 ： ど の よ うな場所 で 育つ か と い うこ と に よ っ て 1 非

常に 左右 さ れ る，と い う の は，ま ず大き な 攪乱 の た め に

死 ん で し ま う と い う場合が ．．一
つ あ りま す ．ま た 逆 に 管 理

を しな い で ぽ うぽ うに して お くた め に 死ん で しま う場合

が あ ります．ま た ， そ の よ うな 場 所 で は ， 春 に で て きた

実生 と い うの は，まわ りの 植物 が 繁茂す る た め に 枯れ て

な くな っ て しま う こ とは 度 々 あ ります．そ れ か ら，秋 に

出て 来た方 は ， だ い た い 秋 口 に な ります と 草が刈 られ て ，

か つ 風 で ど ん ど ん 飛 ば され ま す．そ れ か ら特 に 庭 園 の 場

合で す と，防火 用 に 草 を 刈 る こ と が 多い の で 割 合冬を 生

き延び て ，翌春うま く成長 した もの は 花を つ け る こ とに

な りま す．ガ リ版 の 方 で カ ン ト ウ タ ン ポ ポ の 花 の 所 が 全

然分配 と して あり ませ ん が，実 は多少花を っ け る 個体 も

あ ります．し か しつ けな い 個体 の 方 が 多 い よ うで す．そ

れ に 対 して ，春 か ら初夏に で き た個休 に つ い て は ， そ う

い う死 ぬ よ うな 口に あわ な い 場合で ， 光条件が よい と夏

の あ い だ に 非常 に 大 き くな り ま す．こ れ は，セ イ ヨ ゥ タ

ン ポ ポ ， カ ン トウ タ ン ボ ポ両方 と もか な り大 き くな りま

して ， だ い た い 秋 冂 に な ります と， 以前か らの 親株 とほ

と ん ど変 らな い くらい に な り，翌春に はすべ て 花 を 持 ち

ま す．量的 に は まだ重 さ を量 っ て い な い の で す が ， た と

え ば 7 月に実験的 に 芽を だ さ せ ま して ， そ れを鉢 に 植 え

て 育て た もの で す けれど ， 10月で セ ィ ヨ ウ タ ン ポ ポ で は

地上部 1g ， 地下部 2g くらい に な ります．カ ン ト ウ タ

ン ポ ポ で は 地上 部 0．6g ，地 下 部が 1．2　g く ら い で す．成

長 と して は セ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ の 方 が 良 い と い うこ と に な

ります．そ して，サ イ ズ は少 し違 い ま す けれ ど両方 と も

き ち ん と大 人 に な り ま す．ま た 秋 の 方 は，だ い ぶ バ ラ ツ
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キ が 大 き い の で す が，秋 に で た もの と い う の は ，個 体の

重 さ は 乾燥重量 で 1mg 以 下 で す．春 5 月 くらい に な る

と ， カ ン ト ウ タ ン ポ ポ の 方 で わ りと順調 に 育 っ た 株 で は ，

地上部 0．1g ， 地下 ge　O．2　g くらい で す．セ ィ ヨ ウ タ ン ポ

ポ の 方で す と，地上部 0．2g ，地 下部 0．2　g くらい で す．

こ れ が夏場 に なりま す と，カ ン トウ タ ン ポ ポ がそろそろ

地上部を落し始め ， セ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ がまだ どんど ん の

び て い る と い う時期 で す が，カ ン ト ウ タ ン ポ ポ で 地 ヒ部

が 02g ， 地下部が 0．6　g，セ イ ヨ ゥ タ ン ポ ポ で す と地 上

部が 2〜2．6g ，地下部 が 】．4　g く らい で す．

　 秋に 生 育を始め た セ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ の 場合 で す と，冬

を越 して 夏 に か か れば，だ い た い 親株と 同 じくらい に な

りま す，カ ン ト ウ タ ン ポ ポ の 場含，秋生 え の場合 は も う

一一t
回 りしな い と親 と同 じに はな らな い ．初夏 に 発芽 した

場合 に は，翌年 の 夏を こ せ ば 成長 して 親 と 同 じくらい に

な りま す．

堀 ； まず素 朴 な 疑 問で ， な に が研究 目的か とい うこ と が

よ くわ か らな い ん で す が ．もう
一

つ 先程 の 方 も い わ れ た

よ うに，タ ン ポ ポ の 発芽パ タ
ー

ン と図 4 み た い な ，
エ ネ

ル ギ ー・ア ロ ケ
ーシ ョ ン ，み た い な こ と か ら，在来型 あ

る い は 帰化型 の タ ン ポ ポ の 生育地 に 対す る 適応み た い な

もの を 明 ら か に して い こ う と した 場合，そ の 過程 で ，た

と え ば 図 4 み た い な所で ，物質再生産的な研究 と，そ れ

か ら， た と え ば存来型 の カ ン トウ タ ン ポ ポ が夏 に は休む

とい うよ うな こ と を 包括的 に 理解 して ゆ こ う と い うよ う

な事な の か．

小 川 ： まず ，今 日 お話 した 目的 は ， タ ン ポ ポ の 生 活 環 み

た い な もの として ， カ ン トウ タ ン ポ ポ と セ イ ヨ ウ タ ン ポ

ポ を比較 して ，だ い た い
一

年間 どんな こ とを や っ て い る

か と ， 肉眼的 に 観察 で き る こ と は 何 か，と い うこ とを明

らか に す る こ と と ， ま た そ の 出 発点に あた る発芽 と い う

の が 何 時起 こ る か と い う こ と ， そ れ ら に つ い て は っ きり

させた い．そ の 場合 に ， 地上部を定期的 に 観察す る もの

は，物理的 に 遠 くま で 何回 も行けな い の で ， こ こ に 示す

よ うに カ ン ト ウ タ ン ポ ポ と セ ィ ヨ ウ タ ン ポ ポ だ け で す け

れ ど も，発芽実験 の 方は他の 種と，た ま たま倍数性と ，

そ れが 生え て い る気候帯 と が ほ ぽ 対応 して い る もの で す

か ら，そ れ に つ い て は ど うか と い う 問題 ．そ して 私 自 身

の 研究 目的 の 方 は二 つ あ りま して ， 今述 べ た 気候帯 な ど

大 き な レ ベ ル で の 環 境 と，種 ま た は 集団 ， 種類を ふ や し

た種類群みた い な もの が ど う対応 するか と い うこ と が一

つ と，個 々 の 場所 で そ れ が 生残 っ て 行 くた め に 何 を や っ

て い る の か ， ま た は ど う い う環境の，具体的 に は そ の 土

地 の 管 理 とか 自然状態 で の い ろ い ろな変化み た い な もの

に 対 して ，タ ン ポ ポ が どうい う性 質を も っ て そ こ に うま

く生 え て い る か ，ま た は 生 え られ な い か ， とい うこ とを

明 らか に した い と思 っ て い ま す．

山 口 （裕）： 合の こ の 実験 で 土 に 実際 に 100 粒 く ら い 播 い

て ，そ れ が どう い う具合 に 発芽 して い っ て 何 個体 く らい

生残 る か．い くつ 死ん で い くつ 生残 る か ， とい うこ と は

や っ て お られ ま せ ん か．

小川 ： 私 は や っ て い ま せ ん．や っ て い な い とい うよ り は

失敗し て しま っ た わけ で す．

山 ロ （裕）： もう
一

つ は ，

一
つ
一

っ の サ ン プ ル に 使 わ れ た

種子 の 重 さ に は 差がな い の か とい うこ とに つ い て 伺 い た

い ．

小川 ； 実 は 1mg で 計れ な くて ， 秤 の最少 目盛 以 下 な も

の で す か らよ くわか らな い ん で す．実際 に 行 っ て い る 実

験 で は一応 ま ず 肉 眼 的 に 種子を ふ る い わけます，つ ま り

肉眼的 に秕 で あ るもの を 除きます．ま た 実際に数え る時

に は ピ ン セ ッ トで つ まみ ます の で ，だ い た い 比 重 み た い

な の を は か りま す．と くに 軽い もの は ， さわ った ときに

下に落と して も落ち に くい わけ で す．そ うい うもの は 除

か れますか ら， だ い た い 中身 と して は ， 充実 して い る と

思 う ん で す が，た だ
一

つ
．一

つ の 個体差 み た い な もの は計

っ て い ま せ ん．ま た で て きた実生 の 方 の 重 さ に しま して

も， だ い た い 秤 の 信頼限界ぎりぎりな もの で す か ら ， ど

う もわ か りま せ ん．そ れ か ら実験 的 に 育 て る場合 に は 播

い て で て きた もの を そ の まま に して おけ ば 良 い ん ですけ

れ ども， つ い あ との こ とを考 え て 移植を す る わけ で ， そ

れ に よ る影響 が 強すぎて ， 今まで の 所ま だ きちん とは ス

タ
ー

トの 大き さ と い うの は つ か め て は い な い の で す．結

局 ， あ る 程度大 き くな っ た 所 か ら しか 確 実 に は，は か れ

な い とい う こ とで す．

森島 ： カ ン ト ウ タ ン ポ ポ の 方 が 個体 に よ っ て 随 分 発芽の

パ タ ーン に 差 が ある の は確 か で ，こ れが遺伝的かどうか

は まだ 確か め られ て な い よ うで すけれ ど も，そ うか もし

れな い わ けで ， そ うい う こ とを考え ると生殖方法 と関係

する の で は な い の で し ょ うか ．と い うの は，私 は タ ン ポ

ポ の こ と は全然知 らな い の で すけ れ ど も，カ ン ト ウ タ ン

ポ ポ とセ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ で ア ポ ミ ク テ ィ ッ ク の 程度 が 異

なるとか ， またた とえば カ ン トウ タ ン ポ ポはい くらか有

性生殖を や っ て い る と か と い う よ う な．

小川 ： こ れ はた ぶ ん ， 後 の 人 が 話 して くれ る と 思 うん で

すが ，

一
応 カ ン ト ウ タ ン ポ ポ は他 の 花が な い と 実を 結 ば

な い，つ ま り， 他家受精 とい う こ とに な っ て い ます し ，

セ イ ヨ ゥ タ ン ポ ポ な ど 3倍体以上 の 倍数体 タ ン ポ ポ の 方

は ア ポ ミ ク シ ス を行な う と い う こ と に な っ て い ます．そ

うい うこ と を前提 と して 考え れば，遺伝的な問題とい う

の が相当 きい て い る とい う こ と があ る程度予想 がつ くわ

け で す が ， 私 はそ うい う点 で の テ ク ニ
ッ ク が な い もの で

す か らや っ て い ませ ん ．

八 田 ： こ の 一連 の 実験 の 中で ， い ろい ろ種 に よ っ て 播種

時期が違 うわけ で すが ， こ の 違 い は ， たとえばたまた ま

山 に い っ て 取 っ て きたか らとい う こ とな の か．

小 川 ：そ う で す．
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八 田 ： そ れ で ， い い もの か どうか とい うの がち ょ っ と疑

問 だ し，ま た，播 種 し て か ら発 芽ま で の 間 に ，夏 の 期間

と い うの は 随分長 く， 具体的 に は どん な こ と を して 居 ら

れ ま す か ．た と え ば カ ビ が 生 え た りして ，非常 に 困 る こ

とが 多 い わ け で す が t

　 もう一つ は表 1 な ん で すが，こ れ は お 話 に よ り ま す と，

1m2 の コ
ー

ド ラ
ー

トを 10個 と っ て ，実際 に で て くる の を

数え られたわ けで すね ．そ の 場合に ， こ の 表か らは ， 確

か に 5 月 と 6 月 に個体数 が か な り増 え ま す か ら問題 な い

ん で す が ， た と え ば 5 〜 6 月頃 わ ・⊃ と で て しま っ て ， そ

の 限 られ た 面積 の 中で 物理的 に も先 に 発芽 した もの が 大

き くな っ て ，後 か ら発芽 しよ う に もた と え ば そ の 葉 の 下

に な っ て しま っ た とか，そ の よ うな事があ っ て ，実際 で

る に で られ な い とい うよ うな こ とがお こ っ て い な い か ．

小川 ： まず最初の 方ですが ， 実 は 砂 に した の も最初 に ロ

紙 で や っ て 全滅 した こ と が 2 年 くらい あ りま した．し か

しよ く洗 っ た砂 の 場合に は割合 も っ た と い う こ とが あ っ

た の で，そ の 後 は ず っ と砂 に して い る わ け で す．カ ビ が

生 え る最大 の 原 因 は 種子 に つ い て い る よ うで す．で す か

ら取 り播 き した 種子 は ほ とん ど カ ビ が 生 えま せ ん．また

半年 くらい た ち ま して 蘚苔類 が は え て きます．また た ぶ

ん カ ビ もは えて い ると思 い ます けど， そうい う場合 に も，

全 々 そ の よ うな もの が な い シ ャ
ー

レ と比 べ て 違 い はあ り

ま せ ん ．と こ ろ が保存 し た 種子を播 き ま す と，す ぐIC種

子か ら カ ビ が 生 え ま す．そ の よ う な もの は ，だ い た い だ

め に な りま す ．で す か ら こ の デ ータ は そ の よ う な もの は

す べ て 落 と して あ る の で して ，肉眼 的 に そ の よ う な カ ビ

や 何 か が は え な か っ た もの ， また は は え て もわ ず か で ，

は え な か っ た もの と比較 して 異 な る と思われ る よ うな も

の は，お と して あ ります．

八 田 ； 方法論と し ま し て ，我 々 な に も施設が な い か ら も

っ と 戸外 で や る 方法があ りま した ら．

小川 ： わ か らな い で す ね．戸外 で も，ま た 20 °C に お い

て もや は り同 じ よ うに カ ビ が は え ます．ま た，多少感 じ

と して 持 っ て い る の は 砂 の 粒 の 大き さ に よ っ て 異 な る の

か な と い うこ と が あ ります．は え て くる カ ビ や蘚類の 種

類 は 多少 ちが い ます．そ れ で 失敗す る の が い や だ っ た も

の で す か ら， な るべ くこ の 年 は取 り播 きに し て ， き ちん

と デ
ー

タ が で る よ う に 実験 を組 ん だ わ け で す．そ れ か ら

後 の 方 な ん で すが，実は 何 か 起 きて い る の で すが，そ れ

を っ か ま え られな い で い る わ けで す．と い い ま す の は 地

上 部が 枯葉 で もい い し，植物 で もい い ん で す が ，な に か

が 被 っ て しまうと ， そ こ か ら発芽は して こ な い ん で す．

そ の 辺 で だ い ぶ コ
ー

ド ラ
ー

ト間 で 違 い が で て しま っ た よ

うな 気 が し ます．

八 田 ： そ の ための 一つ の 方法と して，た と え ば発芽 した

らそ れ で 終 っ た として す ぐ除去 して し ま う と か．そ の よ

う な こ と は．

小川 ： い え ， で て きた タ ン ポ ポ の 影響 とい うの は ほ とん

ど ありま せ ん で て き た 株 は小 さい で す し，ま た 隣 り同

士 が 接 して 出て くる と い うこ とは し ょ っ ち ゅ うあ り ま す．

む しろ他 の 植物 が 被 うか，また は枯葉 が 被 うか と い う の

が 一番影響す る よ うで す．

八 田 ： タ ン ポ ポ の 場合，た と え ば 5 月 に で た もの は秋 ，

9 月か ら10月 に は どれ くら い の 大き さ に な っ て い る わけ

で す か．

小 川 ： こ の 野外 で の 場合 は 先 の 山 口 （聰 ）さ ん の 質問 に 答

え た 場合と比 べ る と，大部小 さ い で す．先程 い い ま した

の は 実験的 に や っ た もの で す か ら
一一

個体 ず つ 鉢 に と っ て

あ り ま し て ，光 もよ くあ た る状態 に して あ りますけれ ど，

野外 の 場合 は木 があ っ た り他 の 植物があ っ た り しま す か

ら， 株 の 大 き さ と して もだ い た い 6月頃 に 出て 秋ま で 来

て も，せ い ぜ い 直径 5   1 く らい で す，だ か らす べ て の 面

積 を 被 うわ け で もあ りま せ ん し，そ の 間 は あ い て い る わ

け で す．葉 が細長 くて 中心 か ら放射状 に f十tます し，そ れ

で，む しろ ヒ メ ジ ョ オ ン な ど の グ ル ープ で す と，夏 の 間

に ，広 い 葉 が 互 に 重 な りあ う くらい で 完全 に 地 上 を被 っ

て しまう．そ の 下 に 古株 の タ ン ポ ポ が あ っ た 場合で す と ，

そ こ か ら横 の 方 に で て くる の に だ い ぶ 苦労 して い ま す，

そ し て そ うい うの が 半年 くら い 続 きます と タ ン ポ ポ の 株

は だ い ぶ ち い さ くな っ て し まい ま す．

北 元 ： 発芽実験に 用 い た 種子 の 採集は，ど の よ う に した

の で すか．

小川 ： た だ ， あ っ た もの をつ まん で 袋 に 入れ て 持 っ て 帰

っ て くる だ けで す．

北 元 ： 採 集地点 が い ろ い ろ あ る わ け で す け れ ど も，そ の

地域 を 代表する よ うな サ ン プ リン グが され て い るの か ど

う か ，

小川 ： い や ， そ うで は あ りま せ ん ．た ま た ま い っ て ，あ

っ た所 で とい うこ とで す．地名は
．一・応示 して あ ります が ，

そ れ は 他 の こ とを 考 え る 時 に そ こ か ら と っ た と い う の を

明 らか に す る た め で あ っ て ， た と え ば カ ン ト ウ タ ン ポ ポ

の 分布 の 中心 と か ，こ こ の もの は 特徴的 だ か らとか とい

う こ と で は あ り ませ ん，

河野 ： 図 2 の こ と な ん で す け れ ども，先程 お っ し ゃ られ

た の で は取 り膰 きに し たとい われ た と 思 う ん で す が．

小川 ： い や，図 2 は す こ し時間 が た っ て い ます．と っ て

か ら 1 週 間か 10日 く ら い．図 1 は取 り播 きで す．また ，

こ れ く らい だ と取 り播きで も結 果 は ほ とん ど か わりませ

ん ．

河野 ： ア カ ミタ ン ポ ポ とセ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ の 場合 は ， た

また ま 6 ∫］始め の 頃 ， こ こ で 集中的 に 取 り播 き を して い

る わ けで すけれ ど も， も しこ れを少 しず ら して 発芽させ

た 場合 に も ， こ れ と同調的 に 発芽率が短 期間に 高 くな る ，

とい うこ とで す か．

小川 ： こ の 場合は，A に あ た る ア カ ミ タ ン ポ ポ に つ い て
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は さらに
一

月後 に や っ て い ま す．そ れ で も同 じ結果 に な

っ て い ます．

河野 ：秋， 9 月で も同 じで す か．

小川 ： 私の実験で は夏を越えます とだ め で す．

河野 ：で すか ら，こ こ で は発芽 と い う こ と だ け に焦点を

あわせ て い る わ けで す が ，休 眠 と い う こ と に 注 目す る と，

む し ろと っ て か らどれ くらい の 期問お くと 発芽率が 変 わ

る かとか，そ れか ら貯蔵 の しか た な ど もか な り重要 な の

で は な い か と 思 うわ けで す．実際 に 自然集団 の 中で 種子

が発芽 して ， 次 の 世代 が 確 保 され る た め に は，自然 の 中

で は た と え ば，たまたま土 の 中深 く埋 れ て しまう と か ，

他 の 植物に よ っ て 被覆 され る とか ， また は掘りか え され

て 表面 に で る と か，そ うい っ た 条件 に よ っ て ， まだまだ

他 の 物 理 的 要 因 もあ る け ど，実際 に は そ の よ うな こ とも

含 め て 発芽と そ れ 以 降の 個体群 の establishment とい う

の は 決 め ら れ て い る の だ ろ う と 思 う の で す．で す か ら，

発芽 の 基礎 的 な こ と を 理 解す る た め に ，こ うい う形 の 仕

事を最初 に や られ るの は重要 だ と思 い ます しか な り意 味

の あるデ
ー

タ が出て きて い る と思 うん で す けれ ど，逆に

た と え ば，休眠 の 長 さ そ の もの を は っ き りと機構 と して

明 らか に して ゆ くこ と も ， ず い ぶ ん お もしろい の で は な

い か と い う気がす る わけ で す．

小川 ： セ イ ヨ ウ タ ソ ポ ポ に 関 して は，弘 前 の 石川 さ ん の

所 で多少や っ て い ま して ，60 日 くらい を こ え て 保 存 して

お くと だ め に な る と い う こ とで す．そ して 最終的 に は90

日 を こ え る と 発 芽 率が が た ん と落 ち る と い う こ と で す．

　 ま た 私 の 場合 は 先程 い い ま した よ う に ，夏を越し て 保

存 した セ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ や ア カ ミ タ ン ポ ポ は 発芽能力 が

な い わ けで す ．こ れ は完 全 に 休眠 し て い る た め か どうか

とい うの はわか っ て い ませ ん た とえば こ うい う所 で 播

い て ，そ の 後 2 年 くらい た っ て もま だ 発芽 して こ な い わ

けで す．カ ン b ウ タ ン ポ ポ の 場合 は戸外 で や っ た も の に

つ い て は，こ れ よ りあ との 発芽 とい うの は な い ん で す け

れ ど も，た ま た ま 20℃ で や ります と ほ ぼ 直線 的 に ，時

間 と一
次関数 で 発芽が ず っ と 進行 し ま して ， 半年 くらい

た っ て 発 芽 が 止 ま っ た あ と で さ らに 半年 くらい して 出 て

来 る よ うな 種子 もあ ります．で す か ら生 き 残 る能力 と い

うの は ， 単純 に 時間 と して み れ ば ， カ ン トゥ タ ン ポ ポ と

い う の は だ い ぶ 長 い よ うな 気 が します．そ れ に 対 して ，

セ イ ヨ ウ タ ン ポ ポ は ， こ の まま出な い だ ろ う と い う予測

を も っ て い ます の で ， そ れで い きます と寿命が短 い の で

は な い か と思 い ま す．

山 口 （裕）： コ メ ン トですけれ ど も， 結局実験 され る時 に ，

土 の 中，何 Ll［Lくらい まで うま っ た ら芽 が 出て こ な い か と

か，そ うい う こ とを や られ た ら ど うか と思 うん で す．つ

ま り強 制休眠 が，い っ た い ど れ くらい の 条件 で 作 られ る

の か と い う こ と に関係す る と思 うの で．

小 川 ： 山 口 （聰）さ ん の 方が や っ て お られます ね ．

山 口 （穂）： 私 の 場合 は覆土 しな か っ た場合と， 1   覆土

した 場合を比較 した わ けで すが，こ れだ とそ れ ほ ど差が

な か っ た ．

小林 ： こ の 講 演の 中で ， い ろ い ろ と 闘題提起が ありま し

たが，質問 の 中 で もあ っ た よ うに ，genetics の 問題が全

々 は っ き り して い な い ．と くに ア ポ ミ ク シ ス の 問 題 で す

け れ ど，私 の 知 っ て い る範 囲内 で は ア ポ ミ ク シ ス の 頻度

自身 が ， 生 育 して い る 環境条件に よ っ て かわ るとい う こ

と．だか ら ， ア ポ ミ ク シ ス を や る種 の 場合は ， 結局 ， い

わゆ る リコ ン ビ ネ
ー

シ ョ ン を お こ し た種子と，ア ポ ミ ク

シ ス に 由来 した 種子 と両方ま ざ っ て い る．しか もそ の 頻

度 が 変わ っ て い る 可能性 が あ る と い う こ と が一つ 難 しい

問題 だ と思 い ます．ま た ク ォ ド ラ
ー

ト の 調査 で す け れ ど

も，こ れ は 雑草 の 方 で い ろ い ろ出 て い ますが ， 八 田 さん

の 質 問の 中に もあ りま し た ように ， 結局前 に で た ，種 と

い う もの があ るか ない か．た とえ ば耕地 の 場合 で すと耕

起す る か しな い か に よ っ て，本 当 は 休眠 が な い ん だ けれ

ども， 強制的 に 休眠 さ せ られ た り，あ る い は 死滅し た り

す る 場合 が あ る の で ， そ の あた り も今後 の 問題 と して 残

さ れ て い る と 思 う．

　 もう
一つ は種子の採集の問題 で すけれ ども，

こ れ は ス

ィ バ 属な どで 明 らか に な っ て い る こ とな ん で すけれ ど，

い わ ゆ る 同時 に 採 集 した 場合 で す と，こ の 場 合無限花序

で す の で ，

一
頭花 の 中 に 成熟度 の ちが う種子が ま じ っ て

い る と い う こ とで ，こ の 成熟期間 の 短 い もの は休眠 が
一

般に低 い と い うデ ータ が た くさ ん 出 て い る わ け で ，そ う

い う点 で も発芽率を調査す る場 合に は気を っ け な い とい

け な い 問題 だ と 思 う．ま た，河 野 先生 が い わ れ た，休 眠

と貯蔵 の 問題が あ っ た わ けで すけれ ど も，
こ れ は結局

genetiCs，そ の 種自身 の 環境 と の 反応 とい う こ と と， そ

の 種 自身 の もっ て い る特性と い う こ と を考え る 場合 に ど

うして もお さ え て お か な くて は な ら な い こ とだ と思 い ま

す．

小川 ： 種子 の 成熟期間 の 問題 で すけ れ ど も ， 増沢 さ ん の

や っ て お られた マ ッ ヨ イ グ サ 属 の 場合 に は ，

一
個体 の 種

子 の 集 団 を 取 り ま す と 半 年 くらい 違 うの だ そ うで す．し

か し，タ ン ポ ポ の 場合 は 実際 の 受精 が ど の よ うに 起 こ る

か は わ か りま せ ん が，花が開 くとい う こ とに つ い て み る

と ， せ い ぜ い ずれ て も 3 日 く ら い の もの で す．た だ し，

そ の 3 日 らくい の 差 と い うの がど の程度影響す る か とい

う こ と は全 くわ か りま せ ん が．
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