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プ レ シ ン ポ ジ ウ ム の 記 録

日 本 生 物 相 形 成 史 の 解 明

一 そ の 方 法 に つ い て

日　　 浦　　 　　 勇

　 （大阪 自然史博物館）

　
一

国 。一地域 の 生物 相 が 歴史的 に 形成 され た こ と は 明

らか で あ る．種 分 化 や 種 内分 化 も ま た，地 史 的 時間 の 経

過 の 中 で 進 化 し て ゆ く も の で あ る． こ れ に 疑 い を は さ む

研究者 は い な い で あろ う． しか しな が ら，生物学 研 究者

ICと っ て ，現 在 の 生物相 や 分布 圏 ，種 間 ・種 内変 異 ， 生

活の 研究か ら，そ の 歴史 的 経 過 を論 じ る こ と は きわ め て

難 しい ．そ こ で ，歴史 の 問題 を柵上 げ に して す ます ，と

い うの が おおか た の 研究態度 とい っ て よ い だ ろ う．しか

し，不 可 知 論 に 逃 げ こ ん で は 前 進 が な い ．

　 日 本列 島の 生 物相形 成 史を 要約 す る よ りは，研 究方 法

に つ い て の べ る こ と が 種生物学 研 究会 の シ ン ポ ジ ウ ム の

目 的に 適 して い る と考 え る の で ，筆者 の つ た な い 考 え を

の べ る こ とに す る．

生 物学 と古生 物 学

　 日本 列 島生物相形 成史を現 生生物学 の 立場 か らア プ ロ

ーチ した もの に ，ネ ズ ミ を 材 料 に した 徳 田 （1941）の 有

名な 論 文 が あ る．植 物畑 で は
， 小泉 （1919，1931）か ら

堀 田 （1974） に い た る 系列な どが あ る が，地史的時間 の

目盛 りを入 れ る 一 編年 chronology に は 到 っ て い な

い よ う で あ る．

　古生 物学 の 立 場 か らは ，亀井 （1962 ）の 論 文か ら樽 野

（1978a ，　 b ），樽野 。河村 （1980） に い た る 報 告 な ど

が あ る．同 じ哺乳類 を材料 に しな が ら も，徳 田 の 解釈 と

亀井 の 見解 と は 必 ず し も一致 し な か っ た （徳 田 ， 1969
，

pp ．36〜 37）．こ の こ と は 亀井の 材料は 大 型 哺乳類，と

くに 長鼻類 で あ る の に た い し，徳 田 の 材料 が 小 型哺 乳 類

で あ っ て ，研 究 材料 と した 生物群 の 進化速度 や 生活要求

の 相違 に 起 因す る 可 能 性 もあ る．現 生生 物学者の 推 論 の

ど こ に 問題 が あ るか は 河 村 （1979）な どの 小 型 哺 乳 類 の

古 生 物学 的研究 と 比 較す る こ とで 今 後明 らか に され て ゆ

くこ と で あ ろ う．

　古生物学 の 情報 は 生 物 相 形 成史 の 直 接 的 。絶 対 的 な 証

拠 を提供す る か ら，現 生生物 か らの ア プ ロ
ーチ は こ れ に

くらべ て 無力 ・不要 の よ うに 考え る 人 が あ る が ，化石 に

す べ て の 期待 を か け る わ け に は い か な い ．

　第 1 に，すべ て の 時代 に 万 遍 な く化 石 が 発 見 され る わ

け で は な い ．第 2 に ，すべ て の 地 域 に 万 遍 な く化石 が 発

見 され る もの で もな い ．第 3 に
， 豊 富 な 化 石 産 地 に お い

て も，化石 生 物相 faunule は そ の 時代 に そ の 地 に 生 育 し

て い た 生物相 fauna の 一部 分 しか 代表 しな い もの で あ

る （た と え ば カ ン ア オ イ の 化石 の 発見 は 期待 し が た い ）．

そ して 第 4 に ， 化 石 は 生物 個 体 の 断 片 tcす ぎな い の で
，

種 の 形態学的属性 を あま ね く認 識 し難 い ．ま して や 化石

種 の 生活 や 生 理 ，種 と種 の 関係 を 知 る の は，さ らに 困難

で あ る．

　 こ の よ う な わ け で ，生物相形 成史 や 種分 化史を古生物

学者の責任 課 題 だ と して 目 をつ ぶ る こ と は ， 現 生生物学

者の 怠慢 と い う こ と に な る．古 生物学 の 穴を埋 め る 生物

学 か らの ア プ ロ
ー

チ が 必 要 で あ る．両 者 相 と もな って 始

め て 事 の 真相が解 明 で きる 性格 の もの とい え よ う．

　 生物学 者 が 生 物相 や 種分 化 の 歴 史と と り くむ た め に は ，

実 証 的 な 現 在科学の 厳密 さ を 土 台に しな が ら も歴 史科学

へ と成 長す る 努力 が 要請 され る．

『普遍 的 分布 圏」 の抽 出と そ の 限 界

　種子植物 に くらべ て
， 筆者 が 使 っ て い る 昆虫 は 研究 の

歴 史が は る か に 短 か い ．本草学 の 時代 を も っ て い な い ．

また ，種の 数 が 圧 倒 的 に 多い ．そ こ で 種 あ た り の 情報 量

は は る か に 少 な く，現在 で も毎年 数十の 新種 が 日 本 か ら

記載 され て い る状 態 で あ る、種子植物 の 情報量 に 対抗 で

き るの は ，蝶 や トン ボ な ど少 数 の 群 に す ぎ な い ．

　文献 に あ ら わ れ た 分 布 記 録 を 集 め ， 標 本室 で ノ
ー

トに

と り， 山野を踏査 した 結果 ，種分布 の プ ロ ツ ト・
マ ッ プ

を 作 る． こ の よ うな 基礎 的作業 に も とず い て ，多 数 の 種

分布図 を つ く っ て み る と ，
い くつ か の 類 型 が み と め られ

る．植物 で は 小泉 （1919 ） の 高 山 植物 の 分 析 に は じま り，

日 本 海要素 ，フ オ ッ サ ・マ グ ナ 要素，襲速紀要素 ，満鮮

要素 ，中部 支那 要 素 （≒ 日 本 ・ ヒ マ ラ ヤ 関連 植 物 ）， 東亜

北米 型 分布，暖 地 性要 素 な ど ， 多 くの 分 布類 型が抽出 さ

れ た ． こ れ らの 分 布類 型 は，ひ と り種 子 植 物 だ け で な く，

他 の 生物群 に も共通す る こ とが 多 く，昆虫で も あ て は ま

る もの が多い ． 「分布 類型」，「分布 パ タ ー ン 」，「分布要

素」， 「普遍的分 布圏」， 「generalized 　 distributional

track 」 等 々 ，呼び方 は さまざまで あ る．

　 種 分布圏 は 歴 史的 に 形 成 され た もの で あ る か ら， 異質
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の （系統的 に も ， 生活様式 の 上 で も）生物群 の あい だ に

普遍的分 布圏 が み と め られ る と い う事実 は，そ こ か ら生

物 相 の 歴史を ひ も と く手 が か り が 得 られ る 可 能性 を しめ

して い る ．

　 た とえ ば 「満鮮要素 」 に ぞ くす る 動植物は ，国外 で は

ア ジ ア 大 陸 東 北 部 （華北 ， 旧 満洲 ， 朝鮮を主体 ），　 国内

で は 九 州 中北部 ， 中 国地方 ， 三 河地方 ，中部地方 に 分布

し，草原 や 湿原 ， と き に 林縁 な ど の 明 る い 草 原 的 環 境 に

生活 し ， 気 候 的乾燥 とお そ ら くむす び つ き，大陸産 と 日

本 産 の 種 内分化 が 顕著 で な く，お そ ら く第四 紀 の 寒冷期

に 日 本列島に 侵 入 した 生物 ，と 考 え られ て い る （日浦，

1978）．村 田 （1977）は 侵 入 の 時代 を ， 亀井 の黄土 動 物

群渡来 期 と推定 して い る．

　 い っ ぽ う 「日 本 海要 素 」 は
， 主 と して 本州 の 日 本海斜

面 に 分 布 し，日 本固有 で あ り，湿 潤 な 林床 に 生活 し，冬

の 多 雪 と何 らか の 形 で む す び つ き，し ば しば 太平洋斜面

に 姉妹群 を も ち ， 日本海 へ の 暖流 の 流入 に よ る豪雪地帯

の 形 成 に 応 じて 日 本列 島で 分化 ・成 立 し た も の で あ り，
そ の 時期 は 平 床 海 進期 （リス ／ ウ ル ム 間氷 期） で な か っ

た か ， と推定 され る も の で あ る．

　 しか しな が ら，満鮮要素 は 東 ア ジ ア の 暖帯 で 発展 した

群 と ユ
ー

ラ シ ア 内陸 で 発 展 した 群 の 少 な くと も二 つ の 群

か らこ の 地域 に 入 り こ ん で き た 種 の 混合群 で あ る ら し く

（堀 田，1967），日 本 侵 入 の 時代 も黄 土 動物 群 （ナ ウ マ ン

象な ど）渡来期た だ 1 回 だ けで なか っ た 可能性 が あ る ．
日 本海要 素 の 中 に は ， トガ ク シ シ ョ ウ マ の よ うな 古 型 の

遺存 的 な 種 か ら，太 平 洋側 に 対応 す る種 ま た は 変種を も

つ 新期に 分 化 した 種 まで が ふ くまれ る （堀 田，1974）．

　普遍的分 布圏 の 抽 出 は 必要 か つ 重 要 な 基 礎作業 で は あ

る が
，

そ れ に よ っ て 直接 に 種 の 歴史 が 解か れ る もの で は

な い ．近縁種 の 分布圏 との 関連を分析す る 作業 が 必 要 で

あ る．

r分布の 中心 」 の 抽 出と そ の 限界

　 「東 ア ジ ア の 暖帯 で 発展 した 群」 とか，　 「ユ ー
ラ シ ァ

内陸 で 発展 し た群 」な どとい う，しば しば 使 わ れ る表 現

は ， 生物群 と い うもの が 特 定 の 地 域 で 種分化 が 集中 し て

行わ れ る 惟質 を も っ て い る の だ，とい う暗黙 の 了解 に 根

ざ して い る． も し も生 物の 系統 発 生 に こ の よ うな 性質 が

あ る の で あれ ば，分 化 の 中心 と い う もの が あ る の で あ り ，

分化 の 中心 は ， 現生生物 の デ
ー

タ か ら は近縁種 の 分布 圏

を重 ね 合 わ せ る 作 業 に よ っ て 客 観 的 に 抽 出 され る 「分布

の 中 心 」 と近似 的 な位置 に あ る の で は な い か ， とい う考

え 方 も出 て くる．

　 日 本 の 蝶 の 属 レ ベ ル の 等種数分 布図 を つ く っ て み る と，

ア メ リ カ合衆 国 （ミ ヤ マ セ セ リ属 Erynnis ）， ア ル タ イ

山脈 （ベ ニ ヒ カ ゲ 属 Erebia 　），パ ミ
ー

ル 〜 中近 東 　（モ

ン シ ロ チ ョ ウ 属 P εer お ）， 東 ヒ マ ラ ヤ 〜四 川 盆地 （ウ ラ

ナ ミ ジ ャ ノ メ 属 Vpthim α ， ヒ カゲ チ ョ ウ Le 仇 θ ）， ビル

マ 〜 ス ン ダ ラ ン ド〜 フ ィ リ ピ ン （コ ジ ャ ノ メ 属 Myca −

lesis）， ワ ラ セ ァ （コ ノ マ チ ョ ウ 属 Met α nitis ） な ど，
さ ま ざまな地域 に 種 数 の 濃密 な 厂分 布の 中 心 」　（＝変 異

の 中心 ）が あ る （日 浦 ，1971）．

　 こ う した 属の 等種数分布図 の 中 に，問題 とす る 日 本 の

種 の 分布圏 を記 入 す る と，属 の 「分布 の 中心 」 と種 分布

圏 の 地 理 的位 置関係 か ら，種 の 成立 過 程 が 察 知 さ れ る よ

うに み え る （図 1 ）． た とえば オ オ チ ャ バ ネ セ セ リ属

Polytremis は
， 四川盆地を 中心 に 華南 〜ビ ル マ 〜マ レ

ー

半島な ど ア ジ ア 大陸南部 の 暖帯〜亜熱帯 地方 で 系統 を 展

開 さ せ，そ の 中か ら東北方向 に 進 出 し， 日 本 を ふ くめ た

湿 潤 な 暖帯 〜冷温帯 に 適応，分 化 し た の が オ オ チ ャ バ ネ

セ セ リ P ．　peltucida で ある，とい っ た 推定 や （図 1 − 1 ），
チ ャ バ ネ セ セ リ属 Petopidas は

，東 イ ン ド〜 ビ ル マ 〜マ

レ ー
半 島〜華南 な ど の熱帯〜亜熱帯 地方 で 系統 を 展 開 さ

せ ， そ の 中か ら北方 に 進出 し，日 本 を ふ くめ た 東北 ア ジ

ァ の 乾燥 し た 冷 温 帯 に 適応 ， 分化 し た の が ミ ヤ マ チ ャ
バ

ネ セ セ リ P ．ノansonis で あ る （図 1，2 ）， とい っ た推 定 で

あ る．

　 こ の 操 作 の 欠点 は
，　図化 の 操 作 に よ っ て 抽出 され た

「分布 の 中心 」が 果 して 属 の 「分化 の 中心 」で あ る の か ど

うか が わ か らな い 点 に あ る ．何 よ りも具体 的な 日 本 の オ

オ チ ャ
バ ネ セ セ リや ミ ヤ マ チ ャ バ ネ セ セ リ と い っ た 種 の

分化 が ，　 「分化 の 中心 」 や 「分布 の 中心 」 と如 何 な る 地

理 的関係 を も っ て 行 わ れ たか が わ か らな い 点 に あ る．

　 そ こ で ，等種数分布図 の 作製 に よ っ て み ちび か れ る 「分

布 の 中心 」 が ，群 の 系統 発 生 の 何 を 指示す る もの か を分

析す る必要 に 迫 られ る．

「分 布 の 中心 」と は 何 か ？

　 ア ゲ ハ チ ョ ウ 属 P αpilio は約 208種 あ り，ほ とん ど全

世界 に 分布す る 大 属 で あ る．い くつ か の 亜 属 や ， さらに

い くつ か の Section や 種 群 に 分類 され る．日 本 に 関係 あ

る 種群 ご とに 等種 数分布図を え が く と，キ ア ゲハ 種群 （12
種）や カ ラス ア ゲ ハ 種 群 （12種 ） は

，
そ れ ぞれ 北米 西部 や 四

川 盆 地 に 種数 が濃密 で ， 「富 士 山型」 とで もい う べ き 分

布の 中心 の 明確 な分 布様相 を しめ す ．と こ ろ が ナ ガ サ キ

ァ ゲ ハ 種群 （11種 ） ， シ ロ オ ビ ァ ゲ ハ 種 群 （5 種 ），ナ

ミ ァ ゲハ種群 （2種 ） に は明確 な 種 数集中地 が み られ な

い ．大多 数 の 種 が 異所 的分 布 関 係 に あ る か ら で あ る．モ

ン キ ア ゲ ハ 種群 （5 種 ） は 中間 的 で あ る ．こ の よ うな 同

じ レ ベ ル の タ ク サ に み られ る 分布 の 重 複 型 と非重複 型 は

何 に よ る もの で あ ろ うか ．

　三 枝 ら （1977 ） は ア オ ス ジ ア ゲ ハ 亜 属 （｝r α ρhium
24種 の 系統 分 折 を 行 い ，系 統 分 岐 図 を 作 製 し．地 理

的 分 布 を 考 察 し た ． 彼 ら の再 構 成 した 系 統 分 岐 図 に

した が っ て ，低次 タ ク ソ ン か ら高 次 タ ク ソ ン へ と等種 数
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図 1　 オ オ チ ャ バ ネ セ セ リ属 Polytremisと チ ャ バ ネ セ セ リ属 麁 Joが伽 の 等種数 分布図
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分布 図 を え が い て み る と ，
こ の 間 の 事情 は 明白 で あ る．

彼 らが 共 通 祖先種 か ら分 化 し た と 認 定 し た 姉妹 種 の 分布

関 係 は ， 少数 の 例外 を の ぞ い て 異 所的 で あ る． した が っ

て 等種数 分布図 に は重 複 が な く
，　「分布 の 中心 」はみ ら

れ な い ．と こ ろが 高位 の タ ク ソ ン ほ ど重 複が 顕著 となり，

亜 属 レ ベ ル で は ビ ル マ か らス ン ダ ラ ン ドに か け て 分 布 の

中心 が 明 確 に あ らわ れ て くる．つ ま り分 化史 の 古い 群 は

単峯集中型 とな り，新 しい 群 ほ ど低平 型 で 中心 は 不明瞭

とな る． こ れ の 一般 化が ゆ る され る な らば ，P αρ ilio属

の 種群 に み られ る単 峯型 （重複 型 ） と低平 型 （分布 の 中

心 の 明瞭 で な い 型）の ちが い は，種群 の 分化速度 の 遅 速

ま た は 種群 の 成立期 の 新 旧 を 反 映 して い る と考え られ る．
分類学的 に は 亜属 と種 の 中間 とい う意味 で 同 じ レ ベ ル に

扱 わ れ て も， 種群 と い うタ ク サ の そ れ ぞ れ の 系統発生上

占め る 位 置 が 違 うこ とが等種 数分布図 作製 とい う操作 に

よ っ て 判断 され る こ と に な る （日 浦， 1977 ）．

　 三 枝 ら （1977）が Graphiurn 亜 属 に つ い て 出 した 結

論 は 次 の よ うで あ る ．

　   種分化 は 祖先種分布圏 の 地理 的分割に よ っ て 起 る の

が 一
般的 で あ る．

　   異所 的 種 分化 が 完 了 し て の ち ， 姉妹 種 の 双 方ま た は

ど ち らか の 種 が 分布を拡大 し，分布 圏 が 次第 に 重複す る

よ うに な る．

　  そ れ ぞ れ の 系統 枝の 中に 広 域分 布 種 が 発生す る．

　  広 域 分 布種 に は 共 通 の 性 格 が あ る． そ の ひ と つ は

「市街地 の よ うな 疎林的環境 に も適応 で き る 生態 的 特性

を 具え」 て い る こ とで ある （こ の 亜 属 は森林 の 生活者 ）．

　  こ の よ うな 広域分布種 が
， 次 の 時代 の 幹 種 に な る ，

と思 わ れ る．

　 さ ら に 付 言す る と，  異 所 的 種分化 が 一般 的 で あ る と

は い うもの の
， 少 数 の 群 （Graphiurn 亜属の 場合は 恥

，　ypytttS　geの 4 種 ） で は，種分化 の 歴 史 が 形 態的分化 の

度合 か ら判断 して 他 の 群 よ り きわ だ っ て 古 い と は 思 わ れ

な い に もか か わ らず，分布 は同 所 的 で あ る ．こ れ が 同 所

的種分化 に 起因 す る の か ，そ れ とも異 所的種分 化 後 の 急

速 な 分 布拡 大 に よ る の か は 不 明 で あ る （原著 者 は 後者 の

見 解 を と っ て い る）．

　以 上 の 検 討 か ら，   種分化 は 異所的 で あ る の が 一般 的

で あり， した が っ て   現 在 の 「分 布 の 中心 」 は け っ して

過 去 の 「分 化 の 中心 」 で は な い こ とがわ か る．しか し，

  現在 の 「分布 の 中心 」 の 周 辺 地域 一帯 に 過 去 の 異所的

種分化 を もた らした 地 理 的隔離機構 が 比較 的集中 して お

り， そ の 意味 で 「分布 の 中心 」付 近
一
帯 が 群 の 系統 進 化

の 主 舞台 で あ っ た と 判 断 して だ い た い 間違 い な い ，と い

っ て よ い だ ろ う．

　各 種 の 生物群 を材料 に して ア オ ス ジ ア ゲ ハ 亜 属 に つ い

て な され た よ うな 系統 分 析と，再構 成 され た 系統 発 生．像

に し た が っ て 地 理 的分 布 を 検討 し，個 々 の 生物群 に つ い

て 具体 的 に 「血縁 の 地 縁 的 展開様式」 を 明 らか に す る 作

業が 蓄積 され る べ きだ ろ う．そ の 上 で ，ア オ ス ジ ア ゲ ハ

亜 属 で 得 られ た 傾 向が ど の 程 度一般 化 で き る か ，適用範

囲 と適 用限 界を明 らか に して ゆ か な くて は な る ま い ．

系統 分 析 の 必 要性

　 系統学 的検討の な い と こ ろ に 種 の 歴 史 の 決定 は有 りえ

な い ．系統学の 方法 に は 様 々 の もの が あ る が
， 子孫的形

質 共 有 Synapomorphy を武器 に 単系統 群を抽 出 し ， 系

統 分 岐図 cladogram を 再構成す る HEtgNiGの 方法 が も

っ とも有効 の よ うに 考 え られ る ．

　 カ ン ァ オ イ連 Asareae を材料 に し た 系統 分岐 図 の 試

案 を 作 っ て み た が （日浦 ， 1980a ），昆虫 の み ならず ，

種 子植物 に もか な り有効 で な い か ，との 感触 を え た．た

だ し筆 者 に は 植物形 態学 知 識 が 皆 無 な た め ，形質 の 評価

は も っ ぱ ら前川 文 夫博 士 の 一連 の 記 事 を 借 用 し た．カ ン

ァ オ イ を 食草 と す る ギ フ チ ョ ウ属 Luehdorfia の ふ くま

れ る ウ ス バ ア ゲ ハ 亜科 Zerynthiinae の 属 レ ベ ル の cl −

adogram を作製 し た （日 浦， 1980　b ）． こ れ ら の 経験

か らして ，　 HENNIG の 方法 の 問題点 は 次 の よ うで あ る．

　  形質 の 祖先的状 態 plesiomorphous 　 state と子孫

的状 態 apomorphous 　 state の 判定 の 基準 ．

　  二 分岐 dichotomy と多分岐 polytomy （放散 ra −

diation） の 問題

　  子孫的形質 の 姉妹系統枝 へ の 相 互 配 分 が 常 に 認 め ら

れ るか ど うか の 問題

　  植物 の 特殊事情 と して
， 交雑に よ る新種形成 が 煩繁

に （？ ）行われ た とき の 分岐学的解 析 の 困難 さ （福 田 ，
1980 の 表現 に よ れ ば，二 次的種分 化 secondary 　spe −

ciation の 問題 ）．

相対 的編年 か ら絶対 的編 年 へ

　Cladogram が構築 され ， そ れ が 多様 な形質群 に よ り

検 証 され，生物学 の 各分野 か らの 検討 ・批 判 に 耐 え て ，

対象 と す る生 物群 の 進 化 史 を も っ と も近 似的 に 表 現 で き

た 段階 に 達 した な らば
， 各 系統枝 phyletic 　 lines の 分

岐点 branching 　points の 前 後 関 係 は
， 当然 ， 分岐の

生 じ た 時 間 的前後関係 （新旧 関係）を あ ら わ す こ と に な

る．つ ま り相対 的 編年 が で き る こ と に な る ．こ の 意味 で

も系統発 生 像 の 再 構 成 は 9eneral 　 reference 　 system

と して 生 物相 の 歴 史 の 研究 に 有効 で あ る．

　こ の 「相対 的編年 」 を 地 史的時 間 の 流 れ の 中 に 具体 的

に 位 置 づ け る 「絶 対 的編年 」へ
， 可 能 な か ぎ り接近 さ せ

る必要 が あ る．そ の た め に は 次 の よ う な 作 業 が あ る．

　   化石情 報 の く り こ み

　そ の 生物 群 の 化石 が，た と え わ ず か で も発見 され た な

らば ， 化石 種 の も つ 子孫 的形質 を手 が か りに して cla
−

dogram の 中 に くみ こ む こ と が で き， 化 石種 の 産 出時
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代 か ら系統枝 の 分岐点 の 絶対時代 を 推 定 で き る．こ れ は

同時 に 姉妹関係 に あ る系統枝 の 発生年代 を確定す る こ と

に な る． し た が っ て 化石種 が多 く発見 され る ほ ど各分 岐

点 の 絶対年 代 の 推定巾 が 狭 ま り，全体 と して 群 の 系統 発

生 の 絶対 的編年 が 完成 に 近 づ く．

　  地 理 的 隔 離機構 の 発 生 年 代 の くり こ み

　種分化 が 一 般 に 異所的 で あ る な らば （筆 者 は 同 所 的種

分化を否定 す る もの で はな い ），分化 を も た ら した 地 理 的

隔離機構 が 重要 で あ る．な ぜ な ら，同 時 代 に 同地域 を舞

台 に して 系統 発生を 展開 さ せ た 異 な っ た生 物群 の あい だ に

は
， 隔 離 機 構 が 共 通 して 働 い た可能性が あ る か らで ある．

　 群 1に おけ る姉妹 種 A と B
， 群 皿 に お け る姉 妹 種 C と

D ， 群 皿 に お け る 姉妹 種 E と F …・・が 互 い に そ れ ぞ れ 異

所的分布 を しめ し，
しか も同 じ地 域 が 分 布境 界 に な っ て

い る な らば （普 遍 的分布境界 ），そ の 地 域 が過 去 に 群 1
，

阻，皿の 種分化 に ひ と しく隔離機構 と して 作用 し た と 考
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　
え て よ い で あろ う．そ の 意 味 で

， 普 遍 的分布境 界 の 中 に
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　
は気 候 的性 格の もの もふ くまれ る が ， 普遍的分化境界 も

ふ くま れ て い る ．

　 日本産 ア ゲ ハ チ ョ ウ 科 は 20種 あ る が，そ の う ち熱帯〜

暖帯 に 分 布域 を もつ 種 が姉 妹種 との あい だ に普遍 的分 化

境界 を もつ と 判断 さ れ る地 域 は ，
バ シ

ー
海峡 ， ミ ン ド ロ

海峡ま た は バ ラバ ッ ク海峡 ，
マ カ ッ サ ル 海峡 ， およ び ガ

ン ジ ス 平 野
〜ベ ン ガ ル 湾 等 で あ る ．か つ て の 生物 地理 学

上 の 問題点 で あ っ た Wallace 線 は こ の よ うな 意 味 を も

っ て い る ．

　 普遍的分化境界 が 現在 の 海 域 に あ る 場合，そ こ が 種分

化 に さい して 隔離 機構 と し て 作用 し始 め た地 史的時代 を

確定 す る こ とは 困難 で あ る．な ぜ な ら， 海洋地質学は 最近

急速 に 進 歩 した とは い うも の の
， 各海峡 や 海 盆 の 発 生 年 代

の 決定 に まで は 到 っ て い な い か らで あ る： か っ て ZEUNER

　（1943） は 熱帯 ア ジ ア で 分 化 が い ち じる しい ト リバ ネ チ

ョ ウ 類 の 分 化年代 の 推 定 を行 な っ た が
，

こ の 意 味 で 時 機

尚 早 で あ っ た ．

　 日 本 列 島内部 で 異 所 的 分 布 を す る 多 くの 固有 種 か ら な

る属 が 動 植物 に 散見 され る．筆 者 は こ れ を異所 的分 化型

と よ ぴ， カ ン ア オ イ 属，テ ン ナ ン シ ョ ウ属 ，サ サ 属 な ど

の 植物 や ，オ オ オ サ ム シ 属 ，
ナ ガ ゴ ミ ム シ 風 　コ ブ ヤ ハ

ズ カ ミ キ リ属，シ リ ァ ゲ ム シ属 ，　 ヤ チ グ モ 属 な ど の 昆

虫 ・ク モ 類 を 例 に あ げ た （日浦 ，1978）．そ の 後昆 虫 で は

ク ロ ナ ガ オ サ ム シ 亜属 LeptocarabttS， コ バ ネ フ キ バ ッ タ

属 P α rapodiSm α や サ サ キ リモ ドキ亜 科 Mecone 皿 inae

の い くつ か の 属 が こ の タ イ プ で あ る と 判 っ た．

　　こ れ ら異所 的分 化 型 固 有群 に おけ る普遍的分化 境界 は

現 在 の 陸域 に求 め られ る場合 が あり ， 堆 積物 の 地 質学的

検討 か ら地理 的隔離 機構 の 発 生 と 継続 の 時代を決定で き，

ひ い て は 姉妹群 分岐 の 絶対年 代 を 知 れ る 見 と お しが ある．

　フ ォ ッ サ ・ マ グ ナ 西縁 の 長野 盆地 ・松本 盆 地 ・ 甲府盆地・

冨 士川流域低地 を つ らね る 低地群や ， 大 阪 層群相当層 の

堆積盆 で あ っ た 近 畿 中軸部 を 東 西 に 連 ね る盆地群 は，普

遍的分化境 界の 好 例 で あ ろ う．

　  種 の 生 活環境 の 成 立 年代 の くり こ み

　種 の 生 活 は 種固有 の 要求 に よ っ て 特定 の 自然 環 境とむ

す び つ い て 維持 され て い る．こ の 環 境 選 好 の 巾が 狭 く

（stenobiotop ） ，か つ そ の 環 境の 発 生年 代が明 らか で

あ る と きは，編年 に 利 用 で き る．た と え ば 日 本 列 島 に お

け る氷河 の 形成年 代 は モ レ ーン の 研究 な ど か ら リス 氷期

以後 と考 え られ て い る．化 石 周 氷 河 地形 も しだ い に 判明

して い る ．周 氷河環 境 とむす び つ く高山帯 生物 相 の 形 成

の 時 期 は ，第 四 紀 の あま り古 くへ は さ か の ぼ らな い の で

は な い か ， と考 え られ る わ け で あ る ．

　耕地雑草 の ほ とん どが 外来 で
， 数千年 の 歴 史 しか もた

ぬ と い う 判 断 は ，日 本列 島に お け る農耕
一

耕 作 地 の 出

現 の 歴 史 か ら判定 され て い る わ けで あ る ．

　 た だ し， こ の 方法 は ，姉妹種 の ハ ビ タ ー ト と分布関係

を考慮 し な い と 判 断 を あ や ま る 危険性 が あ る．現 在農耕

地 と む す び つ き の つ よ い 2 倍体 タ ン ポ ポ が ， 耕作 に と も

な う外来 種 で は な い ，と 判 断 され る の は そ の 好例 で あ ろ

う，

　 絶対的 編 年 の 武 器 と して は   →   →   の 順 に 厳密 さ が

低下す る で あ ろ う．た だ し現 生生物 に 関 す る わ れ われ 生

物研究者 の 情報 は，  →   →   の 順 に くわ しい の で は な

い だ ろ うか ．わ れ わ れ は で き る だ け 化石 の 情報 を ， み ず

か ら発掘 す る こ と に よ っ て 増 や して ゆ く必 要 が あ る ．

　　COOPE （1979 ）は 中新世 末期 以 後 ，
と くに 第 四 紀 後半

の 化 石 甲 虫 の デ
ー

タか ら，現在 の 地 理 的分布 や 異 所性だ

け か ら安易 に 分 化 史 を推定す る 態度 が 陥 りや す い 誤 謬 を

す る ど く批判 して い る．

引　 用　 文　献

CoovE ，　G．　R ．1979　Late　cenozoic 　fossil　Co且eoptera ：

　　Evolution，　 biogeography，　 and 　ecology ．　 Ann 。

　　Rev。　Ecol．　 Syst．10：247−267

日 浦　勇　1971　日本産蝶 の 分布系統　日本 鱗翅 学会特

　　別報告　5 ： 73−88

　　　　　1977 昆 虫 の 生 物 地 理 と 進 化 科学 の 実

　　験 28 （10｝： 8−15

　　　　　1978 現生 生物 の 分布 パ タ
ー

ン と ウ ル ム 永

　　其月　　第四糸己　　21 ：7−25

　　　　　1980a 　地表 性 分 化型生 物 の 現在 の 地 理 的

　　分布 か ら推 定 した ウ ル ム 氷期 日 本列島の 環境区分

　　科研費総研 A ウ ル ム 氷 期 以 降 の 生 物 地 理 昭和 54 年

　　 度 報告書　67−78

　　　　　 1980b 　 ウ ス パ ア ゲ ・・亜科諸属 の 翅 の 紋様

　　解 析 と 系統 論 大 阪 市 立 自然 史 博 物館 研 究 報

　　 告 33 ：71−95

一 112 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Society for the Study of Species Biology

NII-Electronic Library Service

The 　Sooiety 　for 　the 　Study 　of 　Speoies 　Biology

堀 田　満 　1967　日本列島に お け る 植物地理 の 若 干 の 問

　　 題　 ミ チ ；
一リン 生物学研究 　3 （2）：122−135

　　　　 　 1974　植物 の 分布 と分化 　三 省 堂

福田一郎　1980　交配様式 と種分化　種生物学研究　4 ：

　 　 21−29

亀井節夫　1962　象 の き た 道 一日本 の 第 四 紀哺乳動物群

　　 の 変 遷 に つ い て の い く つ か の 問 題 点 地 球 科

　　 学 60・61 ：23−34

河村 善也 　1979　後期更世 以 降 の 小 哺 乳 類 　哺乳 類 科

　　 学 　38 ：29−47

小泉源
一

　1919　 日本高山植物区系 の 由来及 区系地 理 ．

　　植物学雑誌　33 ：193−222

　　　　 　 1931　南肥 植物誌前言

村田　源　1977　植物地理的 に 見 た 日 本 の フ 卩 ラ と植生

　　帯　植物分類地 理 　28 ：65−83

三 枝農平 ・中 西 明 徳 ・ 嶌 洪 。矢 田　脩 1977GraPtshium

　　亜属 の 系統 と生物地 理 　蝶　1 ；2−32， 2−7pls．

樽 野 博 幸 　1978a 　 ウ ル ム 氷 期 の 哺 乳 動 物 相 　第 四

　　 紀　　21 ：55−61

　　　　　 1978b 陸棲 哺 乳類化 石 か ら み た 陸 橋 問題

　　地 団研 32 回総会資料集 　198−・205

樽野博幸 ・ 河村善也 　1980　 日 本 列島 に お け る ウ ル ム 氷

　　期後半以降の 哺乳動物相　科研費総研 A ウ ル ム 氷期

　　以降 の 生物地 理昭和 54 年度報告書　23−38

徳 田 御稔　1941　日 本生物 地 理　古今書院　東京

　　　　　1969　生 物 地 理 学　築地書 館

ZEuNER 　F．　 E．1943　 Studies　in　the　 systematics 　 of

　　Treides　Htibner　（Lepidoptera　Papilionidae）and

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 り

　　its　allies ；distributlon　and 　phylogeny 　in　re且ation

　　to　the　geolegical　 history　of 　the 　Australasian

　　Archipelago ．　 Trans．　 ZooL　Soc．　 London 　 25：

　 　 107−184

〔討 論〕

司会 ：荻 　原 　信 　介

（国立科学博物館 自然教 育園）

萩原　 ご 講演 あ りが と う ご ざ い ま した ．今夜 は こ れ か ら，

時 間 は 無制 限 と い う こ とで 討論 をす す め て ま い りた い と

思 い ま す ．

形 質 と系統樹 と分化 の 型

中洲　 ア ゲ ハ チ ョ ウ 科 の 系統分 岐 図 は 69の 形 質 に つ い て

祖先 的 か 子 孫 的 か を 判断 し て つ く られ た とい うこ とで す

が，こ うい う分岐図 を 作 る う え で69と い う数 は 多 い 数 で

し ょ うか 少 な い 数 で し ょ うか ．

日浦　生物 の 系統 樹 を 描 こ うとす る 場合 に は 生物の も っ

て い る い ろ い ろ な 属性 をで き る だ け ひ ろ い あ げ て ，そ れ

を 検 討 して こ そ 穏 当 な 系統樹 が 描 け る とい うの が一般 的

常識 で あろ う と思 い ます ．ア ゲ ハ チ ョ ウ科 で は 体 の い ろ

い ろ な 構造 に つ い て
， あ る い は 構 造 だ け で な く，卵 や 幼

虫 の 形 ， 食草 ， 蛹 化 形 式 な ど に つ い て ，実 に た くさ ん の

こ とが わか っ て い ま す ．し か し私 は，羽 根 の 模様 だ け で
，

つ ま り蝶 の も っ て い る 形質 群 と し て は 非常 に 偏 っ た もの

だ け で 系統樹を作 っ て み て，そ れ が ほ か の 形質 か ら作 っ

た 系統樹 と 矛 盾 しな い か ど うか を検 証 し た い と い う気持

ち が あ っ た もの で す か ら，こ の 図 は 羽根 の 模様 だ けで く

み た て ま し た．羽根 の 形質群 を とりあ げ た の は ，ア ゲ ハ

チ ョ ウ 科 の 羽根 が 非常 に た くさん の 要素 か ら成 り立 っ て

い て ，単位形質が た くさん あ るか らで す．モ ン シ ロ チ ョ

ウ の よ うに 白い 地 に 黒 い 模様 が ぽ つ ん ぽ つ ん と あ る だ け

の 蝶 で は 形質の ひ ろい あげ よ うが あ り ま せ ん ． しか し ア

ゲ ハ チ ョ ウ 科 で は 羽根 に た くさ ん の 縞 模様 が あ る の で ，
ひ ろ い あ げ よ う と 思 え ば い くらで も形質 は あ る わ けで す．

私 は時間的制約 か ら69で や め た の で す が ，単位形質 は も

っ と あ る し，そ の 組合 わ せ を 考 え れ ば 数 は も っ とふ え ま

す ．

　生物 の も っ て い る形質を ぜ ん ぷ 単位形質 に 分解 して し

ま っ て ，そ れ ぞ れ の 単位形質 ご と に 祖先 的か 子孫的か の

判定 を す る．そ れ を もとに 系統樹 を くみ た て る とい うや

り方に は ，そ れ で よ しと す る に は や は り抵抗 が あります

単位形質 の 組織 の され方 そ の も の が 問 題 な の だ と い う気

持 ちが や は りあ ります．しか しそ こ ま で い くに は ，ま ず

最初の ス テ ッ プ と して 大先 生 の 言 わ れ る と お り の 方 法で
，

形質 を ぜ ん ぷ ば らば ら に くず して 練 習を して み て ， そ の

うえ で も っ と高級 な や り方を 考 え る と こ ろ ま で い きた い
，

そ う い うつ も り で や っ て み ま した ．

子孫的 形 質 と祖 先的形質 一
ク ラ デ ィ ズ ム の 問題

森 田　子孫的形質 と祖先的形質を 見分 け る 時 に い っ た い

何 が 基準 に な る の か，少 し説 明 して 下 さい ．

日 浦　そ の 質 問 が で て こ な い と種 生物 学研究会で は な い

と思 っ て お りま した ．ヘ ニ
ッ ヒ流 の 系統 学に 対す る批 判

は い くつ か に 集約 で き る と思 い ま す．そ の 第一は ，子孫

的 形質 と 祖先 的形質 を ど う や っ て 判定 す る か ， そ の 基準

が あ い ま い で は ど うに もな ら な い で は な い か とい う形 質

の 判定 の 基準 の 問題 で す ．誰 が み て も納 得 の で き る 判定

と い う の は 容易 に は 得 が た い で は な い か と い うの が シ ン

プ ソ ン や マ イ ヤ ー
の よ うな古典的分類学者 の 反論 の ひ と

つ で す ．そ れ か らこ の 機会 に 言 っ て お き ます と，
二 つ め

は つ ね に 二 分岐 な の か ，

一
群 の 生物 が系統 発生を して い

くときに，最初 か ら最 後 ま で 二 つ 二 つ と わ か れ て い くの

か ．た と え ば 始 原 的 な 状 態 で 祖先群 が 生 ま れ ，そ こ で 地

球的 な規模で 何 か の 変動 が起 っ た と き に は，一
度 に た く

さ ん の 種 が わ か れ る よ う な こ と が あ る の で は な い か ．カ

ラ マ ツ の 有名 な 分布 図 が あ りま す ね ．ま ん 中 に な ん とか

カ ラ マ ツ の 大 きな分布域 が あ っ て ，そ の 周辺 に 他 の カ ラ
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マ ツ の 種 の 小 さ な 分布域 が た くさん あ る．そ れ は まん 中

の 広 い 分布 を もつ も の が も と で あ っ て ，何か の 気 候的悪

化 が あ っ て 周 辺 に 小 さ な ポ ピ ュ レ
ー

シ ョ
ン が とり残 され ，

そ れ が 隔 離 され て そ れ ぞ れ の 種 に 変 っ た．そ う考 え た方

が 考 え や す い ．そ うい う現 象 は 蝶 で も あ る わ けで す．し

た が っ て 系統発 生 の あ る時 期 に お い て は ，

一度 に た くさ

ん の 種 が わ か れ るよ う な こ と が あ る の で は な い か．そ れ

を二 分 岐 とい う コ ン ピ ュータ
ー

に 入 れ や す い か た ち ， 非

常 に 近代的 な み かけ を も っ た か た ちで お し通 す こ とは お

か しい の じ ゃ な い か ．こ れ は 私 が 考 え て い る批判 で す

　 もうひ とつ は ， ヘ ニ ッ ヒ 自身 が くり返 し言 っ て い る こ

と で す が ，祖先 種 C が A と B とい う種 に わ か れ る と き ic，

分岐 し た とい うこ とは 必 ず片方 に 子孫的形質が あ っ て
，

そ れ と は ち が う形質 に お い て も う一方 が 子孫的 で あ る と

い う条件 を満足 させ な け れ ば な らな い 、そ う教科書 に 書

い て あ る わけ で す ．しか し， ヒ メ ギ フ チ ョ ウ か らギ フ チ

ョ ウ が 生まれ た と い う具体 的状況 を 考 え て い くと， 片方

に 子孫的形質 が な い と い う場合 もあ る の じ ゃ な い か ．あ

る 祖先種 の 一部分 の 集団 だ け が特殊 化 をお こ した と き に，

A と い う種 に だ け 子孫的形質 が あ ら わ れ て ， B の 方 の 種

は そ れ に 対す る別 の 子孫的形質 を もっ て い な い とい う こ

と もあ り うる の じ ゃ な い か と考 え られ ま す ．

　 も うひ とつ は ，植物 の 場合雑種 起原 の 種 あ る い は 分類

群 が 考え られ る．そ うす る と ，
こ うい う分岐学 派 の 方法

は 植 物 に は 適 用 で き な い の で は な い か ．私 は 今 の と こ ろ，

こ の 四 つ の 疑 問 が で て くる よ うに 思 っ て お り ます 　そ こ

で
， 最初 の ご 質問 の ，形質 の 子孫的状 態 ， 祖先的状態 を

ど う や っ て 判定 す る の か と い う問題 な の で す けれ ど も
…．

森 田 　As α rurn （カ ン ア オ イ 属 ）で 説 明 して くだ さ い ，

日浦 　た と え ば As α rum で 説 明 しま す と，雲南 に あ る

翫 朏 m α とい うもの は ， 花弁 が よ く発 達 し て い て ，が く

筒 の 外 に 出 て い る わ け で す 　一方 日 本 の カ ン ア オ イ の う

ち サ カ ワ サ イ シ ン 類 と キ ン チ ャ ク ア オ イ に は 退 化 花弁 が

で て き ま す ．ほ か の カ ン ア オ イ に は ぜ ん ぜ ん 花 弁 が な い

わ け で す．そ う します と，花弁 と い う形質 を と っ て み る

と，花弁 が あ る とい う の は 普遍的 な 形 質 で す ね ．で す か

ら こ れが 消失 して い る と い う こ とは，こ れ は 特 化 形質 で

あ る．つ ま り子孫的形質 で あ る と判定 す る わ け で す． こ

れ は お そ ら く誰 も否定 で き な い で し ょ う．こ の よ う に 本

来 あ る は ず の もの が ，あ る 群 に だ け失な われ て い る とそ

の 状態 は 子孫 的 で あ る と判断 さ れ ま す．そ れ か ら発生 の

途 中 で 卵か ら親 に な る ま で の 間 に ，虫 で あれ ば 幼虫 ， 植

物 で あ れ ば 芽 生 え と い っ た時期 で すね，そ の 時期の 形 質

で 幼 虫あ る い は 幼植物 の 生 活 に と っ て 必 要 で あ る 以 外 の

形質 が親 に も ち こ され た 場合 は 原始的 で あ る．そ れ が 変

形 さ れ た 場 合 は 子 孫的 で あ る．

　 分 岐学 的 な研究を 発 表 し ます と，形 質 判 定 の 根拠 は 何

か と い う質 問が 必 らず 出 され る わけで す ．こ の こ と は 非

常 に 重大 な ， ま じめ IC検討を す べ き問題 で す ．そ の た め

形質 の 状態 の 判定 の 根拠 に つ い て は ，
い ろ い ろと議論 を

され て だ ん だ ん形を な して き て お り ま す 、先程 紹介 し ま

した Grαphiurn 亜 属 の 系統分析 をや っ た 三 枝君 が ， 現

在 あ る講 座 の 系統論 を 分 担執筆す る た め に 考 え を ま とめ

て お りま す ．他人 に 責任 を な す り つ け る の は よ くな い こ

とで す が彼 の 見解を ち ょ っ と紹介 し ます ．

　 ひ と つ は 古 生 物 学上 の デ ータ で す．古 い 時 代 に 発見 さ

れ た 化石 の も っ て い る形質 は 原始的 で あ る ．現 生 の もの

が そ れ か ら変 っ て い る と 子 孫 的状態 で あ る．こ れ は 文旬

の 言 い よ う が な い ．そ れ か ら発 生 学上 の デ
ー

タ で す，胚

で 胚器官固有の 機能 を もつ 構造 以外の 形質 は 原始 的 で あ

る ．ま た，幼 虫 と成 虫 の 生 活様式 が 基 本 的 に 同 一の 場合

に は ， 幼虫 に あ っ て 成虫 に な っ て 失 な わ れ る形 質 は 祖先

的 で あ る．そ れ か ら形態学的 な 形質 で す が，未分化 で 低

機能 の 状態 ， あ る い は 同 ．一
機 能 は は た し て い て も適応 の

程度 が 低 い と思 わ れ る も の は 原始的 と考 え る ．機能 や 構

造 が 全 般的 な 適 応 を 示 す 一般 的 な 状 態 の もの は 原始的 と

考え る．本来 的 な 機能 か ら二 次 的 な 機能 へ の 転 換 が 確 認

ま た は 推定 で き る 状態 は 子孫 的 と考 え る ．こ の 例 を あ げ

ま す と ， 蝶 に は擬 態 とい う現 象が あ ります ．毒蝶 とい う

の が い て ，幼 虫 が ウ マ ノ ス ズ ク サ 科 な ど の ア ル カ ロ イ ド

を 含 む 植物 を 食 べ る の で 成虫 が ア ル カ ロ イ ド由来 の 毒性

の 物質 を そ の ま ま持 っ て い る ．一方，幼 虫時代 に そ ん な

もの を食 べ な い 別 の 系統 の 生 物群 が い て ，羽 根 の 斑 紋が

非 常 に 毒 蝶 に よ く似 て い る ，形 も飛 び 方 ま で も似 て い る

とい うこ と が あ る ．そ うす る と，そ うい う成虫 が 擬態 を

す る 種 に 近縁 で，た とえば羽根 の 模様 の 形質 に つ い て 擬

態 を しな い 種 が あ っ た とす る と こ ち らが 原始的 で あ る．

一方 は 擬 態 の た あ に 形質が 変化 させ られ た と 考 え る わ け

で す ．

　 そ れ か ら機能 が 退 化 して い る と考 え られ る 場 合 ，機能

が崩壊 して い る と考え られ る 場合 は 子孫 的 で あ る．も う

ひ とつ は ，現生種 に お け る 形質 の 状態 の 分布様式 で す ．

近縁 群 に 非常 に
一

般 的 に み られ る特微 は 原始的 で あ っ て，

特定 の 群 に だ けそ の 形質 が 非常 に か わ っ て い る とそ れ は

子孫 的 と み な す 。そ れ か ら，ち ょ っ と こ れ は 異論 が あ る

　と思 うん で す が ，あ る 生物群内 で transformation 　se −

　ries が あ る 場合 ，す な わ ち あ る 形 質 があ る 属 で 一連

の 変化系列 を示す場合 で す ．近 縁 の 属 で 同 じ形質 が 別 の

変化 系列 を示 し，ま た 別 の 近縁 の 属 で は 別 の 変化系列を

示 し，そ れ らの 近 縁 属 の transformation 　 series が い

ず れ も一点を さす 場合 に は ，
こ の 状態 が 原始 的 と考 え る

　わ け で す．

　　こ の よ う に
，

い ろ い ろ 考 え て 形 質 の 状 態を判定 す る わ

　け で す が，非常 に か わ っ た 形質 が あ っ て そ れ を 使 い た い

　け れ ど もそ の 状態 が 祖先的 か 子孫的 か い くら考 え て もわ

　か らな い ときは こ れ は 除外 し ま す ．
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形質 の 組織 化

森野 　 日 浦先 生 が 先 程少 しふ れ られ た よ うに
， 蝶 の 斑 紋

は 全 体 の パ ター ン に 何 らか の ま と ま りが あ る と思 わ れ ま

す．そ し て そ の パ タ
ー

ン とい うもの が ，割 に 単純 に コ ン

ト ロ
ー

ル され て い る の じゃ な い か と考 え て み た くな る の

で す．そ うす る と ， 全体の パ タ ー
ン が比 較的小 さな契機

で かわ りうる の で は な い か ．そ うい う斑 紋 の パ タ ーン を

69の 形質 に わ けます と，か え っ て 全体 の パ タ ーン と い う

もの を 見失 な っ て しま うの で は な い か と考 え る わ けで す．

先程 ，よ り高度 な 扱 い を め ざ した い と お っ しゃ られ ま し

た が ，そ うい う方向 に つ い て 具体的 なお考 え が あ り ま し

た ら お 聞 か せ 下 さ い ．

日 浦 お っ し ゃ る 通 りの 現象が あ りま す ．た だ ，私が今

日 紹介 した ギ フ チ ョ ウ の 類 で は，種 の 中 で の 斑紋 の 変異

と い うの は 非 常 に 少 な く安 定 して い る の で す．属 あた り

の 種 数 を 数 え て み ます と，ギ フ チ ョ ウ 亜科 で は 一
属 あ た

り 1 種 な い し 3 種 で す ．た だ P α m α cius 属 だ け が 34種

か 35種あ る わ け で す ．こ れ だ け 例外 な の で す．ア ゲ ハ チ

ョ ウ 科 に は 別 の 亜 科 に ア ゲ ハ チ ョ ウ 亜科 とい うの が あ る

の で す が ， そ の 中で 最 大 の 属 は P αpilio 属 で ， 270 く

らい の 種 が あ ります．分布 も殆 ん ど全 世 界 を カバ ーして

い ま す．そ うい う P αpilio 属 に な り ま す と，先程 言い ま

し た 擬態 で す とか
， 雌 の 多 型 現 象 が あ らわ れ ます ．そ れ

は 同 じ種 の 雌 に 複 数 の 型 が あ らわ れ て ，同 じ種 で あ る こ

と は 明確 な の に ，変 わ りか た が あ ま りに 著 しい わ け で す．
こ の よ うに ，系 統 発 生 の 最 初 の 段 階 で は 属 な り種 な りの

斑 紋 と い うの は 非常 に 安定 して い る が，進化 の 極 に 達 し

た P αpilio 属 の よ うな 場 合 に は，擬 態 の よ う に 全 く系

統 的 に ち が うほ か の 蝶 に 形 態的 に 似 る こ と に よ っ て 捕食

をまぬ が れ る よ うな 戦略を と る もの が あ らわ れ ，同 じ種

の 中 に か ん た ん に ，単位形質 だ け で は な く斑紋 全体 の 組

織 が こ ろ りとか わ る もの が あ る わ け で す ．そ うい うもの

に な ります と，私 が 分析 した よ うな 方法 は 有効 で な い と

思 い ま す．単位形質 の 全体 を支配す る 何物 か が 問題 な の

で あ っ て ，単位形 質 そ の もの の 状態 は 問題 で な くな る の

で す ，しか し そ うい う現象は 系統 発 生上 の 特 殊 な 位 置 に

あ る 一部 の グ ル ープ に 限 られ る よ うに 思 い ま す ．し た が

っ て 大部 分 の グ ル
ープ で は 私 の 方法 が 有 効 で あ る よ うに

思 い ます ．

　 こ の き りか えが ど うや っ て お こ る の か は ま だ わ か りま

せ ん ．そ れ が わ か らな い か ぎ り，私の ア ゲ ハ チ ョ ウ科 め

研究 とい うの は 完 結 しな い の で す．毎晩博物館か ら少 し

ず つ 標本 を 持 ち帰 っ て は 分析 を や っ て い る の で す が ，擬

態 を して 雌 に 多 型 現象 が 出 る種 に は 頭 を か か え ざ る を え

ま せ ん ．そ うい う種 は 不 思 議 な こ と に
， 雄 の 方 も地 理 的

に 非常 に 変 りま す ．ま た 同 じ地域 で も個 体変 異 の ぱ らつ

き が 大 き い ．常識的 に か か れ た系統 樹 で は い ちば ん ト ッ

プ に くる も っ と もすす ん だ グ ル
ープ に そ う い う現 象 が あ

らわ れ ま す．ほ か の グ ル ープ で は そ う じ ゃ な い ．非常 に

安定 し て い る．そ こ が や は り進化 とい うもの の 不 思 議 で

面白 い と こ ろ だ ろ うと 思 う わ け で す ．あ ま り答 に な らな

か っ た か も しれ ま せ ん が
， 現 象 と し て は そ うい う こ とで

す．

異所的 分 化 と同所的分化

渡辺　 ア オ ス ジ ア ゲハ亜属 の 等種数分布 図 に つ い て ，同

じ種群 に 属 す る種 の 段 階 で は ア ロ バ ト リ ッ ク に な る とい

う説 明 が あ り ま し た が ，Eberypyrtss種 群 の 場合 に は 種

の レ ベ ル で も分布 が か な りだ ぶ っ て い る とい うこ と で し

た ．こ の 図 に つ い て も う少 し ご 説明下 さ い ．

日浦 痛 い と こ ろ で す ．系統樹の方を 見 て 頂 き ます と，

こ の 系統 樹を作 りあげ た 三 枝君 らもEUrypytttS　 com
−

plex と して 片付 けて い る で しょ う．じっ さ い に 自分で 調

ぺ た こ とは あ りま せ ん が， こ の 類 は 形 態上非常 に よ く似

て い る の で す ．彼 らが 系統 分 岐 図 を き ち ん と提 示 で き な

か っ た 理 由 が わ か る ほ ど よ く似 た グ ル ープ な の で す．だ

か ら こ の グ ル ープ に 限 っ て は 同所的種分 化 と い う の が お

こ な わ れ た か も しれ ま せ ん ． こ の 群 を の ぞ け ば 分類群を

低次 に とれ ば と る程 分布関係 は ク リア
ーに わ か れ て き て

ア ロ バ ト リ ッ クに な っ て い く．こ れ は 認 め て も よ い だ ろ

う と思 い ま す．EderypylttSの 場合 は ほ か の ア ロ バ トリ ッ

ク な 関 係 に あ る 種 ど う しの ちが い 以 上 に 接 近 し た形 態 を

も っ て い る ．そ れ は 斑紋 だ け で な く交尾 器 を は じめ あ ら

ゆ る形質 で よ く似 て い る の で す ．した が っ て ヘ ニ
ッ ヒ 流

の 分 岐学 的分析 で は 何 と もや り よ うが な い ． しか も地 理

的 分 布 と い うの は 同 所的 で あ る ．だ か ら全 ア ゲ ハ チ ョ ウ

が 地 理 的隔 離 に よ っ て 種分化 を起す とい うの は や は り言

い すぎ で あ っ て ，大多 数 は た しか に 生 殖 集 団 と して 地 理

的 に 隔離 され る こ と か ら始ま る の だ ろ うけれ ども，例外

的 に 同 所 的な種分化 と い う もの を 考 え ざ る を え な い か も

知 れ な い ．そ の 例 は こ の Eletryρyltts群 に 求 め られ る か

もしれ な い ．そ れ は まだ何 と も言 え ませ ん ．と もあ れ ，

現実 に こ う い う もの が あ る わ け で す ．

　 も う少 し説明 を 加 え ま す と，い ろい ろな蝶 に っ い て 等

種数 分 布 図 を書 く．あ る い は 近縁種群 の 種毎 の 分布 図を

一
枚 の 地 図 に 書 くと い う作業を行 な っ て み ま す と，や は

り大多数 の 種分化 とい うの は 地 理 的 な 生 殖集 団 の 隔 離 に

よ る 分化 に は じま っ て い る よ うに 思 い ま す ．しか し決 し

て そ れ が 全 て で は な い よ うに 思 い ます ，例 に あげま した

カ ラ ス ア ゲ ハ 種群 で も 日 本 で こ そ 何 とか同定 で きま す が ，

中国大陸 北 部あ た りの 標本 で す と 種 の 同 定 に 頭 を か か え

る よ うな 種が あ る わ け で す ．そ うい う種 は 分布図を え が

くと や は り シ ン パ トリ ッ ク に な る．だ か ら 7 割 か 8 割 は

生殖集 団 の 地 理 的 隔 離 が 種 分 化 の 出発点 だ ろ うけ ど も，

1 割か 2 割か は 同 所 的 な 種分化 とい うもの を考 え ざる を
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えない の で は な い か ．そ う思 うの だ け ど も そ れを つ っ こ

む た め の 系統解析 とい うの が で き な い の で す ね ．だ か ら

つ っ こ め な い ．そ うい う問題が厳然 と して あ ります．

渡 辺 　 もう
一点お 聞 き し た い の で す が ，同所 的種分 化を

して い る の で は な い か と 思 え る よ う な もの は ，植物 で は

ブ ナ 科 な どの 多 い 熱帯 の ボ ル ネ オ とか マ レ ーシ ア と か そ

う い う地 域 に 多 くて ，北 の た と え ば 日 本 と か 旧 北 区地域

とか に は ア ロ バ ト リ ッ ク な 種分 化を して い る も の が 多 い

よ うに 思 うの で す が ，昆 虫 で もそ う い う現象 は あ る の で

し ょ うか ．

日 浦 　そ う思 い た い で す ね ．環 境 の マ イ ル ドな 所 で は ち

ょ っ と し た 契機 で 生殖 集団が分離 す る とい う こ とが あ っ

た ら分 離 され た ど ち ら も生 きて い け る 。しか し北 の き び

しい 環 境下 で は な か な か そ うもい か な い と い う，そ うい

う物語 を書 き た い 気持 ち は し ま す け れ ど も ， ま だ 自分 の

材料 で は そ うい う法 則 性 を 確 信 を も っ て 言 え る と こ ろ ま

で き て おりま せ ん ．

小川　種 や 種 群 の 同 定 に 意見 が わか れ る 場合 が あり ま す

ね．そ うした 場合 に は ，土 地 が ち が う か ら ち ょ っ と した

ちが い で 分 けて い くとい うや り方 が 多 い よ うに 思 い ます。

した が っ て よ り こ ま か く分 け て い くほ ど分布 は 異所 的 に

な る．逆 に い え ば ， 同 所 的 な も の ほ ど分類 の 基準 が む つ

か し くて う ま く分類 で き な い と い う こ とで は な い か．

日 浦　植 物 で は ど うか 知 り ま せ ん が，蝶 に 関 す る限 りそ

の 問題 は ま ずな い と思 い ま す． 日 本鱗 翅学会 に は 四 千 人

の 会 員 が い ま す ．日本 最 大 の 学会 で は な い か と思 い ます

ほ と ん ど が ア マ チ ュァ の 人 で す ．蝶 を と る の が 好 き で 好

き で 仕方 が な い と い う人 が 日本中を か け め ぐ っ て 採集 し，

展 翅 して 標本 箱を毎晩 に らん で い る わ け で す ．何 とか 新

種 を み つ け て や り た い と必 死 に な っ て い る わ けで す（笑）．

　 日本 産 ア ゲ ハ チ ョ ウ科 で 日 本特 産 の もの は ヒ メ ウ ス バ

シ ロ チ ョ ウ
， オ キ ナ ワ カ ラ ス ア ゲ ハ ，ギ フ チ ョ ウの 3種

で す ． ヒ メ ウ ス バ シ ロ チ ョ ウ は つ い 最 近 ま で 西 は ア ル タ

イ か ら中 国大陸 の 北 半 分 ， 朝鮮， ウ ス リー，ア ム ール ，

樺 太，北海道 に ま で い る種 の 地 理 的亜種 だ と 考 え られ て

い ま した ．斑紋 な ど は 全 く同 じで 外観 で 同定 せ よ と い わ

れ て も わ か らな い の で す．と こ ろ が雄 の ゲ ニ タ リ ア を 解

剖す る と確 然 と ち が うの で す．そ れ で こ れ は 別 種 で あ る

とい う こ と に し た の で す けれ ど も，非常 に 批 難 ご う ご う

で して ，雄 の 生殖 器 の形が 少 しちが う くらい で 別種 に さ

れ て た ま るか とい う意 見 が あ り ます ．オ キ ナ ワ カ ラ ス ァ

ゲ バ は 先程 同所 的種分 化 との 関係 で 問 題 に な っ た カ ラ ス

ア ゲ ハ 種群 の 一部 で すが，や は り琉球列島の 島毎 に ちが

う変 異 が 増 幅 され た もの で あ っ て カ ラ ス ア ゲ ハ とい う
一

つ の 種 の 極端 な 地 理 的 亜 種 に す ぎな い とい う意見 が あ り

ま す ．しか し一方 で い ろ い ろ ま じめ に 調 べ て ちが う点 を

指摘 し た 仕事 も あ りま す の で 別 種 に して あ りま す ．

　 最近築地書館 か ら 「蝶
一富士 川 か ら 日本列 島 へ 」 と い

う本 が 出 され ま した の で ぜ ひ お 読み頂 き た い と思い ます

静 岡 の 高 等学校 の 先生 の お仕 事なの で す が
， キ マ ダ ラ ヒ

カ ゲ と い う 日本 の 蝶 の 中 で は 普 通 種 の 最 た る もの を ， 長

年 の 研究 の 末 2 種類 に 分 け た わけ で す．ヤ マ キ マ ダ ラ ヒ

カ ゲ と サ トキ マ ダ ラ ヒ カ ゲ で す．そ れ らは 分布か らい っ

て も生態 か らい っ て も オ
ーバ ー

ラ ッ プ します．サ トの 方

が ネ ザ サ 食 で ヤ マ の 方が サ サ 食 で す が 混生 して い ると こ

ろ は い く らで もあ り ます．そ れ で 明 治 以 来 一種 と され て

き た の で す が ，い ろ ん な角度 か ら検討 を 加 え て 別 種 だ と

結論 され た わ け で す．そ して そ れ は う け 入れ られ て お り

ま す ．た と え ば幼虫 の 日週 活動が ち が う ，

一日 の う ち 何

時頃餌 を食 うかとい う習性 まで が ち が うわ け で す．そ れ

か ら幼虫の 形態 で す が 2令 幼虫 の 顔 の か た ち が ちが う．

3令以 後 は ま た ず っ と同 じか た ちで す．斑紋 に もよ くみ

る と安定 し た 差 が あ ります ．こ うい うパ ラ パ ト リ ッ ク と

言わ れ る よ うな例 も見 つ か りま した ．

　 同 じ人 が ヒ メ ジ ャ ノ メ とい
・J こ れ も普 通 種 の 蝶 で 日本

か ら中 国 大 陸 ， 台 湾 ，
イ ン ド シ ナ 半島 ま で 分 布 して い ま

す が， こ の 蝶 の い ま ま で 琉球亜種 とされ て い た もの を 独

立 種 と しま し た ．こ れ は，八 重 山 の もの が 最 も ちが っ て

い て
， 北 へ い くほ ど 本 土 の もの に 似 て く るの で ，単 な る

地 理 的 亜種 で あ る，変 異 は ク ラ イ ン だ と い う風 に 考 え ら

れ て い た もの で す ．こ れ を島 ど う し，及 び 島 の も の と本

土 の もの と の 間 の ぜ ん ぷ の 組合 せ を か け合 せ て ，そ の F1，

F2の 出現率 を 調 べ ，ゲ ニ タ リア が 少 し ちが う と い う こ と な

ども含 め て 別種 だ と い う結 論 を 出 され ま した ．

　 ア ロ バ ト リ ッ ク に 分 化 した 分類群 を種 とみ とめ る か ど

うか とい う問題 は 常 に つ き ま とい ま す け れ ど も，あ らゆ

る 手 段 を 用 い て 検証 しよ う と して お り ま す の で ，ほ か の

虫 は と もか く ， 蝶 に 関す る か ぎ りは まず信 頼 で き る 判断

を 下 せ る の じ ゃ な い か と思 い ます ．外国 の 場合で す と フ

ィ リ ピ ン で は ア ジ ア 大陸側 と ス ン ダ ラ ン ド側 と で あ らゆ

る もの が ちがい ，そ の 程度は 亜種 く らい の もの か ら種 が

ち が う と誰 もが み と め る もの ま で い ろ い ろ で す ．こ うい

う場 所 で は ア ロ バ ト リ ッ ク な分類群 の み と め 方 と い うの

は 確 か に 問 題 に な る の で す が ，日 本 で は少 くと も ア ロ バ

　ト リ ッ ク に ちが うか ら別種 に す る と い っ た や り方 の 段階

は 通 り こ し て い ま す．

現在 の 分 布 と古環境

高田　カ ン ア オ イ の 種分化 に 時 間 を くみ こ ん だ り， カ ン

ア オ イ と オ サ ム シ の 現 在 の 分布 か ら， 2 万 年 前 の ウ ル ム

氷期 の 古環境 を 復 元 し た り す る 作業 に は か な りむ つ か し

い 面 が あ る よ うに 思 い ま す ．た と え ば ヒ メ カ ン ア オ イ と

ミ ヤ コ ア オ イ の 分布 の ち が い で す ね ．新 しい 大 阪 層群 上

に は ヒ メ カ ン ア オ イ が あり，基岩 の 古い 葛 城 山 な ど に は

ミ ヤ コ ァ オ イ が あ る．こ うい う事実 か ら ヒ メ カ ン ァ オ イ

が よ り新 し く分 化 し た 種 で あ る と結 論 され て い る ．植 物
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の 場 合，い つ もい ち ば ん 適 した 場所 に 生えて い る とは 限

らな い わ け で す か ら ，
ニ ッ チ ェ を占め る う え で 自分 よ り

す ぐれ た もの が くる と ， 追 い つ め られ て 自分 の 都合 の 悪

い 場所 に 逃 げ こ む と い う こ と もず い ぶ ん あ る わ け で す ．

ど ち らが 新 しい 古 い と い う こ と は こ れ で は 言 え な い ． こ

うい う こ と を 根拠 に 種分化 の 時間 を 考 え る こ とに は 無 理

が あ る と思 うの で す．

　 そ れ か らウ ル ム 氷期 の 環境 の 復 元 図 に つ い て な の で す

が ，花粉分析 の 結果 に も とつ い て た とえ ば 塚 田 さ ん が 描

い て い る もの と は ず い 分 ち が っ て い る ．地表 の 環 境 区 分

の 復 元 と い う こ と な の で 、北海道 型森林な ど と区分 が よ

り細 か くな っ て い る こ とは わか る の で す が ，花粉分析 の

結果 に よ る もの と ど こ が 一致 す る の か ， ど こ が ちが っ て

い る の か ， も う少 し詳 し く説明 して 下 さい ．と く に ウル

ム 氷 期 に 照 葉 樹 林 帯 が ど こ ま で 残 っ た か，暖帯上 部 ・温

帯下部 とい う 日 本 の 動植物 に と っ て い ちば ん 多様性 の 高

い 部分 が どうな っ て い た の かと い うこ ととの 関連 で は ど

うな の で し ょ うか ．

日 浦 最初 は こ うい う大 そ れ た こ と を 言 う つ も り は な か

っ た の で す ．ギ フ チ ョ ウ の 分 布 調 査 を して お り ま す う ち

に ヒ メ カ ン ア オ イ が 生 え て い る と こ ろ と，他 の カ ン ァ オ

イ が 生 え て い る と こ ろ と に ちが い が あ る とい う こ とに 気

が つ い た の で す ．

　伊 賀 盆 地 の 謁 査 結 果 に つ い て 申 し上 げ ま す と ， 西 に 大

和 高 原 とか 東 大 和 山 地 と よ ば れ る基 盤 岩 が あ り，東 に 布

引 山 地 とか 鈴 鹿 山 地 が あ り，そ の 間 に 伊賀 盆 地 が あ りま

す ．伊 賀 盆 地 に は 古琵琶湖層群 と い う の が あ っ て ，地史

学 者 の 研究 に よ っ て 水域 の 拡大 ・縮小 が 説明 され て い る

わ け で す ．実 際 に は 古 琵 琶 湖層群 と い うの は 盆 地 全 体 に

連 続 して あ る わ け で は な く， 低 い 丘 陵 の 周囲 に きれ ぎれ

に な っ て 分布 して い ま す ．そ れ らの 堆積 し た 時代 は 調 べ

られ て わ か っ て い て ，そ れ か ら復元 して 水域 の 範囲を考

え て い る わ けで す ．現実 に こ こ で 分布調査 を して み ます

と，東西 の 基岩 の Lに ミ ヤ コ ア オ イ が あ る わ け で す ．一

部盆地 側 に お り て きて い る場所 もあ り ま す ． ヒ メ カ ン ア

オ イ は 私の 説明 で は 新 し い 堆積 層 の 上 に し か な い よ うに

思 わ れ るか も しれ ま せ ん が ，そ う で は な く占琵 琶湖層 群

の 分布域 の 巾 の 基盤岩類 の 上 に あ る こ とが 多 い の で す．

基 盤岩類 が 頭 を 出 し て い る と こ ろ もか つ て は 古 琵 琶湖 層

群 が 堆 積 して い た と考 え られ ，
そ の こ の 地史的 な 経 過 の

中で 削剥 さ れ た もの で す ね ．そ う い う と こ ろ の 古 琵 琶 湖

層 群 と接 触 す る 地 域 や 古 琵 琶 湖 層 群 の 上 に ヒ メ カ ン ア オ

イ が 生 え て い ま す ．した が っ て ヒ メ カ ン ァ オ イ そ の もの

は 花 崗 岩 の 真砂 の と こ ろ の 方 が 生育 が い い の だ と考 え ら

れ ま す が ，地 理 的 に と ら え る と 伊賀 盆 地 の 中 に 分布 が お

さ ま る わけ で す ．

　 そ れ か ら紀 ノ 川 の 上流地域 で は ，今少 しず つ 調 べ て い

る の で す が ， 南 に 紀伊 山地，北 西 に 金剛生駒 山地 ，北東

に 大 和 高原 が あ っ て ，そ の 間 に た く さ ん の 段 丘 が 発 達 し

て い ます． こ こ で は ミ ヤ コ ア オ イ は 山地 や 高位段 丘 に あ

っ て， F位段 丘 に は カ ン トウ カ ン ア オ イ 系 の 別 の カ ン ア

オ イ が あ る の で す が，ど ち らも 沖積層 の 上 に お りて きて

い る わ け で す． こ こ は 堆積 した 地 層 か ら何 万 年 前 に 水 域

で あ っ た か が わ か っ て い る わ け で す が ，そ の う え に お り

て き て い る 程 度 が ミ ヤ コ ア オ イ の 方 が ず っ と 小 さ い ．そ

うす る と ，
ミヤ コ ァ オ イ は 分散 速 度 が お そ くて ，か つ て

水域 が ひ ろ が っ て い た場所 が 陸 化 した と き に さ っ と分布

域 を ひ ろげて そ こ を生息 の 場 とす る こ とが で きな い 種類

で ， 逆 に カ ン トウ カ ン ァ オ イ 系 の 地方 型 は そ こ へ ざ っ と

ひ ろ が っ て こ れ る種類 で あ る．そ う と しか 考 え よ うが な

い わけ で す．そ れ で そ の 根拠 を 知 りた い た め に 調 べ て み

ます と，ひ と つ の 花 あ た り の 種 子 の 数 が ち が うの で す ．

ミ ヤ コ ア オ イ は ひ と つ の 花 あ た り の 種 子数 が 平 均 で 6．6

個 で す．一方 ヒ メ カ ン ァ オ イ 及 び カ ン ト ゥ カ ン ァ オ イ 系

の 地方 型 は 11．4 個 前後 で す。 2 倍 とまで は い か な い ま で

も ，
こ れ だ け の 種 子 生 産 量 の ちが い が あ る わ け で す． こ

うい う こ と が ひ とつ の 論 拠 で す．

高 田　 カ ン ア オ イ は 林床 性 の 植物 で す ね L そ う い う林 床

性 の 植物 が 気候変動 に 耐 え て 同 じ場所 に と ど ま っ て い る

こ と が で き た の か とい う疑 問 が あ る わけ で す ．

日 浦 　そ こ は 堀 田 さ ん に も批判 され た と こ ろ で す．私 は

森林 で あ るか ぎ り， 上空 を お お う樹種 が ど の よ うに 変 ろ

うと，そ こ に が ん ば っ て 生 え て い る こ と が で き た の だ ろ

う と 思 い ます ．

高 田　林 床 の L 層 の 厚 さ，Ao 層 の 厚 さ な ど は ず い ぶ ん 変

化 した と思 うの で す．そ うい う 生 態 的 条件を こ え て 生 育

で き た の で し ょ うか ．

日 浦 　私 は そ う思 い ます ね ．そ れ か ら， こ れ は 経験 的 に

気づ い た こ と な の で すが ，い ろ い ろ な カ ン ア オ イ を 庭 先

に 植 え て 放 っ て お く と ， 葉 の 大 き な ミ ヤ コ ァ オ イ や ほ か

の カ ン ァ オ イ は い じ け て 葉 の 小 さ な ヒ メ カ ン ア オ イ の 葉

形 に 似 て き ま す ．と こ ろ が ヒ メ カ ン ア オ イ は もと もとの

ま まの 姿 で す．そ して 管 理 が 悪 い もの で す か ら森林性 の

動 き の 鈍 い カ ン ァ オ イ は ど ん ど ん 枯 れ て い き ま す ．残 る

の は ヒ メ カ ン ァ オ イ で す ．そ れ か ら じ っ さ い に 生育場所

を み て み ま す と ， ヒ メ カ ン ァ オ イ は 平気 で 林 の 外 に 生え

て い る．田 の 畔 と か ゴ ル フ 場 の ま ん 中 と か そ うい う と こ

ろ に 生 え て い る わ け で す ．と こ ろが 葉 の 大 きい ほ か の カ

ン ァ オ イ は そ うい う場所 に は 殆 ん どで て こ な い ． 日 や け

して だ め に な っ て し ま い ま す．種子 は ア リに よ っ て 運 ば

れ ます か ら ， 両者に 種 子 の 分散能 力 の 点 で 差 が あ る とは

考 え られ ませ ん ．種子 の サ イ ズ に も形 に もちが い は な い

わ け で す，種 子 の 生産 能力 と非森林的 な ， オ ープ ン な 環

境 に 生 え られ る 能 力 に 差 が あ る ．そ うい う こ と を自分 で

確 め た もの で す か ら，こ うい う こ と を 言 って もい い の で

は な い か と思 っ て い る わ け で す ．だ か ら，カ ン ァ オ イ 類
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は少 々 の 植生 の 変動 が 起 っ て も，生育地 が 森林 的環境 で

あ る か ぎ り ，
な ん と か 生 き残 っ て 来 た 植物 で あ る と思 い

た い の で す ．そ の よ う な 植物 の 分布 に もとつ い て 過去 の

環境の復元 作業を す る た め に は ， まず そ の 植物群 の 系統

分岐 図 を 確 立 す る 作業を き ち ん と しな い と，単な る想 像

に 終 わ っ て しま うの じゃ な い か ，そ れ が 言 い た か っ た の

で す．基礎作業 として は ， カ ン ァ オ イ の も っ て い る形 態

を 単 位 形 質 の 子 孫 的 ・祖 先 的 状 態 の 共有 に も と つ い て く

み あげて み る．そ うす る と，林床 性 で 大 き な 葉 を つ け て，

種子 を 少 し しか つ け な い カ ン ァ オ イ が 分化 し た と 思 わ れ

る 地史 的時間 と ，
ヒ メ カ ン ァ オ イ の よ うな 新 し く分散 し

た と思 われ る種子 を た く さん つ け て ， 耐陽性 に 強 い も の

の 分 化 の 時 間 と の 新 旧 と い う の は は っ き り して い る の じ

ゃ な い か ．こ うい うよ うな 操 作 とつ き あ わ せ な い か ぎ り，

た しか に 絵 に か い た 餅 に 終 っ て しま う．系統分類学 の 目

的 は ， General 　 reference 　 system の 確 立 で あ る．

生物を 歴 史的 に 考 え よ う と す る場合 に ， す べ て そ こ か ら

出発 し，そ れ を 基 準 に しな け れ ば な ら な い もの が 系 統 分

岐図 で あ る．そ れな しに い か な る 生物 の 歴 史性 へ の 追究

もあ り え な い と い うの が ，最近 の 系統分類学者 の 主張 で

す ．だ か らそ う い う も の を と り入 れ て ， 自分 の 野 外 で の

観察 と あ わ せ て や っ て い こ うと 思 っ て い る わ け で す ．そ

れ を考 え て い る か ら，き ょ うこ の 場 に 呼 ば れ て 出 か け て

き た の で す ．も う10何年 も前 か ら，
い ま 批判 され た よ うな

こ と を 私 は 言 わ れ つ づ け て い る わ け で す ．そ れ で も し ょ

う こ りも な くや っ て い る ．私 は 上 空 が ブ ナ の 林 に な ろ う

と カ シ の 林 に な ろ うと コ メ ッ ガ の 林 に な ろ うと，が ん ば

っ て 生 きて おれ る よ うな林床性 の 植物 が あ っ て い い と思

い ま す ．そ れ が 日 本 の 植物 の 全部 だ と い う と ，
そ れ は も

う大 嘘 で す よ．た い て い の 植物は そ う じ ゃ な い ．例外を

と りあ げ て い る の で す．そ れ が わ か っ て も らえ な い ．永

遠 に わか っ て も らえな い か も しれな い ．

　 次 に ウ ル ム 氷 期 の 環 境 の 復元図 に つ い て 申 します と，

塚 田 さ ん の 花 粉 分 析 の 結 果 に も とつ く図 （共 立 出 版 ，生

態学講座 ， 古 生態学） と意 識的 に つ き あ わ せ て み る こ と

は や っ て お りま せ ん ．た だ ，塚 田 さ ん の 図 で 自分 が 虫 と

か 草 を 見 て き た 経験 か ら お か しい と 思 っ た こ と は，ウ ル

ム 氷 期最盛期 に お け る 照 葉 樹 林 の 分布 が屋久島 か 種子 島

に しか 残 らな い 点 で す ．大 ま け に ま け て ， 鹿 児 島県 の 中

部あた りま で 照葉樹林帯 をあげ る こ と に す る と い う記 述

が あ ります （古生態学 か ，岩波 の 花粉分析か ）． と こ ろ

が そ うい うふ う に 考 え る と
， 現在 の 照 葉 樹 林 の 構成要素

とい うの は ， 2 万年 前 に 種子 島 ・屋久島を出発 して
， 2

万年 間 に 現在 の 位置 まで 分布を拡げ な けれ ば い けな い ．

そ う考 え て ，は た し て 照葉樹林 に 現在 生息す る 全 生物 の

分 布 を説明 で き るの だ ろ うか ．そ うい う疑 問 が 根底に あ

ります．塚 田 さ ん の 図 は じ っ さ い に 年 代 測 定 を した サ ン

プ ル か ら分析 して い る の で す か ら否定 は で き ま せ ん が ，

塚 田 さ ん の 記 述 自体に あい ま い な要素が あ る よ うに
， 確

定 され た もの で は な い わ けで す ，ま た 大阪 自然史博物館

の 同僚 で あ る 那須 さ ん の 話 に よ れ ば
， 絶対年 代 の 測定 か

ら 2万年前 と確定 され た 地層か らの 花粉分析 の 資料 と い

うもの は 少 ない の だ そ うで す．だ か ら塚 田 さ ん の 図 は 十

分 に 基礎 の し っ か り した もの とい うよ りも，か な り推定

をま じえ て い る もの だ とい うこ と で す ．最 初 に 申 しま し

た よ う に 古 生 物学 の 資料 に は，地 域的 に 全 地 域 を カ バ ー

で き な い ，時代 的 に 全 時代を カバ ー
で き な い ，サ ン プ ル

が 当時 の 生 物相 全 体を 代 表 して い な い ，同 定 に む つ か し

さ が あ る
，

と い う四 つ の 弱 み が あ りま す、そ こ で や は り，

自分 の 材料 で 考 え た い とい う こ と が 私 の そ もそ もの 出発

点 だ っ た わ け で す ．

　 プ リ ン トで 配 りま した 古環境 図 で は，海岸線 は だ い た

い 100m の 等 深線 に 従 っ て 記入 して あ ります．ウ ル ム 氷

期最 盛期 の 海面 降 下 量 に つ い て は 2 つ の 説 が あ っ て 今 だ

に 決着を み な い わ け で す．ひ と つ は マ イ ナ ス 85m 説 ， ひ

と つ は マ イ ナ ス 140m 説 で す ．そ の 間 の 100m を と っ て

書 い て み た わ けで す．ま た 日本海 側斜 面 に コ シ ノ カ ン ア

オ イ の よ うな 節間 の の び た ， 豪 雪 に 適応 した 形 態 をもち，

しか も 常 緑 の 草 本 や か ん 木 が た く さ ん あ る こ と か ら，ウ

ル ム 氷期最盛 期 に 日 本海側 に 豪 雪 を 降 らす条件 が あ っ た

と考 え ざ る を え な い ．す な わ ち，対 馬海峡 が 開 い て い て，

黒潮 の 分 流 で あ る 対馬暖流 が 流 入 して い て
， 海面 の 蒸気

圧 が 高 ま っ て ，そ れ を 北 西 の 季 節 風 が 運 ん で 雪 に して 降

らせ て い た ．も しそ う い う条件 が な か っ た と した ら，本

州 の 日 本海斜面 で は 乾 燥 プ ラ ス 寒冷 の 条件 が 支配 して い

た に ちが い ない ．こ うい う考 え方 に 支 え られ て お ります．

但 し，朝 鮮 海峡 が 閉 じて い て ，暖流 が 流 入 しな か っ た 場

合 に，ど の くらい 雪 が 降 る か と い うシ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン は

自分 で は で き な い の で ，そ うい う条件 で も北陸 や 山陰 の

日 本海斜面 に 豪雪 に 適 応 した 植物 が 生 き残 れ る か どうか

と い う こ とは 自分 で は わか らな い ．そ こ で ，
い ち お う朝

鮮 海 峡 は ウ ル ム 氷 期 最 盛 期 に は 開 い て い た と 考 え て い る

わけ で す ．

地理 的隔離 と 種分化

井 上 　ギ フ チ ョ ウ の 種分 化 で は 食草 の 分化 が 重要 な原 因

と な っ て い る と い う こ と で す が，昆 虫 の 種 分 化 で は 一般

に食草 の 分化 が種分化 の 大 きな 要 因と な る の で し ょ うか．

そ れ ともほ か に な に か あ る の で し ょ うか ，

日 浦 私の 言 い 方が よ くな か っ た と 思 い ま す ．ま た 書 い

た もの で も ま ずい 書 き方を して き た の で す が ， 食草 が ち

が っ た か ら種 が 分化 した と は 考 え て い な い の で す ．や は

り生殖集 団 の 地 理 的隔離 が 主要 因 だ と考 え て い ま す．昆

虫 で は一・年 の う ちあ る季節 しか 繁殖 しな い とい う，繁殖

期 の 厳 格 に 決 ま っ て い る もの が た くさ ん あ っ て ，正 木進

三 さ ん （弘 前大学） が 気 候 的 種 分 化 とか 季節 的種 分化 と
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か お っ し ゃ っ て お られ る よ うな 例 もあ ります が，や は り

主要 に は 生殖集団 の 地 理 的 隔 離 に よ っ て 分 化 す るの だ と

思 い ます．

　 た だ
， 私 の こ の 考え方に は ， 日 本 の 材料 で 非常 に 有 力

な 反証 が あ りま す 。テ ン トウ ム シ の 場合 で す．同 所 的 種

分 化 も あ る と い う こ とを言 っ て おか な い と片手お ち だ と

思 い ま す の で 紹介 し て お き ま す ．ナ ミ テ ン ト ウ と い う，

そ の 名 の 通 り ど こ に で もい る テ ン トウ ム シ で す が ，成虫

で は 全 く区 別 が つ か な い の に 幼虫の 斑紋 で ちが っ て い る

もの が あ る の で す．そ れ は 単 な る種内変異 と して 片付 け

られ て い た の で すが ， 福井大学 の 佐 々 治 さ ん の 調 べ で ，
マ ツ に つ くア ブ ラ ム シ を攻撃 す る テ ン ト ウ ム シ は 全 く別

の 種類 で あ る こ と が わ か り ま した ．彼 の と こ ろ に 標本 を

持 っ て い っ て もや め て くれ と言われ る く らい よ く似 て い

て ，成 虫で は 区 別 が つ か な い の で す が ， 生 き て い る 幼 虫

の 斑紋 を み る と ち が う．こ の 型 と，ふ つ うの ど こ に で も

い る ナ ミ テ ン ト ウ と を交配 さ せ て み て も成功 しな い ． こ

の 場合 で も地 理 的 隔 離 に よ る 種分化 が か ら ん で い な か っ

た と い う証 明 は あ りま せ ん が ， とに か く同 所 的 に す ん で

い て ，ま ちが い な く別 種 で あ る と い う事 実 が あ ります 。

ま た 雨 の 多 い 日 本 で ，マ ツ とい う植物 が 自然植 生 の マ イ

ナ
ーな 構成要素 で しか な い と い う こ と も考 え る と，そ の

マ ツ に つ くア ブ ラ ム シ を攻撃 す る テ ン トウ ム シ は 同 所的

種分化 の 例 に あげ られ るよ うに 思 い ま す ．こ の よ う に 日

本 で も今 後 の 研究 を 通 して 同 所的種分化 の 例 が た く さん

み つ か っ て くる可能性 は あ る と思 い ます が ， 私 の 経 験 だ

けか ら言 うとや は り種分化 の 大 きな ひ きが ね は 地 理 的隔

離 で は な い か と思 い ま す．

井上 地 理 的 に 隔離 され た か ら分化す る とは か ぎ りま せ

ん ね ．

日浦　 そ うで す．もうい ち ど生殖集団 と して ひ とつ づ き

に な る 可能性 は あ り ま す ．

　地 理 的 隔 離 と の 関 係 で は も う ひ と つ 申 しあ げて お き た

い こ と が あ りま す ．日 本 の 中 で 地 理 的分化 の 多 い 群 を 系

統的 に ま っ た くちが っ た も の ，生活様 式 もま っ た く ちが

っ た もの か らえ らび だ して （こ れ は 昆 虫 で あ っ た り，植

物 で あ う た りす る わ け で す が ） ， そ れ らの 群 の 近 縁 種 ど

う しの 種分 化を お こ し た と考 え られ る 境界線 を 重 ね あ わ

せ て み る と，こ れ は ど こ に で もあ る わ け で は な い の です．

日 本列島の 特定 の 地域 に 集中す る 傾向 が あ る ．そ の ひ と

つ は 前 川先 生 の お っ し ゃ る 糸魚 川 ・
静 岡 線 に や っ ぱ りあ

る の で す ．厳密 に い う と糸静線 の 北 の は しを 少 し東 に ず

れ る の で す が，東北 日 本と 西 南 日 本 で 近縁種群 の 姉妹種

の 分 布 が こ の 線 で わ か れ る 例 は わ りに 多 い の で す．現 在

昆虫学 で 研究 の さか ん な オ オ ニ ジ ュ ウ ヤ ホ シ テ ン トウ の

例 もそ うで す ．ま た オ サ ム シ と か ， 羽 根 の な い カ ミ キ リ

厶 シ とか
，

カ ワ トン ボ と か ，い くつ か の 群 で 例 を あげ る

こ と が で きま す ．そ うす る と こ れ は，い ろ い ろ な 生物群

に 共通 す る 普遍的分化境界 だ と言 え る と思 うの で す． こ

うい うもの を ひ ろ い だ して こ の よ うな 境界線が ， な ぜ ，

い っ の 時代 に 成立 した の か を，そ の 地 域 の 地質 学 的デ ー

タか ら考 え て い き た い と思 っ て い ま す ．海 の 中 に 普遍的

分化境界 が あ る場 合 で す と，最 近海洋 地質学 が す す ん だ

とい っ て もや は り，海 の 底 の 地質 の 歴 史 に つ い て は わ か

ら な い こ と が 多 い の で す が ，陸 上 に 普 遍的分 化境界 が あ

る 場合 で す と ， そ の 地 域 の 堆 積物 に よ っ て 境 界 の 成 立 し

た時代 を推 定 す る こ と が 可能 で す．そ う い う や り方 で 種

分化 の 時 代がお さえられ る と思 っ て い ま す ．

現生生物 か ら の 系統 と編 年

森 田 　今 日 の お 話 で は 系統分岐図 を 作 る こ と が まず大事

だ ．そ れ を 作 っ た うえ で 分 布類型 とつ き あ わ せ て み な い

と編 年 は で き な い ん だ と い う こ とで す が ，
こ れ ま で の 日

浦 さん が い ろ い ろ な と こ ろ で お 書 きに な っ て き た 主張 と

だ い ぶ ち が う よ うに 思 い ま す ．こ れ ま で は 分布類 型 を平

面 的パ タ ーン と して と らえ る だ けで は 駄 目だ と い う こ と

で，そ こ に 生 え て い る 植物 な ら植物 の 生活様式 を克明 に

見 つ め て い くこ と に よ っ て
，

た と え ば 満鮮要素 の 植物 の

渡来 の 時 期 は 草原的植生 が 日 2SIC ひ ろ が っ た時 期 だ ろ う，

草原的植 生が 日 本 に ひ ろ が っ た の は 地 史 的 に は こ の 時期

だ っ た ろ うと い う推 定 の 仕方 もあ っ た わけで す ね ．そ う

い う方法 と系統分岐図 が まず大事 だ とい う こ ととは ，ど

こ が むす び つ くの で し ょ うか ．

日 浦　今 まで は 生物 学者 と して の 努 力 を 傾 け て 情 報 を 収

集 して そ れ を地質学者の 説 に の っ け て い れ ば 何 とか な る

だ ろ う と い う甘 い 考 え を も っ て い た わ けで す．と こ ろが ，

こ うい うや り方 で は 地質学者 の 考 え が こ ろ っ と変 れ ば自

分 も変 らな け れ ば な ら な い わ け で す ね． こ れ で は だ め だ

ろ う．地 史学 者 の 提 出 した 資料に 全面 的 に お ん ぶ しな け

れ ば な ら な い よ うな 編 年 を や っ て い て は だ め だ と い う反

省 が あ る の で す ．生 物 を 歴 史 的 に 見 よ うと い うこ とを 言

っ た 以 上 は，現在 科学 を 歴 史科学 に ま で 高 め る努 力 を し

な けれ ば だ め だ ろ う．そ うで なけれ ば現 生生物 を 相手 に

して い る もの が 編年 を や る意 味が な い ．生 物学者 と地 史

学者 が た ま た ま 出 会 っ て 話 を した ら で き て し ま うよ うな

編年 しか で きな い ．そ うす る と残 され た 道 は General

reference 　 system と し て の 系統学 を自分 の 中 に 確 立

す る こ と しか な い の で は な い か とい う風 に 思 っ て い る わ

け で す ．

　植物 の 人 が 分岐学に よ る 系統分析を あまりや らな い と

い う の は ，雑種起原 で 成 立 し た 種 が 多 い と い う こ とに 原

因 が あ る の だ ろ う と思 い ま す．た だ ひ と つ ，植 物 の 素 人

と して の 立場か ら疑問 に 思 う こ とは ， 植物 で も雑種 に よ

る 分 化 と い うの は 種 レ ベ ル の 話 で あ っ て
， 科 や 目 が 雑 種

起 原 で で き る と い うよ うな こ と は な い の じ ゃ な い か ．だ

か ら植物 の 場合で も高次 の 分類群 の 場合に は ，分岐学に
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よ る 系統分析 の 手法 が 有効 な の で は な い か と思 っ て い ま

す ．先程 か ら質 問 され て ばか りで す の で
，

こ ん ど は ひ と

つ 私 の 疑 問 に 答 え て 下 さ い ．若 い 人 ど う で し ょ うか ．

森 田 　そ の 問 題 は 堀 田 先 生 あ た り に 答 え て い た だ くの が

適 当 か と思 い ま す．私 の 感想 な の で す が，私 は 編 年 と い

う こ とに す ご く憶病 な ん で す．そ うい う こ と を 言 うとす

ぐた た か れ そ う な 気 が す る し
， 自分 で も非科学 的 な 憶 測

を 言 っ て い る よ う に 思 う．こ こ に 集ま っ て い る 人 も大部

分 そ う じ ゃ な い か と 思 い ま す．で も 日 浦 さ ん の 書か れ た

も の を読 ん だ り，今 日 の お 話を聞 い た り して い る うち に ，

もっ と 大胆 に 言 う必 要 が あ る とい う気 もして き ま し た．

日 浦 そ こ が 大 学 で 研究 して い る 人 と 大学 の 外 で 研究 し

て い る 人 の ち が い だ と 思 うの で す．大学 に い る 人 は や は

りま じめ な 論文 を た くさ ん書 い て 助教 授 に な っ た り教授

に な っ た り し て い か ね ば な らな い ．ぽ くは 何 を 言 っ て も

ど っ ち み ち教授 に は な れ な い し， 学 生が来 る わ け で もな

い し，ア カ デ ミ ズ ム と は 何 の 関係 も な い わ け で す ．そ う

い う社会的 に お か れ た 条件 の 差 とい う もの が あ る と 思 い

ます．もうひ とつ は 学問 の 進歩 と い う こ と を 考 え る と，

物事 を あ い ま い に して お くと よ くな い ．間違 っ て い て も

は っ き り と主 張 す れ ば ， そ の キ張 は こ こ が間違 っ て い る

と い う批 判 が で き る．そ うす れ ば そ こ を出発点 として ，

批判 した 方 も批 判 され た方 も進歩 で き る．そ れ を や ら な

い と，ど こ が 問題 の 本質 な の か ，か な め な の か が い つ ま

で た っ て もは っ き り しな い ．そ う思 っ て お ります、

　堀 田 先 生 ， 系統 分 析 に つ い て は い か が で し ょ うか 、

堀 田　雑種 に よ る 進 化 と い う 問題 は ， 高次 の 分類 群 の 起

原 に 関 して は そ れ ほ ど重 要 で な い と思 い ま す ．細 か い レ

ベ ル で み ると雑種 は よ くで て くる し，属 の 間 で も こ の よ

う な 例 は あ る わ け で す が ，そ の よ う な雑 種 か ら非 常 に 新

しい 型 の植物が 生 じて く る と い う こ と は あま りない よ う

に 思 い ま す ．こ の 点 で は 植 物 も動 物 も事情 は 同 じで あ る．

しか し
， 先 程 の 普遍的分化境 界 の 話 の あ た り か ら，や は

り動物 と植物 とは ず い 分 ち が うもの だ とい う印象 を 強 く

して い ま す ．植物 で は 気 候 的な分化境 界 の 方 が 明瞭 で
一一

般 的 で す ．た と え ば 表 日本 と裏 日本 に 対応 す る 分 化 が そ

れ で す ．動 か な い もの の 方が か え っ て よ く動 く とい う こ

と な の か も しれ ま せ ん ．

　 系統分析 に っ い て は
， 私 自身 テ ン ナ ン シ ョ ウ 属 の 種 の

系統関係 に つ い て つ め きれ て い な い とい うの が 実状で す．

矢 原 　植 物 の 分 類 を や って い る者 と して の 感 想 で す が ，

植物 の 場合形質 を祖先 的か 子孫的か と 判断す る こ と が む

つ か しい 場合 が 多 い よ うに 思 い ます．た と え ば雄芯の 数

で す と ， 12と 6 と あ っ て
，

12か ら 6 に 減 っ た と い う場合

もあ り ま す が ，い ろ い ろ な 数 が あ っ て ど ちらが 先 で どち

らが 後 か 判 断 に 苦 しむ 場 合 が き わ め て 多 い と 思 い ま す ．

と くに 近縁 な 種 の 間 ほ ど そ うい う解析 が む つ か し く な る

の で ，大方 の 植物 の 系統分類学者は も っ と 高位 の 分類群

で も っ と 精 密 な 解析 の で き る 材料 を使 っ て 仕事 を して い

る．そ れ が うま くい か な い よ う な た と え ば テ ン ナ ン シ ョ

ウ の グ ル
ープ な どを相手 に す る とな か な か は っ き り し た

答 が で て き て い な い よ うに 思 い ます．昆虫の 話 を 伺 っ て

い る と，外骨 格 を 持 っ て い る せ い か ，非常 に き っ ち り変

化 して い る と い う印 象 を うけ ま す ．そ の へ ん の 事情 の ち

が い が ，植物 の 分野 で ヘ ニ ッ ヒ 流 の 分 岐 学 的 手 法 が は や

ら な い 理 山 の ひ とつ で は な い で しょ うか ．

　植物 の 分布 を系統関係 を基礎 に お い て 考 え て い くた め

に は ，館岡 さ ん の お 仕 事 に み られ る よ うな
，

2 倍体 と 倍

数体 の 分布 を は っ き りさ せ て い くや り方 ，
こ の 場合 に は

明 らか IC倍数体 の 方 が あ と か ら出 て き た もの で ，分布 の

上 で も倍数体 の 分 布域を派 生的な もの と して と らえ る こ

と が で き る わ け で す ．そ れ か ら，そ れ に 準 ず る もの と し

て
， 雑 種 の 分 布 と そ の 両 親 の 分 布を比較す る や り方，

そ う した 仕事が もう少 しふ え て こ な い と ， 分 布 類 型 か ら

ぬ け 出 した 議論 と い うの は な か な か む つ か しい の じ ゃ な

い か と思 い ま す ．

　 そ れ か ら， 日 浦 さ ん の お 話 で 少 し残 念 だ っ た こ とは ，

植物 の 生活 に つ い て の 話 題 が ぬ け て しま っ た．植物 の 分

布 を考え て い くう え で オ
ー

ソ ド ッ ク ス な 系統論 に 基 礎 を

お くと い う姿勢 は 至極 当然 で 大賛成 な の で す が ，分 布 類

型 か ら も う一歩 ふ み こ ん で ，分布類型 が 成 立 して き た 脈

絡を み て い く場 合 に ，植物 の 生 活 内 容 と い う もの が や は

り 問題 で す．動物 で あれ ば 何 を 食 っ て い る か と か t は っ

き り見 え る もの が あ る の で す が ，植物 が 何 を食 うか と い

っ て もむ つ か しい ．む つ か しい けれ ども，オ
ープ ン な と

こ ろ と林 床 と で は 食 っ て い る光 が ち が う と い う面 もあ る

と思 うの で す． しか しこ れ ま で 植物 分 野 の 人 は ，生 活内

容 が 問題 だ と言 い なが ら，な か な か そ れ を 引 き 出 せ ず に

い た．そ れ を 日 浦 さん は ，植物 を や っ て い る 人 と は ち が

っ た 感 覚 で と ら え て お られ る．い わ ば動物 を見 る 目 で 植

物 を見 て お られ る よ うに 思 え る の で す．種子 の 分散 で あ

る と か
， 種子生産 で あ る とか ，そ う した こ と を 非 常 に す

な お に と ら え 出 して お られ る し，生活域 とい っ た も の に

も 植 物 の 人 に は な い 感 覚 を も っ て お られ る よ うに 思 い ま

す．そ の へ ん の お 話 を も う少 しお 伺 い し た か っ た ．

　 最後 に
， 生活域 と の 関連 で 植物 地 理 の 問 題 を 考 え て い

く材
’
料 と して

， 最近 考 え て い る こ と を 少 し 申 し上 げ て お

き ま す．植物の 生 活 に と っ て 森 林 とい うもの は 非常 に 大

き な 意 味 を も つ 存在 で ，過 去 の 地史的過程 で は 非常 に た

くさん の 植物 が 森林 の 移動 と と もに 動 い た だ ろ う と思 わ

れ ま す ． 日 浦 さん は 最 近，ギ フ チ ョ ウ は暖帯 落葉樹林 の

チ ョ ウ だ と い う こ と を お っ し ゃ っ て お られ ま す が ，こ の

暖帯落葉 樹林 や そ の 他 の 森 林 生態 系が 成立 して きた 背 景

を 大陸域 ま で ひ っ く るめ て 考 え て い く必 要 が あ る．そ の

さ い
， 従 来 は 大陸 か ら植物 が 入 っ て き た と い う こ とが 言

わ れ て い る わ けで す が，過 去に 暖帯 落葉 樹林 や 温 帯落葉
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樹 林 が 成 立 し得 た の は や は り 大 陸 の 沿岸 部 で あ っ て
， 内

陸 部 で は 乾燥気候 の 影 響を うけ て 他 の類型 の 森 林 が ひ ろ

が っ て い た の で は な い か ．そ うす る と
，

日 本列 島 は そ う

した 生 態系 に 本拠 地を もつ 植物 が も と も と 生育 して い た

場所 の 一部 と して 考 え て お く必 要 が あ る の で は な い か ．

そ ん な こ とを 考 え て お ります．

日浦　人 間 や は り色気が あ りま して ，せ っ か くこ うい う

機会が与 え られ る と ， 少 しは ちが っ た こ と も考え て い る

ん だ とい うこ とを言 い た くな る わ け で す 、今 日 はそ こ で ，

従来言 っ た り書 い た り して き た こ とを言 わ ず に 自分 が 視

野 を ひ ろ げた い と 思 っ て い る こ とを中心 に 話 しま した ．
（こ の 後も，議 論 は つ づ きま した が 記 録 は こ こ まで で 終 りに し

　 ま す ．）

i編
．

粛 後1詑1
’

　第 5 号 の 編 集は，従来 どお り河野昭
一

（富山大学教養

部 ），阪 本寧男 （京 都大学農学 部）， 堀 田 満 （京 都大学教

養 部） の 3 名 の 編集 委員 が 編 集 に あ た り，矢原 徹
一

（京

都大学 理 学 部）が編 集事務を担当 い た しま した．編 集 に

は例 年 よ り も早 くと りか か り ま し た が ，編 集者 の 海外調

査 や 公務 の た め に ，演者 の 方 々 に 校 正 の 段階 で 時間的 に

余裕 の な い 無 理 な お願い を しな けれ ば な らな くな りま し

た ．討論 の テ
ープ の 文章化作 業 は ，高須英樹，河 原 太 八

ら若手 の 会員 で 行 な い ，堀 田 と 矢原 が 文章上 の 整 理 と統

一
を行な い ま した ．可能 な か ぎ り ， 発言内容 に 忠実 で あ

るよ うに 努め ま した が ， 編集 者 の 未熟 さか ら誤 っ た 文章

化 を行 な っ た 箇所 が あ る か も しれ ませ ん ．ま た 事務上 の

手ち が い で ，一
部 の 報告 に つ い て の 討 論 を 再録 す る こ と

が で きませ ん で した ．以 上 の よ うな 不 手際 に っ きまして ，

こ の 場を か りて お 詑 び 申 しあげ る 次第 で す ．

　「種生物学研究 亅 も 5 冊目を数え る こ と に な りま した ．

こ の 5 冊 に 集録 され た 報告 と 討論の 中に は，種生物学 と

い う 学際的 分野 の 日本 に お け る発 展 の あ し ど りが，い き

い きと示 され て い ると言 え る で し ょ う．そ れは こ れか ら

種生物学 を志す若手や，種生物学 へ 関心を もち は じめて

い る 研究者 に と っ て ， ま た とな い す ぐれ た テ キ ス トの 役

目を は た して くれ る こ とと思 い ます ． 5 冊 を通 読 して み

る と，実 に さ ま ざ ま な 問題 が と りあげ られ て い ま す ．自

然 集団 の 染 色体構成 と そ の 動態，交 配様式や 繁殖様 式 を

め ぐ る諸 問題，種 の 生活 史 と 適応 戦略， 個体群 動態 とそ

の 調節機構 ，地 理 的 亜 種 形 成 ・ク ラ イ ン ・生態型分化 ・

雑種形成 ・倍数体形成 など さまざまなパ タ
ー

ン の種分化

の 解析，種 の 多様性 と適 応，そ し て 今回 と りあげ られた

生 物地 理 や 雑草 の 生物学を め ぐる 諸問題等 々 で す ．こ れ

か らの シ ン ポ ジ ウ ム に お い て は ， こ れ らの 諸 問題 に つ い

て の 過去 の 報告 と討論を ふ ま え て ， さ ら に
一

歩す す ん だ

議論が た た か わ さ れ る こ とが 必 要 で し ょ う．「種 生 物 学

研 究 」 5 冊 を そ の た め に おお い に 役立 て て ほ しい と 思 い

ま す ．

　 「種生 物 学 研究」 の 発行 は t もとよ り大学 院生 を中心

とす る 若 手 の 熱意 と努力 に よ っ て は じめ られ た も の で し

た 。 5 号 を重 ね る 中 で 創刊号 の 編集 に た ず さ わ っ た者 の

多 くが職 を得 る に 至 り，編 集事務 は 次 の 世 代 へ 引き継が

れ よ う と して お り ま す ．こ の 間，植物実験 分類 シ ン ポ ジ

ウ ム は種生物学 シ ン ポ ジ ウ ム と名 を改 め ， 会 員制 に 移行

して組織的 に はず い ぶ ん 整 理 が すす みま した ．しか し
一

方 で は，シ ン ポ ジ ウ ム 参加者 が 多 くな っ た た め に 自由 な

発 言や 煮詰め た議論 が で き に くくな っ て い るな どの 問題

点 も指摘さ れ て い ます ．こ う した 問 題 点 の 改善 もふ くめ

て ， シ ン ポ ジ ウ ム の 連営 や 「種生 物学研究 」 の 編 集に対

して ，そ して 何よ りも種生物学研 究 そ の もの の 発展 に 対

して ，若 手が積極的 な 意見 を も っ て 参加 し て い く責 任を

感 じる もの で す ．

　最後 に な りま した が， 2 年間続 け て シ ン ポ ジ ウ ム 開催

の お 世 話 を い た だ い た，鈴木昌友，荻原靖夫両氏をは じ

め と す る水戸 の 実行委 員会 の 方 々 に ， 心 か らの お 礼 を申

しあげ ま す ．また こ の 号 の 編 集 ；C は 梅林正 芳，伊藤元 己，

木 下栄
一

郎 の 各氏 に い ろ い ろとご 協力 を い た だ きま した ．

記 して お礼 を申 し あげ ます ．（矢原記）
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