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図書館家具の 地震対策
あれ ば大地震規模 に も耐え る と考えられ ま すが、木 ね じ程

度 の もの で 止 め て あっ た り、本数 が少 な い もの な どは 更な

る対 策 を と らない とい けま せ ん。（写真 1）
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1．は じめ に

　 今、震度 6 〜7 ク ラ ス の 大 き な規模の 地震 が起きて も、

図書館 内 で の 利 用 者や ス タ ッ フ が で き る 限 り安全で い ら

れ る こ と、また 図書館資料 へ の 被害 を最小 限 に と どめ る な

どの 対応策 が重大 な課 題 と なっ てい ます。

い つ 起 こ る と も分か らない 地震 に対 して 、安全対策を考え、

計 画 し、実行す る こ とは、な か なか 手 をつ けにくい 状況 に

ある と思 われます が 、 少 しずつ で も、可 能 な所か ら実施 し

てい く こ とが、安全性の 確保 につ な が る と思 われ ます。

図書館 の 新築や リニ ュ
ーアル で は、比較的新規の 対策を と

っ て い く こ とが 可 能で すが、既存の 設備 に 対 して は 費用 の

点 な どで も難 しい 問題が 山積 して しま うの が 現 実で す。

　 そ こ で 今回は、図書館家具 の 地震対策 と して どの よ うな

安全 対策を して い け るの か をま と めて み ま した 。

2．書架 の 転倒を防ぐ

　図書館 で の 利用頻度が
一
番高く、か つ 重 量 物 で もあ る書

架 の 転倒だけは何 と して も防が なけれ ばなりませ ん。免震

建物や免震床 の 上 に設 置 され た 書架 以 外で は、
一
般的な中

置式 直立複式 6段書架 （注 1）で は震 動 実 験 の 結果 な どで 、

震度 5 強以 上で 条件 が 悪けれ ば転倒 に 到 っ て しま うこ と

が 分か っ て い ま す。従 っ て 中置式書架 に 関 して は低書架、

高書 架 （注 2） に関わ らず床止 めす る こ とが必 須条件 とな

っ て い ます。

　最 近 の 新規書架を床固定す るた め の ア ン カーボル トの

引抜強度計算で は、地震力 を示 す 水 平 方向の 加速度の 値を、

阪神淡路 大 震 災 の 加 速度 （約 830gal）を ク リア す る よ うに、

1G （980gal） とい う数値 を設 定 して行 っ て い ま す。（図 1）

（注 1）　 中置式直 立複式書架 ：背 を 壁 に付 け る型を壁面

式 とい うの に 対 し、壁 に 付 けずに 設 置す る書架。底面か ら

上部ま で が 同 じ幅で 手 前側 か ら と向 こ う側 か らの 両 方 か

ら使用 で きる

（注 2）　 低書架 ・高書架 ：3〜4 段を低書架、5 段 以上 を

高書架 と呼 ぶ

木製直立 単式 低書架

　 ス チー
ル 製 直立 複式高書架

（ライ ブラ ッ ク木製天 板 ・側板付）
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図 1　 地 震の 方向

　こ れは自重 に等 しい 荷重 を水平方向に 受ける こ と と同

じ こ とに な ります。既存の 書架 に お い て も 、

一
応 の 目安 と

して は複式 1 連 で 4 隅 に 4 本の ア ン カ
ーボ ル トが 打っ て
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写真 1　床 止 め 金具施工 例

書架内部 で の 床 止 め処 置 が難 し い 揚合 で は、外 付 け タ イ プ

の 金 具 を使用 して で もきち ん と床 止 め す る こ とが 安全 第

一
の 方策 と考え られ ます。また、6 段以 上 の 書架で は 「天

板つ な ぎ 」 と呼 ばれ るス チー
ル 角 パ イ プなどの し っ か りし

た部材 で、書架 の 奥行 （前後）方 向 の 天 板 や柱 を、一
っ の

大き な ブ ロ ッ ク状に な る よ うに して 書架ど う し を繋 い で

い く方法があ ります。互 い に 固定 して ゆ くこ とで 書架 の 上

部振れ を少な く し、全 体 を よ り安定化 させ て 書架の 将 棋倒

し現象 な どを 防 ぐ効果 が あ ります。（写 真 2）（図 2）

　ま た、壁面直立 書架で あれ ば、書架 の ずれ止 め と して 床

止 め し た 上 で 、書架本体上部の 天板や柱、側板 な どで 必 ず

壁 止 め が必 要 とな ります。置い た だ け で は 中置き式の 書架

よ りも早 くに転倒 し て しま うと考え られ ます。

　既存の 書架 を壁 止 め す る際 に は壁 の 強度 が あ る コ ン ク

リ
ート壁 に 止 め る こ とが 最良で すが 、ボード壁などで は し

っ か り した 強度 を持 っ た 下 地 材 に ビ ス や ア ン カ
ーが 止 め

られ る よう、十分 に注 意 して 行い ます、（写 真 3）

　こ れ らの 書架転倒防止 策は図書館安全対 策 の 基本 に な

ります の で 、専門 業者な ど と細か く打ち合 わせ を した 上 で

施工 す る こ とが必 要 で す。

4憲
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図 2　天 板 つ なぎ配置例

（写真 3）壁止 め金具施 工 例

3．書架の 破損を防ぐ

　書架 が転倒 す る の は 書架 の 奥行 （前後） 方 向 ですが 、書

架本体 の 破損 は書架の 間口 （連 数 ）方 向 で 発生 す る こ とが

多 くみ られ ます 。
こ れ は 書架 の 構造 材 と な る 縦 板 の 側 板

（帆 立 ）や 支柱 と、これ を繋 ぐ横材 の 天 板、棚板、巾木、

背 板 な ど との 接合部分 に、地 震力に よる書架 の 変形 や図 書

の 側板 へ の 衝突 力 に よ っ て 大 きな荷重 が 掛 か るためと考

え られ ます 。

　木製書架 で あれ ば 全 面 的 に背板 が 入 っ て い る と大 変強

度の あ る もの とい えますが、背板 が 無 くて 開放的な書架で

も上 下 に あ る横 の つ なぎ材 が しっ か り した ホ ゾ 組や ボ ル

ト・ナ ッ トな どで 接合 して あ れ ば安全 と考 え られ ます。既

存の 書架 を み て、天 板やつ なぎ材 が 貧弱 で あ る場 合 に は、

隅金 具 な ど を用 い て 、補強 す る こ と をお すすめ し ます。

　 （図 3）

水平力

天 披

雪架の 補3塰｛暫・

“
了 こ

舞

　　　巾

力

臣

図 3　書架 の 補強 例
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4．図書 の 落下や 棚板 の 落下 を防ぐ

　免震建 物 や免震書架 で な く、床固定式 の 書架で あれ ば、

地震 に よ る奥行 （前後）方向の 揺れ を受 け て 図書が 移 動 を

始 め 、次第に 落下 して い きま す 。
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上 の 地 震加速度 を受 け る と次第 に 落下 して い く よ うで す。

こ れ は お よそ震度 5弱位の 中規模地震 に相当 します が、最

近 の 震 度 5 弱〜強 で の 地 震 で も図書 が 書架の 上段 か ら落下

した とい う被害報告 が あ が っ て い ま す。

震度 6 強 を超える 大規模 地震 に な る と、棚板全 段 の 図書 そ

れ ぞ れ が
一

っ の 塊 とな っ て 飛 ん で 落下す る とい う状態 に な

っ て きま す。こ の 状態 の 図書が 人 の 頭な どに直接当れば、
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大 き な 被害 を受け て しま うこ と も考 え られ ます。

図書の 落下 を防止 す るた め に、各 メ
ー

カ
ー共、色 々 工 夫 し

て い ま すが、一
般的 に は

  棚板前 に ズ リ止 め を付ける。（図 4）

  丸棒 な どで 簡単 に 脱 着 で き る ス トッ パ ーを 棚板前 に 付

け る。（図 5）

  棚板可 動式 で あれ ば後 ろ を 1 ピ ッ チ下げて 傾斜式 にす る。

　 （図 6）

 
一

定以上 の 地 震 が 起き る とス ト ッ パ
ーが 棚板前 に 持ち

　 上 が る もの

な どがあ ります が 、

一
長
一

短が あ り、既存の 様 々 な 書棚 に

簡単に 取付 け られ る もの は少 な く、そ れぞれ の 書架 に合 っ

た装置 を取 付け る た め の 工 事費用 が 発生 して しまい ます。

　当然、大規模 地震 を想定 して 落 下 防止 対 策 をすれ ば、全

段 に設置 しなければな らず 、 大きな負担を伴い ます 。 ま た、

こ れ らの 図書落 下 防止 装置を取付 け た場 合 に、書架 に与 え

る負 担 面 も考慮 に入 れ な けれ ばな りませ ん。

 
一

般 的な書架で は、大規模地震 の 際 に は図 書が 殆ん ど落

　下 して しま うた め に、書架への 負担 が減 る こ と で、転倒

　や破損などの 防止 に な っ てい る とも言 われ て い ます。図

　書 が落 下 し ない 分、書 架 に掛か る 荷重 が増加 し、し っ か

　りし た 耐震 処 置 を し て い な い 書架 で は 転倒 な どの 危険

　性 が増します。図書の 重 量は、棚板 1段 あた り約 30〜35

　   に な ります。

  図書 が 落 下 防止 の ス トッ パ ーに 衝突する こ との 衝 撃力

　が 予 定外 の 荷重を書架 に与 えて し ま い ます。前 記 同様 に

　書架 の 転倒な どの 危 険性が増 し ます 。

  図 書が 落下 防止 の ス トッ パ ーに 当 り、棚板 の 重 心位置が

　前 に行 く こ とで 、棚板 ご とひ っ く り返 っ て 落下す る危険

　性 が よ り高ま る可 能性 が あ り ます。

以 上 の よ うな こ と も十分に考慮 に入 れ て 選 択 す る 必 要 が

あ りま す。

　弊社 の 木 製書架用棚板可 動金具 で は 棚受 け 金 具 か ら丸

ダボが上に 突き出て お り、棚板の 前側に 図 書の 荷重が 掛 か

っ て 回 転力 が 発 生 して も、棚板が 引 っ くり返 らな い 構 造 と

な っ て い るの が 特長 で す。ま た 地震 力 に よっ て 書架本体を

変形 させ る力 に 対 し て もこ れ を押 え る機能 が あ り ま す。

（写 真 4） （図 7）

　最 近 の 書架震動実験で は、ブ ッ ク サ ポート （棚板下に レ

ー
ル を 埋 め て 移 動 式 の ワ イ ヤ

ー
で 図 書 の 倒れ止 め とす る

もの ）を 使用 して 図書の 側 面 を押え る こ とで 、図 書 落下 防

止 に い くらか の 効果が ある こ とが 分か りま した 。ま た、図

書が 書架側 板 側 面 に衝突 して 発 生す る力を低減 し て破損

な ど の リ ス ク を減少す る効 果 も あ る こ とが 分 か っ て きて

い ま す。（写真 5）

図
一4　栩 飯贓の ズ リ比め

図 4 側板前の ズリ止 め

図 6　傾斜棚 に した例

写 真 4　ダボ 付棚受金具 （PAT）

写 真 5　ブ ッ クサ ポー
ト

図
＿5 　醗鑾可肥なス ト リ バー

図 5 脱着可 能なス トッパ ー

図 7

5．その 他 の 図書館家具 にっ い て

一L 　 引出 しの 付い た 家具

引 出 し に 錠が か か っ て い ない 場合 に は、地震 の 揺れで 引出

が飛 び 出 して き ます。

飛 び 出 した 引出 しに 当っ た り、重 心 が 前に 行 っ て しま っ た

家具 が 転倒す る可 能性があ ります。

家具 の 前側 に 薄 い 板 な ど をい れ て （ア ジ ャ ス タ
ーが 付い て

い る家 具 で は 前側だ け 高 くす る） 少 し 高くす る と、飛 び 出

13

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Japan ArtDocumentation Society

NII-Electronic Library Service

Japan 　ArtDooumentation 　Sooiety

No．68 llllllllgmeEva：

し た 引出 しな ど も元 に お さま り易くな ります 。

転 倒 防 止 の た め に も床固定 し て お く と、よ り安全で す。
−2．ガ ラ ス を使用 した 家 具

展 示 ケース や書棚 の 扉な ど は収納物 が 衝 突 し て ガ ラ ス が

割れ て 飛 び散 る こ とが 想定 され ま す。危険な場所 で は ガ ラ

ス に 飛散防止 フ ィ ル ム を貼 る、強化 ガ ラス に す るな ど、安

全 性 を 高め る必 要が あ りま す、
−3．キ ャ ス タ

ー
付きの 家具

ブ ッ ク トラ ッ ク な ど、自在 キ ャ ス ター
の 付い た家具 で は キ

ャ ス タ
ー

取付け軸 と車輪とが 偏芯 して い るため に 、震動実

験な どで も地震 の 揺 れ を偏 芯軸で 吸収 して 、か な りの 免震

効果を発揮す る こ とが分か っ て い ます 。 逆 に ス トッ パ ー
を利

かせ て い る もの で は こ の 効果 が殆どなくなっ て しま い ま す。

自在 キ ャ ス ターの 種類 で も単輪 の 方 が 双輪の も の よ り も

免震効果 が あ る よ うで す p

−4．重ね式の 家具の 場合

　背の 高い 家具 を 二 段重ねな ど し て 使用 して い る 場合な

どは、上部 の 家具 が落下 し て しま い 非常に 危険です。

　 し っ か り と した ボル ト ・ナ ッ トな どで 締結 され て い る

か 確認す る必 要 が あ ります。（写真 6＞

−5．単式 （片面使い ） の 家具 を背中合 わせ に して 中置式

と して い る 場合

　そ の ま ま の 状態 で は お 互 い の 家具 が 押 し合 っ て よ り転

倒 しやす くな ります。家具それ ぞれ を 床止 め し た 上 で 、お

互 い の 家具の 天 板 ど う しを 金具 で しっ か り と止 め る こ と

が 必 要 に な ります。（写 真 7）

−6．天 井 吊 りサイ ン な ど

　カ ウン ター上 部 の 大 型 案内サ イ ン や天 井吊りサ イ ン な

ど は、吊 り元 の 強度不 足 などに よ っ て は 落 下 す る危険

性 が あ ります。し っ か り し た部材な どに 取 り付 い て い

るか 、吊り下げの ワイ ヤーや素材強度 が 十分か を確 認

して お く必 要 があ ります。
−7．高書架 の 上 に 置か れ た サ イ ン など

　木 製 サ イ ン な どの 比 較的重量 の あ る もの を 高書架など

の 上 に 置 い て あ る だ け で は、地 震 時 に は落 下 し て 人 の

頭や顔 に ぶ つ か っ て 怪我 をす る こ と が 考え られ ます 。

しっ か りとビ ス 止 め を した り、転倒防止 用 マ ッ トなど

を下 部に 敷い て 対 策 し ます。

6．家具の レ イア ウ トな ど考慮す べ き 安全 対策

一一1，メ イ ン となる避難通路は 分か りやすく、出来 る だ け

直線的に確保す る よ うに し ま しょ う。
−2．避難通 路 を塞 い で し ま うよ うな倒 れ 易い 家具 を配

置 して な い か確認 し ま し ょ う。
−3．ガ ラ ス を使用 した家具 な どが避難通路に か ぶ る よ

うな配置 を して い ない か 確認 しま し ょ う。

蓼護鳳瞭夢分の 遭艢

写 真 6　二 段重ね の 家具 を上 下 に止 めた施 工 例

写真 7 単式家具 を背中合わせ に止 め た施 工 例

一4．消火器、消 火 栓、誘導灯、ス プ リン ク ラーな ど の 防

災器 具 の 妨 げ に な ら ない よ うに 配置 され て い る か 確認 し

ま し ょ う。
−5． 大型の 木製閲覧テーブル の 下 は地震時の 避難場所 と

し て も確保 してお きたい もの で す。書架間 に 適当なス ペ ー

ス を 作 っ て 閲覧テ
ーブ ル を配 置 して お く こ と も考慮 し て

お くと良 い で しょ う。

　以 上、図 書館 に お け る 地 震 対 策、主に 日常の 中で 注意で

き る こ と を 中心 に ま と めて きま し た が、図書館に か か わ ら

ず、地 震の 規模、建設 場所の 条件、構造体な ど様 々 な要 因

が 関わ るため、残念な が ら絶対安心 とい う方法は ありま せ

ん。拙稿 で は 今ま で に 起 こ っ た 地震 に よ る被害の 実例 や振

動 実験 で、そ の 教訓 を活 か し少 しで も危 険 を 回避 で き る よ

う、図書館 の 現場 の 方 々 に 日頃 か ら身 の 回 りで 注 意 して い

た だ き た い 対 策の
一

部を挙げて お りま す 。

　壁 や床 に せ っ か く止 め た ビ ス も工 法 が 適切 で なか っ た

た め に効 果 が な か っ た 、な ど とい うこ とを避 け る た め に も、

どの 対 策を採用されるか に っ い て は、皆様 それ ぞれ の 図書

館 の 見直 し と と もに 、 専門業者への ご相談を考慮 され る こ

と をお すすめ します。

　　　　　　　（の だ　よ しかず 　キ ハ ラ株式 会社）黶惹
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