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　　　　　 　　　　　　　　　　　　 Summary

　Fresh　weight 　of 　strawberry 　fruit　is　known 　to　be　greater　whcn 　plants　are　grown　under 　relatively

cool 　temperature 　because　the　 enla エgement　 of　receptacle 　is　partly　influenced　by　temperature ．
However ．　fruit　weight 　also 　depends　on 　the　number 　of 　achenes 　per　fruit．　Therefore，　the　effect 　of

temperature 　during　the　period　of 　floweT　bud　formation　on 　the　number 　of　achenes 　was 　investi−

gated．

　1．Strawberry　plants
」Nyoho ’

grown　under 　contro 且1ed　conditjons ，　were 　subjected 　to　32〆27
°
C ，

28〆23 ℃ ．24119℃ ，20115℃ and 　l6〆11℃ （day〆night）under 　a　l　2−h　photoperiod　after 　stamens 　dif−
ferentiation　of 　apjcal 　flowers．　The　number 　of　achcnes 　per　fruit　incleased　proportionately　as　the

temperature 　was ｝owered ．

　 2．When ‘Nyoho ’
and

‘Toyonoka ’
plants　were 　subjected 　to 山 e　 same 　treatments 　 as　 above 　but

durjng　the　flower　bud　differentiation，　respectively ，　the　number 　of　days　from　anthesis 　to　ripening
and 　the　fresh　weight ！achene 　ratio 　did　not　differ　among 　the　treatments ．　The　number 　of 　achenes

correlated 　negatively 　with 　tempe エature 　as 　in　Exp ．1．Consequently，　fruit　fresh　weight 　also 　corre −
1ated　negatively 　with 　temperature．

　3・When ‘Nyoho ’
plants　were 　subjected 　to　the　same 　treatmen〔s　as　in　Exp ．　 L　but　during　the

pistil　differe皿tiation　period，　the　number 　of　achenes 　per　fruit　decreased　because　the　plants　were
exposed 　to　5　days　of　high　temperature 　early ．
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緒　 言

　イ チ ゴ を高温期 に 栽培す る と，しば しば果 実 の 肥 大 が

抑制 さ れ る 現 象が 観察 され，大き な 問題 に な っ て い る

（前川，1993；佐藤 ら，1993；熊倉 ・宍戸，1994）．

　 イ チ ゴ の 果托 は そ う 果成 熟 の 影 響 を受 け て 肥 大 し

（Nitsch，
1950）， また

， そ う果数が多 い ほ ど果重 は大 き

くなる （Abbott ら， 1970）．す なわち，果実 の 大 きさは，

果托上 の そ う果数と個々 の そ う果 の 影響に よ る 果托肥大

率に よ っ て 決定 さ れ る．そ の た め，イ チ ゴ の 果重 に 及ぼ

す温度 の 影響 を解明す る に は ，そ れ ぞ れ の要因ごと に 温

度の 効果 を検証す る 必 要 が あ る．

　従来の報告で は 主 に 開花後の 温度の 影響 が 調 べ られ て

お り，高温 ほ ど 果実 の 成熟 日数 が短 く果重 は小 さい こ と

が明 らか に され て い る （伊東 ， 1965；森下 ・本 多 ， 1985

；野 口 ・山川，1988 ；熊倉 ・宍戸，1994）．しか し，温度

条件が そ う果数 に 及 ぼ す影響に 関する 研究 は み られ な い ，

ま た
， そ う 果数 は雌ずい 分化期に 決定 されるが

， そ の 際

の 温度 の影響に つ い て は 十分 な 知見 が ない ．

　そ こ で 本研究 で は
， 果実当 た りの そ う果数 に 及 ぼす温

度 の 影響 につ い て ， 花芽形成期間中の 温度条件を変化 さ

せ て 検討 し た。

1997年 3 月 14日　受付，1997年 7 月 4 日　受理．

材 料 お よ び 方 法

試 験 1．花 芽 分 化 促 進 処 理 後 の 温 度 条 件 が 果 実

　　　　当 た り の そ う 果 数 に 及 ぼ す 影響

　材料 に は
‘
女 峰

’
を供試 し た．1993年 7 月 8 日 に鉢上

げした 苗 に，8 月 12 日か ら 9 月 9 日 ま で 25／12
°
C （昼 ／

夜） 8時間 日長 （以下 ， 人 工 気象室内の光合成有効放射

は す べ て 約 370 μ mol ・
m
−2 ・

s
−1
）で花芽分 化促進処理

を行 っ た．9 月 9 日に 3株 を調査 して 頂花 の 雄ず い 形成

期で あ る こ と を確 認 し た 後 ， 容量 9tの 黒 色ポ リ塩化 ビ

ニ ル 製ポ ッ トに 1 株ず つ 定植 し た．

　32127 ℃
，

28／23 ℃
， 24／19 ℃ ，20／15 ℃ お よ び

16／11℃ （昼／夜）の 5 つ の 試験区を設 け，12時間 日長

の 人工 気象室内 に 配 置 した．
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　各区 6株ずつ 供試 し
， 各株 と も第 1果房の 頂 果 か ら 開

花の 早い 順に 5個 の 果実 に つ い て，果実成熟後 に そう果

数 を調査 し た．

試 験 2．花 芽 分 化 促 進 処 理 後 か ら 出 蕾 期 ま で の

　　　　温 度 条件 が 果 実 当 た り の そ う果 数 と 果

　　　　重 に 及 ぼ す 影響

　材料に は
‘
女峰

’
と

‘

と よ の か
’
を供試 した．1994年 7

月 11 日 に鉢 上 げ し た苗 に 8 月 22 日か ら 9 月 13 日ま で

25／15℃ （昼／夜），8 時間 日長 で 花芽分化促進処理 を行

っ た．9 月 12 日に 各品種 3 株ずつ 花芽 を調査 して ，

‘
女

峰
’

で は項花の が く片形 成 期 ，
‘
と よ の か

’
で は 頂花の 雄

ずい 形成初期 で あ る こ と を確認 し た 後 ， 9 月 13 日に容

量 9i の 黒 色 ポ リ塩 化 ビ ニ ル 製ポ ッ トに 2株 ずつ 定植 し

た，

　24119℃，20／15℃ および 16／11
°
C （昼温／夜温）の

3 つ の 試験区 を設 け，12時間 日長 の 人 工気象室内に配置

した．1 日か ら 5 日お きに 1株ずつ 抜き取 り ， 花芽形成

の 進行程度 を観察 した，

　各区 と も出蕾後は 25／15 ℃ （昼／夜）12時間 日長 で 栽

培 し ，
ラ ン ダ ム に 選択 した 各区 10 株 の 第 1果房 の 頂果

に つ い て ，開花か ら成熟まで の 日数，そ う果数 お よび果

重を調査 し た．

試 験 3．雌 ず い 分 化 期 か ら 出 蕾 期 に か け て の 変

　　　　温 処 理 が 果 実 当 た り の そ う果 数 に 及 ぼ

　　　　 す 影 響

　材料に は
‘
女峰

’
を供試し た．1996年 7 月 11 日 に鉢上

げ し た苗に 8月 20 日か ら 25／15℃ 〔昼／夜） 8 時間 日 長

で 花芽分化促進処理を行 っ た．9 月 9 日に 頂花 が が く片

形 成期 で あ る こ と を確認 し た後，容量 91 の 黒色ポ リ塩

化ビニ ル 製ポ ッ トに 2株ずつ 定植 し た，

　定植後 も同 じ温度条件で 管理 し なが ら ， 毎 日 5株の 花

芽 を調 査 し，3 株 が雌ずい 分化初期 に 達 し た 9 月 14 日

を雌ずい 分化開始 日と し た，雌ずい 分化開始 日か ら 出蕾

日 ま で，（1）24／19
°
C で 処 理 （H 区）， （2）24／19℃ で

5 日間処 理 し た 後 ， 16／ll ℃ で 処 理 （H 　5　L 区），（3）

16／11℃ で 5 日間処理 し た後 ， 24／19℃ で 5 日間処理

し，再び 16／11 ℃ で 処 理 （L5H5L 区〉，（4） 16／11

℃ で 10 日間処理 し た 後 ，
24！19

°
C で 5 日 間 処理 し，再

び 16／11
°c で 処理 （LlOH5L 区）お よ び （5） 16／11

℃ で 処 理 （L 区）の 5種類 の 温度処 理 区を設け，各区

14株 を供試 し た ，

　各区 とも出蕾後 は ガ ラ ス 室内で 栽培 し，果実成熟後に
『

第 1果房の 頂果 の そ う果数を調査 し た．

　H 区お よび L 区では ， そう果数調査株 とは 別 に
，
1 日

おきに各 3株の花芽を調査 し て，2 株以上 が雌ず い 分化

を完了 した 日をそれ ぞ れ の 雌ずい 分化完了 日 と し，雌ず

い の 分化開始 日か ら完了 日 まで の 日数を求め た，

結　　果

試 験 1．各区と も，開花 が 遅 い 果実 ほ ど果実当たりの そ

う果数 は 少 な い 傾向 が 見 られ た。同 じ開花順位 の 果実間

で比較すると ， 果実当た りの そ う果数 は低温区ほ ど多か

っ た （第 1図）．

試 験 2．花芽形成 の 進行 は
， 両品種 と も低温 ほ ど緩慢 で ，

雌ずい の 分 化開始か ら完了 まで の 期間 も低温 ほ ど長 くな

る傾向 が観察 さ れ た が，出蕾 日に は すべ て の 区で 雌ずい
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　 ficarlt　difference　by　Duncan
’
s　multiple 　range 　test　at　5％ level．
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の 分化 は 完 了 して い た （第 2 図〉，

　両 品種と も に ，開花 か ら成熟 まで の 日数および そ う果

当た りの 果 重 に つ い て は，それぞれ処理区間 に 有意差 は

な か っ た． し か し
， 果重 は

， 果実当た りの そ う果数 と 同

様 に 処理期間 が 低温 で あ る ほ ど大 き くな っ た （第 1表），

試 験 3．雌ず い の 分化開始 日か ら完了 日 まで の 日数 は ，

L 区が 28H
，
　 H 区が 13 日で あ っ た．果実当 た りの そ う

果数 は H 区が 最 も少 な く，L 区 が 最 も多くな っ た，雌

ずい 分化期間中に 5 日間ず つ 高温 で 処 理 し た 3 つ の 区の

問で は，高温処理 の 時期 が 早 い ほ ど果実当た りの そう果

数 は 少 な くな っ た （第 3 図）．
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考 　 察

　 f尹東 （1965）は，イ チ ゴを高温条件 「で 育 て る と果実

が 十分 に 肥 大す る 前 に 成 熟 す る た め
， 低温条件 で 育て た

場合に比 べ て，果重 が 小 さい こ とを述べ て い る．同様に，

熊倉 ・
宍戸 （1994） も，開花後の 温 度 が 低 い ほ ど果実 の

成熟所要日数 が 長 く， 果重 は 大 き くな る こ と を示 して い

350

300H

HsL　　　L5H5L　　L10H5L　　　　L
Fig・3・N ・ mb … f ・・h ・ ・ e・ ・mh ・ 加 m ・・y　f・uit ・s 、ff。、t，d　by　5
　 days　of　high　temperature 　period　duling　the　pisti【differeniia−

　 ti°n ・t・9・・H ・ 24119℃ th・・ugh ・・t　 th・ t・eatment 　p・ri。d．

　
H5L

 
Aft・・ th・ p・・i・d ・f　24！19℃ f・・ 5d ・y・，・h・ ng ・d ・・

　 16〆11C ．　L5H5L ： Af
’
ter　 the　pehod　 of　16111℃ for　5　 davs．

　
・h・ ng ・d ・・ 24〆19℃ f・ r　5　d ・yS　 a・d ・h・ng ・ d ・g・i。　

’
t。

　 16〆ll℃ ・L1 〔〕HsL ：Af・… h・ p・ri・d ・ f・1b！11℃ f・・ 10　d、y、．
　 ・h・ ng ・d

　t・ 24！19℃ f・・ 5d ・y・ and ・h・ng ・d ・g・1・ t・ 16／11℃

　 L ： 16111℃ throughout 　the　tTeatment　period．　Same ］etters

　 indicat・ i・・ignifi・・n・ diff・・ence 　by　Dun ・ a ・

『
s　m ・iltipl・ ・ang ，

　 tesこat　sCl，．，1eve1．

る．イ チ ゴ の そ う 果 数 は雌ず い 数 に よ っ て 決 ま る が ，開

花時 に は 雌ずい の 分化 は 完了 し て い る た め （第 2 図），

熊倉 ・宍戸 （ユ994）の 結果 は
， そ う果当た り の 果托肥大

率 が 低温 ほ ど 大 き い こ と を示唆し て い る．

　
一一

方，Abbott ら （1970）は，そ う果数 が 多い ほど果

重 も大 きい こ とを報告 し た．本実験 で ，花芽分化促 進 処

理後の 温度が低い ほ ど果実当 た りの そ う果数 が多くな っ

た こ と　（第 1 図），雌 ず い 分化期 の 温度 が低 い ほ ど 果実
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当た り の そ う果数 が 多く，果重 も大き くな っ た こ と （第

1表）は，イ チ ゴ 果実 の 肥大 に は，開花後の 温度だけ で

なく， 雌ず い 分化期の 温 度も重要 な要因 で あ る こ とを示

し て い る．

　
‘
ア イベ リー’

を促 成 栽培 し た 場合 ， 保温開始時期が遅

い ほ ど果実 当 た りの そ う果数が 増加 する が （森 ら，

1989），こ の 結 果 も本試験 と 同様，雌ずい 分化期 の 温度

が そ う果数 に影響する こ と を示唆 して い る．従っ て ， 促

成栽培 で 大果 の 生産 を目的 と した 場合 に は，保温開始時

期 と雌ずい 分化 との 関係 を 十 分 考慮 して おく必要が あ る．

　近年 ， 夜冷育苗や低温暗黒処 理 な どの 花芽分化促進技

術の 定着 に 伴 い
， 高温期 に定植する作型 で は，しば し ば，

果実 の 肥大抑制が 認 め られ る．こ れ に は，第 1に ， 雌ず

い 分化期 が高温に な り， 雌ず い 分化数 が 抑制 さ れ る こ と

（第 1，3 図，第 1表）．第 2 に ， 果実成熟期 が 高温 に な

り， 果托肥大率が 抑制 さ れ る こ と （熊倉 ・宍戸 ，
1994）．

こ の 2 つ の 原因が複合 して作用 して い る と考 えられ る．

そ の た め ，果実の 肥 大抑制の 防止 対策 に は，果実肥大期

の 温度 と共に花芽形 成期 の 温度を低 くす る こ と が 有効 で

あ る と考 え られ る．特 に雌 ずい 分化開始 か ら最初の 5−

10 日間 は，雌ず い 分 化 数 が 温 度 の 影響 を強 く受 け る と

考 え ら れ る こ とか ら （第 3 図），この 間 の 温度管理 に は

十 分 配 慮する 必要 が あ る．

摘　 　要

　イ チ ゴ の 果重 は低温 ほ ど 大 き く な り ，
こ の 原因の

一．つ

が ，果托の 肥大 が温度 の 影響を受けて い る た め で あ る こ

と が 知 られ て い る．しか し，果重は，果托肥大 だけで な

く，果実当 た り の そう果数の 影響 も受 け る．そ こ で ， 花

芽形成期 の 温度 が イ チ ゴ果実 の そ う果数 と果重 に 及 ぼ す

影響 に つ い て 調 べ た，

1．‘
女峰

’
を用 い ，花 芽分化促進処理後 か ら

，
32／27，

28／23，24／19，
20／15 お よ び 16／11℃ （昼／夜） の 温度

条件 で栽培し た 結果，果実当 た りの そ う果数 は 処理温度

が 低 い ほ ど多くな っ た．

2．‘

女峰
’
と

‘
と よの か

’
を用 い て，花 芽 分 化 促 進処理後

か ら出蕾 ま で の 期 間，24／19，
20／15 お よ び 16／11 ℃

（昼／夜）の 温度処 理 を行 い ，出蕾以後 は 全 区 25／15
°
C

で 栽培 した ，両品種と もに
， 果実成熟所要 日数 お よ び そ

う果当 た りの 果重 に つ い て は，それぞれ処理 区間 に 有意

差は な か っ た ，し か し
， 果 実 当 た りの そ う果数 は 低温 ほ

ど 多くな り，これ に 伴 い 果重 も低温 ほ ど大き くな っ た．

3．雌ずい の 分化期間中に 温度条件を変化させ た と こ ろ，

雌ずい 分化 の 早 い 時期に高温に 遭遇 し た 区 ほ ど果 実 当 た

りの そう果数 が 減少 し た．
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