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　　　　　　　　　　　　　　　　　　Summary

　Lateral　buds　from 且ower 　stalks 　of 　annual 　statice（L翻 伽 鄲 5幽 碗 初 MilL ‘Early　Blue’）were

cultured 　in　vitro 　at　20 ℃ or 　27 ℃ on 　a　half　strength 　Murashige−Skoog　medium 　containing 　O．01
mg

・liter
− 1

　NAA ，1．O　mg ・liter
− l

　BA ，30　g ・1iter
− l

　sucrose ，　and 　8　g ・hter
− 1

　agaL 　The　emerg −
ing　shoots 　were 　excised 　from　clumps 　o 正multiple 　shoots 　and 　s曲 cultured 正or 　4　weeks 　at　20 ℃ on
ahormone −free　rooting 　medium ．　The 　rooted 　plantlets　were 　transplanted 　into　pots　and 　grown 　at

20 ℃．The　bolting　percentage　of 　the　plants　derived　from　the　primary　culture　at　20 ℃ was 　67％
，

whereas 　that　of　plants　kept　at　27
°
C　was 　only 　13％ When 　divided　clumps 　of 　multiple 　shoots

were 　subcultured 　twice　for　multiplicatlon 　using 　the　 same 　medium 　as　in　the　primary　 culture ，
plants　failed　to　bolし However ，　when 　comparable 　shoots 　were 　subjected 　to　2 ℃ for　4　weeks 　dur・
ing　the 　final　subculture 　for　multiplication 　or 　rooting 　culture，　almost 　a 匡l　plants　bolted．　Repeated
subculture 　for　multip 藍ication　following　the　low　temperature 　treatment　resulted　in　a　decrease　in
the　bolting　Pe「centage 鹽

　These　res ロlts　indicate　th飢 high　temperature 　and 　repeated 　subculturing 　during　in　Vitro　multi −

p艮ication　cause 　a　disappearance　of　the　flowering　potential　of 　the　micropropagated 　statice 　plants，
whereas 　bw 　temperature 　treatment 　during　subculture 　can 　restore 　it．

Key 　Words ： bolting，　Limonium 　 sinuat ” m 　MilL，　low　temperature 　treatment，　micropropaga −
tion，　 repeated 　 subculture ．

緒　　言

　 ス タ ーチ ス
・

シ ヌ ア
ー

タ　（Limoni” m 　s“tuatum 　Mill．）
に お い て は ， 形質が均

一
で 生育の 旺盛な培養苗 を用 い た

切 り花生産が近年増加 して い る．しか し，培養苗 を促成

栽培に 用 い た 際 ， 不開花や開花遅延 が起 こ る例が み られ，

問題 と な っ て い る．ス タ ーチ ス ・シ ヌ ア
ータ は，催芽種

子あ る い は 本葉 を展開 した 段階 で 低 温 に遭 遇 す る こ と に

より春化 され，抽だ い
・
開花す る　（吾妻

・
犬伏 ， 1986；

吾妻 ら，1983；藤田，1986）．こ の 低温 の 効果 は そ の 直

後 に 30 ℃ 近 い 高温 に遭遇 する こ とに より消去 され る が

（吾妻 ・犬伏 ，
1986；藤田，1986），低温遭遇後 しばらく

20 ℃ 付近 の 温 度域で栽培す る と
，

そ の 後高温 に 遭遇 し

て も開花能力は 失われな い （吾妻 ・犬伏 ， 1986；吾妻 ら，

1983；Shillo，1976）．こ れ らの 実験 結果 か ら，組織培養

中の 温度 が 培養苗 の そ の 後の 開花に 関係 して い る こ と が
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推察 され る，本実験 で は，この 点を明 らか に す るととも

に，増殖の た め に行われる継代培養が 開花能力 に 及 ぼす

影響 に つ い て も検討 し ， さ ら に ， 培養期間中の低温処理

に よ り苗に開花能力を付与で き な い か を検討 し た ，

材 料 お よ び 方 法

　大阪府立大学 の 圃場 に お い て 栽培 され た
‘Early　Blue’

を供試 し た．抽だ い か ら約 10 日経過 して 10〜15cm に

伸長 し た花穂を採取 し，表面 殺菌後 ， 節を含 む約 1cm

の 切 片 に 調製 した，培養は宮本ら （1991＞の 方法に準 じ

て 行 っ た．初代培養 として ， それ らの 切片を NAA 　O．Ol

mg
・liter

’1
，　 BA 　1．O　mg ・1iter

− 1
，シ ョ 糖 30　g ・liter

− 1
，

寒天 8g ・liter
’1

を加 え た 1／2　MS 培地 （以下増殖培地）

に外植 し，4週間培養 し た．初代培養に お い て形成 され

た多芽体 を分割 し て 再 び増殖培 地 に 置床 し，4週 間培養

す る継代培養 （以下継代培養）を0 な い し数回行 っ た．

その 後多芽体か ら シ ュ
ートを切 り出 し

，
シ ョ 糖 30g ・1i・

ter
− 1

と寒天 8g ・liter
− 1

の みを加 えた 1／2　MS 培地 （以

下発根培地）に 置床 し ， 4 週間培養する発根培養を行 っ
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た．初代培養で は 口 径 24mm の ガ ラ ス 試験管に外植体

を 1本，継代な ら び に 発根培養で は縦 6cmX 横 6cmX

高 さ 10cm の プ ラ ス チ ッ ク ボ ッ ク ス （ケ ニ ス 理 化学機

器 ， M 　130　AZ ）に植物 を 5 本置床 し ， 特記 し な い 限 り

20
°
C ， 植物育 成用蛍光灯 （松下電器 （株），FL　20　S ・

PG ）に よ る 16時間照明下 で 培養 した．また，試験管の

蓋 に は 1 つ ，プ ラ ス チ ッ ク ボ ッ ク ス の 蓋 に は 4 つ の 各

0．8cm2 の 穴 をあけ ， 通 気性膜 （孔径 0．5 μ m ； 日本 ミ リ

ポ ア （株），FWMS 　O1800）を貼付 し た．

　以上 の よ うな初代培養か ら発根培養の 過程 で
， 培養温

度 や継代 回数 を変 える処理 を行 い ，植え出 し 後の 抽 だ い

をみ た．ただ し， 処理 の 詳細 は 結果 の項で述べ る．発根

後 の 苗 の 植え出し は粒状 ロ ッ ク ウ
ー

ル （日東紡績 （株），

66R）を培地 と し た 196穴角型 プ ラ グ トレ イ に 行 い ，

さ ら に 約 30 日後 に
， 同 じ培地を用 い て直径 24cm の プ

ラ ス チ ッ ク ポ ッ トに 鉢上 げ し た．植 え出 し後 の 栽培 は

20 ℃ の 自然光型 グ ロ ース キ ャ ビ ネ ッ ト内で 行 っ た．抽

だい の 調査 は 植 え 出 しか ら 150 日後 で 打ち切 っ た ．な お ，

こ の抽だい し た花茎はい ずれも開花 に 至 っ た．

結 　　果

実 験 1．初 代 培 養 に お け る 培 養 温 度 が 抽 だ い に

　　　　及 ぼ す 影 響

　初代培養時の 温度を 20℃ な らび に 27
°
C に 設定 し た．

継代培養 を行わずに 20 ℃ の 発根培養に移 し， 以後先述

の方法に従っ て抽だ い をみた．20
°
C 区に お け る抽だ い

率 は 67％ ， 抽だ い 時の 平均葉数が 27枚 であ っ た の に対

し
，
27°

C 区 で は そ れ ぞ れ 13％ ， 36 枚 で あ っ た （第 1

表）．

実 験 2．継 代 培 養 の 繰 り 返 し が 抽 だ い に 及 ぼ す

　　　　影 響

　初代培養の 後，継代培養を O〜4 回繰 り返 し
， 発根 培

養に移 し た．初代培養後 た だ ちに 発根培養に 移 した 場合，

抽だ い 率は 67％ で あ っ た の に 対 し
， 継代培養を 1 回行

うと抽だい 率は 43％ と低 くな り，2回以上行 う と全 く抽

だい が観察され なくな っ た ．

実 験 3，増 殖 の た め の 継 代 培 養 中 に お け る 低 温

　　　　処 理 が 抽 だ い に 及 ぼ す 影 響

　2 回の 継代培養を経 て 増殖 し た多芽体を分割し て増殖

培地 に置床 し ， 2℃ 4 週間 の 低温処理 を暗黒下 で行 っ た．

低温処理終了後そ の まま 20
°
C で 4 週間培養 して か ら，

シ ュ
ートを切 り出 して 発根培養に移 し た．増殖培地 に 置

床後 ， 低温処理 を行わず 20℃ で の 培養を4 週間行 っ て

か ら発根培養に移す区を対照区とした．低温処理を行わ

な か っ た苗では 11％ し か抽だ い し な か っ た の に 対 し
，

低温処理 を行 うとす べ て の 個体 が抽だ い した （第 2表）．

実 験 4．発 根 培 養 中 に お け る 低 温 処 理 が 抽 だ い

　　　　に 及 ぼ す 影 響

　2 回 の 継代培養 に よ り増殖し た多芽体か ら切 り出 し た

シ ュ
ートを発根培養 に 移 し

，
20 °C で 4週 間 培養し た後

その ま ま暗黒下で 2 ℃ 4週間 の 低温処理 を行 っ て か ら

植 え 出 した ．20 ℃ 4週 間の 発根培養後 ， 低温 処理 を行

わずただちに植 え出 し た区を対照区と した．低温処理 を

行わなか っ た対照区で は全 く抽だ い し な か っ た の に対し，

低温処理 を行 うと 89％ が抽だ い し た （第 2 表），

実 験 5．低 温 処 理 後 の 継 代 培 養 の 繰 り 返 し が 抽

　　　　だ い に 及 ぼ す 影響

　2 回の継代培養を経て 増殖 した 多芽体 を分割 し て増殖

培地 に 置床 し，た だち に暗黒下 で 2 ℃ 4週 間 の 低温処

理 を行 っ た 後 ， そ の ま ま 20
°
C で 4 週 間培養 し た．その

後 0〜3 回の 継代培養を繰 り返 し， 発根培養に移 し た．

低温処理後 ， 継代培養 を行 わ ずに ただち に 発根培養に移

し て得 られ た苗で は ，
100％抽 だ い し た，し か し， 低温

処理後増殖 の ため に 1 回継代す る と植え出し後の抽だ い

率 が 11％ と著 し く低 くなり，
2 回以上繰 り返す と抽だ い

が 全 く観察 されな くな っ た （第 3表）．

Table　2，　 Effects　 of　low　 temperature　 treatment

　　 during　subculturlng 　for　the　multiphcation 　or

　　 rootillg 　culture 　on 　the　subsequent 　bolting　of

　　 potted 乙imonium 　sinuatu 〃i　
’
Early　B且u ざ．

　 Timing　of　　　　 Low 　　　　NQ ．　Qf　　 Bolting　　 No ．　of
low　temperature 　 童emperat 囗re　 observed 　　　（％）　　　 leaves

　 treatment 　 　 treatmen 【　 plant　 　 　 　 　 at　bolting

Tab 且e　1．　 Effects　of　temperatures　at　primary　culture 　on 　the　subseq 蝋

　　 bo且ting　ofpotted 乙imonium 　sinuatum 　Early　Blue．

Subculture　for
　　　　 ！
multiplication

Rooting　culturey

NoYes

NoYes

018

0
∩
ソ

llloo

00

！
　

8

3621

± lx

且9 ± 3
Tcmperature　　　　 No 、　of
　 （℃）　　　　　　ol 〕served 　plantBolting（％）

No ，　of 　leaves

at　bolting

0722 782 73101 27 ± 3
ア

36

　 The 　buds　of　flower　stalks 　were 　cultured 　at　20 ℃ or 　27 ℃ for　4　weeks ．
　 The 　emerging 　shoots 　were 　excised 　from　the　clurnps 　of　rnultip且e　shoots

　 and 　cultured 　for　4　weeks 　on　a　hormone　free　roo しing　medium ．　The
　 rooted 　plantLets　were 　transplanted　into　pots　and 　grovvn　at　2  ℃・
Z
　 Mcan ± standard 　errer ，

z

　 Cturnps　of　multiple 　shoots 　subcu ］tured　twice 　were 　divided　into　small

　 ones 　and 　Iransplanted 　on　a　medium 　for　multip 互ication．　They　wele

　 subjected 　to　2 ℃ fDr　4　weeks 　and 【h巳n　20 ℃ fQr　4　weeks ．　The　shoots

　 were 　excised 　and 　cultured 　on 　a　rootlng 　medium 飢 20 ℃，The　rooted

　 plantlets　were 　transpianted 　into　pOts　and 　grown　at　20 ℃．
y　 ShooIs　excised 　fmm 　the　clumps 　of 　multiple 　shoots 　subcultured 　twlce

　 were 　transplanted　on 　 a　rooting 　medi ロm ．　They 　were 　subjec 陀 d　to　20

　 ℃ for　4　weeks 　and 　then　2 ℃ for　4　weeks ．　The　rooted 　pl田 IUets 　were

　 しransPlanted 　into　po1s　and　grown　at　20
°
C ．

　 Controi　plants　received 　no 　co 畫d　treatment．
x
　 M 巳an ± standard 　error．

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Japanese Society for Horticultural Science (JSHS)

NII-Electronic Library Service


