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　　　　　　　　　　　　　　　　　 Summary

　Seedlings　of　cosmos （Cosmos 　bipinnatus　Cav．），　Iettuce（Laetuca　sativa 　L．），　sunflower （Hetian −
thus 刪 醐 ∫ L・），　ornamental 　kale（Bra ∬ たα oleracea 　L 　 var ．　acephar の，　tomato （Lycopersicon
esculentum 　Mi1L ），　bell　pepper （Capsicum　annuum 　L ），　and 　cucumber （Cucumis　sativus 　L．）were

irradiated　by　a　UV −B　lamp （fluorescent　sun 　lamp）or 　a　three−band　fluorescent　lamp （control ）for
72hr　just　after 　sowing ．　Hypocotyl　elongation 　was 　repressed 　by　all　species 　during　the 　irradiation
with 　UV

−B ，　The 　retarding 　effects 　of 　UV −B 　persisted　when 　these　seedlings 　were 　placed　in　dark
or 　a　greenhouse　with 　30％ shade 　after 汀radiation ．
　The 　most 　effective 　timing　of　UV −B　irradiation　for　cosmos 　 and 　 omamental 　kale　seedlings 　was

from　48　hr　to　72　hr　after 　sowing ，　when 　the　seedlings 　were 　rapidly 　increasing　their　surface 　area 　to

UV −B ，
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緒　 　言

　園芸作 物 の 苗 生 産 に お け る苗 の 品 質低下要素 の
一一

つ と

して，弱 光，高温 あ る い は 空 気 や土 壌 の 多湿条件 ドで 起

こ る 胚 軸の 徒長が あ げ ら れ る．徒長 の み られ な い 高品 質

の 苗生 産の た め に は ，播種時 よ り光 強 度，温 度，湿 度 な

どの 育苗環境条件を適切 に 管理 す る 必 要 が あ る．し か し

光条件 に つ い て
， 播種 し た トレ イ を積 み 重 ね た りす る場

合 や ， 温 室 で催芽 ・
育苗す る場合 で も天 候 に左 右 され て ，

弱 光 下 で 経 過 させ ざ る を え な い 場合が しば しば あ る との

指摘が 生 産 者 よ りな されて い る，ま た，輸送 や貯蔵 あ る

い は 小売り店頭 に お い て ，苗 が 暗黒条件や 極端 な 弱光 下

に 置か れ る 局 面 も多 く，育苗時 の み な ら ず，キ ュ ウ リな

ど植物の 種類 に よ っ て は
， 発 芽 か らか な りの 時 間 が経 過

し た こ れ ら の 段階 に お い て も胚 軸 の 徒 長 が 起 こ る．著者

ら は 前報で B領域 （波 長 域 280nm 〜320　nm ）の 紫 外 光

（UV −B ）を主 に 放 射 す る健 康線 用 蛍光 灯 に よ る照 射 が，
コ ス モ ス 実 生 の 胚 軸 の 伸長抑制 に有 効 で あ る こ と を示 し

た （稲 本 ら，1995）．以 上 を踏 ま え ，本報 で は 紫外光照

射 に よ る 徒長抑制技術を開発 す る に 当た っ て の 基礎的知

見を得 る こ と を 目的 と し て
，

ま ず紫外光 照 射 が 広範 な 園

1997年 5 月 26 日 　受付．1997年 ll月 12 日 　受理．
本報告の ．

部 は 平成 7年度園芸学会春季大会に お い て発表 した．

芸作物の 実生 苗 に お ける 胚軸の 徒長防止 に 有効 か ど うか

を明 らか に し た．さら に コ ス モ ス な らび に ハ ボ タ ン を用

い て ，UV −B の 照射時期 と胚軸伸長抑制効果 と の 関 係

を調 べ ，照射時期 の 設定をどの よ う に 行 え ば よ い か を考

察 し た ．

材 料 お よ び 方 法

実 験 1．各 種 園 芸 作 物 苗 に 対 す る UV −B 照 射 が

　　　　そ の 後 の 暗 黒 下 に お け る 胚 軸 伸 長 に

　　　　及 ぼ す 影 響

　 コ ス モ ス （Cosmos 　biρinnatus 　Cav ．）
‘
ラ デ ィ ァ ン ス

’
，

レ タ ス （Lactuca　sativa 　L ．）
‘
グ レ イ トレ イ ク ス

’
，ヒ マ ワ

リ　（Helianthus　annuus 　L ．）
‘
太 陽

’
，ハ ボ タ ン 　（Brassica

oleracea 　L ．　 var ．　 acephnta ）　
‘
白　波

’
，　 ト　マ 　ト

（Lycopersicon 　esculentum 　MilL）
‘
桃 太 郎

’
， ト ウ ガ ラ シ

（Capsicum 　annuum 　L ＞
‘
栄 光

’
，キ ュ ウ リ　（Cucumis

sativus 　L ．）四 葉
’
の 7種 を供試 し た．ペ ト リ皿 中 に 濾紙

を敷 い て 水 で 湿 らせ ，その 上 に 種子を置 き ，
25 ℃ 明条

件 （レ タ ス ） あ る い は 暗 黒 条 件 （レ タ ス 以 外 ）下 で 催 芽

し た ．発 根 が 観察 され た 段 階 で
， Metromix 　350 （Grace

Sierra社 製）を培 地 と した 各 1／4枚の セ ル トレ イ　（日新

トレ ーデ ィ ン グ 社製 ；キ ュ ウ リ，ヒ マ ワ リ は 288 穴角型

；そ の 他 は 512 穴角型を用 い た 〉 に 1 セ ル 当た り 1 粒ず

945
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つ 置 床 し た ．種子 の 置 床直後 よ り セ ル トレ イ をグ ロ
ー

ス

チ ャ ン バ ー （幅 520mm × 奥 行 き 490　mm × 高 さ 1135

mm ） に 移 動 し，以 下 に 述 べ る照 射 処 理 を 72 時 間 行 っ

た 後 ，暗 黒 条 件下 に 移動 し た ．照 射 処 理 は 光源をセ ル ト

レ イ 上 面 よ り 60cm の 高 さ に 1本 配 置 し て 行 っ た．照

射光源 に UV −B を発 生 す る 20　W 健康線 用 蛍光 灯 （松

下電器産業製，FL2es ・E ；放射 ピー
ク 波長 310　nm ；セ

ル ト レ イ 上 面 に お け る 紫外放射強度 0．41W ・
m
− 2

） を

用 い た UV 十 区 と ，対照 と し て 20　W 三 波長域型蛍光灯

（東 芝 ラ イ テ ッ ク 製 ，
FL20SS ・EXNI18H ；セ ル ト レ イ

上 面 に お け る全 放射強 度 2．7W ・m

− 2
）を用 い た UV 一

区の 2処理 区を設定 した．こ れ ら実 験区の 設 定 は ， 両 区

の 投下エ ネル ギ
ー

を同
・一とす る こ と と，前報 （稲本 ら，

1995） に お い て ，健康線用蛍光灯 と三 波長域型蛍光灯 の

同 時 照 射 で は ，照 射期 間 中の 胚 軸伸長は 強 く抑制 さ れた

もの の ，照 射終 了 後の 胚軸伸長 の 抑制効果 は 健康線用蛍

光灯 単独 に よ り照 射 し た 場合 よ り小 さ か っ た こ と を踏 ま

え た もの で あ る．両 区 と も照 射 終 了 と 同 時 に 暗黒条件 下

に 移動 し た．実 験 期 間 中 を通 して 温 度 を 25± 1 ℃ に 保

っ た．照射終了時 な らび に暗黒条件 へ の 移 動 48時 間 後

に 各区 10個体 につ い て 胚 軸長を測定 した．

実 験 2．各 種 園 芸 作 物 苗 に 対 す る UV −B 照 射 が

　　　　 そ の 後 の 弱 光 下 に お け る 胚 軸 伸 長 に

　　　　及 ぼ す 影 響

　供試材料，実験籤 の 設定 な らび に 照 射 終 了 まで の 方 法

は 実験 1 と 同様 と し た．照射終 了後，寒冷紗 に よ り

30％ 遮光 し た温室 に 移動 し，栽培 を続けた，栽培中は 最

低気温 20
°
C に 加温 し た．な お，キ ュ ウ リに つ い て は 温

室 へ 移 動 7 日後 に Metromix 　350 を培地 と し て 直径 7，5

cm の ポ リポ ッ トに 移 植 し た．照 射終 了 時 な ら び に 温室

へ の 移Ut　14 日後 に 各 区 10個 体 を サ ン プ リ ン グ し て 胚 軸

長 を測定 し た．な お，こ の 実 験 は 1997 年 2 月 末 に 行 っ

た．

実 験 3，コ ス モ ス な ら び に ハ ボ タ ン に お け る

　　　　 UV −B の 照 射 時 期 と胚 軸 伸 長 抑 制 効 果

　 　 　 　 と の 関 係

　材 料 と して コ ス モ ス
‘
ラ デ ィ ア ン ス

’
お よ び ハ ボ タ ン

‘
自波 を供試 した．実 験 1 と 同様 に 催芽 し た 種 子 を セ ル

ト レ イに 置床 し，ご く浅 く覆土 した後暗黒条件下 に置 い

た，置床 0，12，24，36，48時間後 よ り，実 験 1 と同 様

に 設定 し た UV −B 照射 ドに 24時間置 き，再 び 暗黒 条件

に 移 し た．すべ て の 区の 照射 が 完了 し た置床 72時間後

に ，セ ル トレ イ上 面 60cm に 1本 配 置 し た 20　W 三 波長

域 型 蛍 光 灯 下 （セ ル トレ イ 上 面 で 2．7W ・mM2 ） へ 全 処

理 区を移動 し，栽培 を続 け た ．対 照 と して 置 床直後 よ り

72 時間連続 し て 暗黒条件下 に置 い た 区 （無照尉区） を

設け た．実験 は 全期間 を通 し て 温度を 25± 1℃ と し た

グ ロ ース チ ャ ン バ
ー

内で 行 っ た．置床 72 時間後 な ら び

に 置床 240 時間後 に 各区 10個体をサ ン プ リ ン グ し，胚

軸長 を測定 し た ．

結　 　果

実 験 1．各 種 園 芸 作 物 苗 に 対 す る UV −B 照 射 が

　　　　そ の 後 の 暗 黒 下 に お け る 胚 軸 伸 長 に

　　　　及 ぼ す 影 響

　 い ずれの 植物種 に お い て も UV −B 照射 に よ る 胚 軸伸

長抑制効果 が 認 め られ た （第 1 図）．供試 し た 植物種の

うちハ ボ タ ン
，

トマ ト
，

トウ ガ ラ シ
，

キ ュ ウ リ で は
， 暗

黒 へ 移 動 48時間 後 の UV 十 区の 胚軸長 が
，
　 UV 一

区の 胚

軸 長 の半 分 以 下 と な っ た．コ ス モ ス
，

ヒ マ ワ リ，
レ タ ス

，

キ ュ ウ リの UV 一区 で は ， 暗 黒 へ の 移 動 48時 間 後 に測

定 され た胚 軸長 の うち，移 動 前 72時間 の 蛍光灯 照 射期

間中 に 伸長 し た 部分 の 割合 が 半分以上 を占め て い た．

UV 十 区に お け る 胚 軸伸 長 を，対 照 で あ る UV 一
区 と比

較 し た場合，ヒ マ ワ リ は 照射中に お け る，コ ス モ ス ，レ

タ ス
，

キ ュ ウ リ で は 照射中 と 照射後の 暗黒
．
ド両方 に お け

る胚 軸伸長 が 大 き く抑制 され て い た．こ れ ら に対 し ，
ハ

ボ タ ン
， トマ ト， トウ ガ ラ シ の UV 一区 で は ， 暗黒 へ の

移 動 前 72時 間 の 胚 軸伸長 は 小 さ く，そ の 後 の 暗 黒 ドに

お け る 胚 軸伸長 が顕著で あ っ た．これ らの 植物種 で は ，

暗黒下 に お け る UV 十区の 胚軸伸長 が UV 一
区 と 比較 し

て 著 し く抑制 さ れ て い た ．

実 験 2．各 種 園 芸 作 物 苗 に 対 す る UV −B 照 射 が

　　　　そ の 後 の 弱 光 下 に お け る 胚 軸 伸 長 に

　　　　及 ぼ す 影 響

　 実験 1 と比較 して，若 干 の 様相の 違 い は あ っ た もの の ，

い ずれ の 植物種 に お い て も，照射終了時，温 室 移 動 14

日 後 と もに ，UV 十区 の 胚軸 は UV 一
区 と比較 し て 有意

に 短か っ た （第 2 図 ， 第 3 図）．特 に
，

レ タ ス
，

ハ ボ タ

ン
，

トマ ト
， キ ュ ウ リの UV 十 区で は

， 温 室 へ の 移動 後

の 胚 軸 伸長 が UV 一区 の 半 分 以 下 に抑制 され て い た．

実 験 3．コ ス モ ス な ら び に ハ ボ タ ン に お け る

　　　　UV −B の 照 射 時 期 と 胚 軸 伸 長 抑 制 効 果

　　　　と の 関 係

　暗黒条件 下 か ら UV −B 照射下へ の 移動時 に 発芽過程

の 観察 を行 っ た と こ ろ ，
コ ス モ ス で は 置 床 24時 間 後 か

ら胚 軸 の 伸長 が み られ ， そ の 後 次 第 に 胚 軸 長 が 増加 し た

（第 4図 A ）．ま た ， 置 床 36 時 間 後 まで は種皮が子 葉 の

大 部 分 を覆 っ て い た が ， 置 床 48時 間 後で は ほ とん ど の

個体 で 種皮 が 脱 落 して い た．ハ ボ タ ン で は，置床 48時

間後 ま で 胚軸 の 伸長 は み ら れ な か っ た （第 4 図 D ）．そ

の
一

方で ，種皮 の 離脱開始 が 置床 24 時間後 か ら観察 さ

れ ， 置床 48 時 間 後 に か け て 徐 々 に 子 葉の 露出部分 が 拡

大 し た ．

　 コ ス モ ス で は，す べ て の 処 理 区の 照 射 が終 了 した置床

72時間後，な らび に 240時間後 の 測 定 の 両 方 に お い て，
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Fig．1．　Effects　of　UV −B 孟rradia 口on 　on 　hypocoty亘lenglh　of　some

　 ornamental 　and 　vegetable 　seedlings 　in　Experiment　1，　Seed−

　 lings　were 　ilTadiated　by　a　three−band　fluorescent　l  p （UV

　　
−
）or　a　fluorescent　sun 且amp （UV 十 ）for　72　hr　after　sowing

　 a皿dthen 　transferred 　to　dark．　The　seedlings 　were 　kept　at 　25

　
°
Cduring　the　irradiation　and 　dark　periods．

　　
＊ ＊

，p＜ 0．01；n ．s．　p ≧ 0．05　by 　t−test　between 　treatments．

UV −B の 照 射 開 始 が 遅 い ほ ど胚軸伸長抑制効果 が 大 き

くな る傾 向が 認め られ た （第 4図 B ，C）．ハ ボ タ ン の 置

床 72時間後に お け る 観察で は，置 床 12時間 後 以 降 に 照

射 を開 始 し た 区の 胚軸伸長が 顕著 に 抑制 され て お り，そ

れ ら の 区間 の 差異 は ほ と ん ど な か っ た （第 4図 E ）．一

方 ， 置 床 240時間 後 に お け る観察 で は ，置床後時間が 経

過 して か ら照 射 を開 始 した もの ほ ど胚軸伸長 が 大 きく抑

制 され て い た （第 4 図 F）．

考　　察

　今回 の 実験 は
一

部 を 除 き人 工 光 の も とで 行 っ た が，こ

れ は 環 境条件を単純化す る こ とに 加 え，確 実 に胚 軸 の 徒

長 が起 こ る 条件を設定 し て ，結果の 再現性 を確保す る た

め で あ る．

　実 験 1で は，供 試 した い ずれ の 植物種 に お い て も，48

時間の 暗黒期 間 を経 過 し た 後 の 胚 軸 長 が UV −B 照射 に

Days　after
irradiation

0 14 0 14

Hg ．2．　Effects　of　UV −B 　irradiation　on 　hypocotyl　length　of 　some

　 ornamental 　and 　vegetable 　seedlings 　in　Experiment　2，　Seed −

　 lings　 were 　irradiated　 at　25 ℃ by　a　three−band 　fluerescent

　 lamp （UV
−
）or　a　fluorescent　sun 　lamp （UV 十）for　72　hr　af−

　 ter　sowing ，　transferred　to　a　greenhouse　and 　kept　u皿der　30％
　 shade 　and 　at　min ．　 of 　20 ℃．
　　

＊ ＊

，Pく0．01　by 　t−test　between　treatments ・

より小 さ くな っ た が，そ の 程度 な らび に胚 軸伸長の 抑制

が観察 され る 時期 は，植物種 に よ っ て 異 な っ た，ハ ボ タ

ン，トマ ト， トウ ガ ラ シ ，キ ュ ウ リ に お い て ，UV −B

照 射終 了 後 の 胚 軸 の 伸 長 が きわ め て 強 く抑 制 され た こ と

は 興 味 深 い ．な か で も トウ ガ ラ シ で は ， 照 射 終 了 時 点 に

お い て ま だ種皮が 子葉 の 大部分 を覆 っ て い る状態 で あ っ

た に もか か わ らず，顕著 な UV −B に よ る胚軸伸長抑制

効果が 観察 され た．こ れは，トウ ガ ラ シ の 種皮 が きわ め

て 薄 い 上， トウ ガ ラ シ の UV −B 感受性 そ の も の が 高い

た め と推察 され る．実験 1 で 得 られ た結果の 背景 に は 紫

外 光 に 対 す る感 受 性 が 植物種 に よ っ て 異 な る （Krizek，

1975；Teramura ，
1980 ；Tevini ら，1981） こ と が 存在す

るの で あ ろ う．

　 Ballar6 ら （1991＞ は，キ ュ ウ リ を 用 い た 実 験 で ，

UV −B に よ る胚軸伸長抑制 に つ い て ，光合成同化産物

の 減少を介 し て で は な い ，ジベ レ リ ン との か か わ りは な
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A ．

B ．

C． D ．

Fig．3．　Cosmos （A ），omamental 　kale（B），tomato （C）and 　cucumber （D）seed 旦ings　irradiated　by　a　three−band伽 orescent 　lamp
　 （left）or　a　fluorescent　sun 　lamp （right）in　Experiment　2．　Photogmphs　were 　taken　14　days　after　irradiation、

い ，リセ プ タ
ー

は フ ィ トク ロ ーム で は な い
， な どの 点を

指摘 し て い る．Ros ・Tevini （1995） は ，
ヒ マ ワ リ実 生

に UV −B を照射す る と胚軸 の 伸長 が 抑制 さ れ る の は，

内生 IAA の 分解 と ， そ の 結 果 生 じ る分 解 産 物 に よ る も

の と考 え た．オーキ シ ン は，細 胞 壁 の ヘ ミ セ ル ロ
ー

ス 中

の 多糖 類 を分 解 す る酵素 の 活 性 を高 め ，そ の 可塑性を大

き くす る こ と に より，細胞内の 膨圧 に 起因す る細胞伸長

を促進す る （Masuda ・Yamamoto
， 1972；　Tanimeto ・

Masuda ，1971 ；Wada ら，1968）．実 験 1の すべ て の 供

試種 に お い て，胚 軸伸長 を強 く誘導す る 暗 黒下 に 置 か れ

て も，UV −B を 照 射 した 実 生 の 胚 軸伸長 が 抑制 され て

い た こ と は，胚 軸 の 伸長生 長 の 初期段階 で
，

UV −B 照

射 に よ り細胞壁 に 不可逆的 な 変化が 引 き 起 こ さ れ た 可 能

性 を示 し て お り，お そ ら く こ れ は UV −B 照射 が 前述 し

た ように 植物体内 の オ
ー

キ シ ン を分解す る こ とで 生 じ る

細胞壁伸長へ の 影響を介 し た もの で あ ろ う，

　実験 2で は，実 験 1 と同 様 に 照射 を行 っ た 後，弱 い 自

然光下 で 栽 培 を 続 け，胚 軸伸長 をみ た，照射終 了後 14

日間 を経 過 し た段階 で ，い ずれの 植物種 に お い て も UV

十 区 に お け る胚 軸長 が UV 一
区 と 比較 し て 有 意 に 小 さか

っ た こ と は ， 発芽直後 の UV −B 照 射 に よ り ， そ の 後 の

胚軸の 徒 長 抑制 効 果 が 自 然 光下 で も十 分 に得 られ る こ と

を示 して い る．

　 実験 1，2 で 用 い た 植物 の う ち，コ ス モ ス，レ タ ス で

は UV −B の 胚 軸伸長抑制効果 が 照射期間中に 強 く現 れ，
ハ ボ タ ン， トウ ガ ラ シ で は 照射期間後 に 現 れ た．ヒ マ ワ

リ
，

トマ ト
，

キ ュ ウ リで は 両 期間 に わ た っ て 抑制効果 が

認 め ら れ た ．こ れ は そ れ ぞ れ の 種 の 胚 軸伸長 時期 と密接

に 関係 して い る．実 験 3で は この う ち コ ス モ ス とハ ボ タ

ン を用 い て 72時間の 発芽過程 に お ける異 な る段階 で 24

時 間 の UV −B 照射 を与 え，そ の 効果 が強 く現れ る 照射

時期を明 ら か に し よ う と し た ．な お ，コ ス モ ス で は 最終

胚軸畏 の 約 75％ が 72 時 間 内 に 伸 長 し た の に 対 して，ハ

ボ タ ン で は 約 25％ が 伸 長 す る の み で あ っ た．しか し，

そ の 結 果 は と も に，発芽 （幼 根 の 出現） 直 後 か ら

UV −B 照 射 を 開 始 す る よ り，発 芽後 48時間が 経過 し て

か ら開始 した 区で，胚 軸伸長抑制効果 が大 きい こ とが示

さ れ た．そ の 理 由 と し て は，実 生 の 生育 に 伴 っ て

UV −B へ の 感受性 が 増加す る こ と も考 え られ るが，時

間 の 経過 に と も な う胚 軸 の 伸長 や 種 皮 の 脱 落 に よ り，

UV −B に 曝露 され る 部 分 の 表 面 積 が 拡大 し，そ の 結果

実 生 が 感 受す る UV −B の 総量が 増加す る こ と が 最大の

原因で あ ろ う．す な わ ち，暗黒下 に お け る置床 48 時間

後 まで の 期間 は，コ ス モ ス で は ，胚軸長 が 次第 に 増加す
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F  ．4．Hypo σ otyUength 　of　cosmos （B 　 and 　C）and 　omamental 　kale（E 　and 　F）
　　seedlin 琶S　exposed 　to　UV −B 　irradiation　for　24　hr　at　different　times 　during　72

　　hエ after　sowing （A 　and 　D ）．　Seedlings　were 　placed　under 　dark　condition 　be−

　 　fore　and 　after　UV −B 　irradiation　and 　control 　seedlings 　were 　continuously 　in

　 　出 edark 　for　72　hL　From 　72　hr　after　sowing ，　al］seedlings 　were 　irradiated

　 　 with 　a　three−band　fluorescent　lamp．　The 　h》pocotyl　length　was 　measured 　at

　　72hr　and 　240　hr　after 　sowing ．　Seedlings　were 　kept　at　25 ℃ during血e　ir−

　 　 radiation 　and 　dark　pe酒ods ．
　　Vertical　bars　represent 　SE （n

＝10）．

る時 期 で あ っ た ．ま たハ ボ タ ン で は，胚軸伸長 が 置床

48時 間 後 か ら と，か な り遅 い 時期 か ら 始まっ て い る が，

そ の
一方 で ，子 葉 か らの 種皮 の 離脱 が 早い 時期 か ら徐々

に 進行す る とい う特 徴 が 観 察 され ，や は り UV −B に 曝

露 され る部 分 の 面 積 が 時 間 の 経 過 と と も に 拡 大 し て い る

こ と に な る．種皮 の 離脱，胚 軸 の 伸長 が 徐 々 に 進 行 し て

い る 中で 照射時期を変 えて 紫外光を照射 した 本実 験で は ，

結果的 に コ ス モ ス で は 胚軸 が，ハ ボ タ ン で は 子葉 が

UV −B の 主 た る感受部位 と な っ て い る と考 え ら れ る．

紫外光 に よ る胚軸伸長抑制 に お い て ，その 感受部位 に つ

い て こ れ まで に い くつ か 論 じ られ て い る，例 えば，Bal−

lar6ら （1991） は，
’
キ ュ ウ リを用 い た 実 験 で ， 紫 外 光 を

透過 し ない フ ィ ル ム で 子葉 を被覆す る と，紫外光の 胚 軸

伸長抑制効果が 減 少 す る こ と を見 出 し ， 子 葉 が 感受部位

で あ る と結論 し て い る．一方 ， Ros ・Tevini（1995）は

ヒ マ ワ リ を用い た 実験 で ，胚 軸 を被覆す る と紫外光の 伸

長 抑制効 果 が み ら れ な くな り，茎頂 や 子葉 の 被覆で は伸

長 抑制効果が み ら れ る こ とか ら，胚 軸 が 紫外 光 の 感受 部

位で あ る と し て い る ，こ れ ら の 結果 の 違い が，果 た し て

種 の 違 い に 起因す る もの な の か ど うか は
，

さ ら に 追究す

るべ き 問 題 で あ る．しか しい ずれ に せ よ ， 紫外光の 処理

時期 と して 効果 的 な の は ， あ る程 度受光体制が 整 っ て か

ら で あ る と い え，発芽直後 か ら胚 軸 が 伸長 す る よ うな種

に お い て 胚軸伸長 の 抑制 を図 る た め に は，よ り長 期 にわ

た っ て 処理 す る 必 要 が あ る と い え よ う．

　今 回種 々 の 植物 に お い て
， 発芽直後の 比較的短期間の
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紫外光照 射 に よ り，そ の 後 の 胚 軸伸長 が抑制 され た こ と

は，紫外光 照 射 が か な り広 範囲 の 植物種 に お け る 苗 の 胚

軸徒長の 抑制の 手段 とな りう る 可 能性を示 し て い る ，伸

長 中の 植物 が 異 な る 光質，す な わ ち 赤色域 に 対す る 遠赤

色 域 （村上 ら，1991 ；1993） あ る い は 青 色域 の 割合

（Britz ・Sager， 1990 ；Rajapakse・Kelley， 1992）の 下

に 置 か れ る と，子 葉 よ り上 部の 茎 の 伸長 程 度 が 制 御 され

る．こ れ ら と比較 して ，本 実 験 で 用 い た発 芽 直後の 紫外

光照 射 は，効 果 的 に伸長 が 抑 制 され る部 位 が 胚 軸で あ る

こ と と，照 射 後 徒長 を誘導す る 条件下 に 置 か れて も，あ

らか じ め 与 え られ た照射 に よ る 胚 軸 の 伸長抑制効果 が 持

続す る と い う特徴 が ある，紫外光照射 は ， 照射終 了 後 に

起 こ る上胚軸 の 伸長 ま で は 抑制 し な い こ と （稲本 ら ，

1995），長期 に わ た る継続 が 植物 の 生 育 に 好 ま し く な い

影 響 を 与 え る と考 え られ る こ と か ら （Krizek，1975 ；

Kulandaivelu ら，1989；Nedunchezhian ・KulandaiveLu，

1991；Takeuchi ら，1989），そ の 適 用 の 時期 と期 間 に つ

い て は な お検 討 を要 す る と考 え られ るが，苗 生 産 上 最 も

大 き な問題 の
一つ で ある 胚軸の 徒長 を抑制す る有効 な手

段 と し て の 可能性 は 大 き く， 今後 は よ り実用 的な 面 か ら

の 研究 が 期待 され る．

摘　　要

　 セ ル トレ イ に 置 床 し た コ ス モ ス ，レ タ ス ，ヒ マ ワ リ，
ハ ボ タ ン， トマ ト， トウ ガ ラ シ

，
キ ュ ウ リ の 実生 に 対 し

て
， 健康線用蛍光灯 （UV −B ）あ るい は 三 波長 域型 蛍光

灯 （対 照）に よ る照 射 を 72時 間 行 い
， そ の 後 暗 黒 下 に

48 時間 置 い て 胚軸伸 長 をみ た ．UV −B に よ る 胚 軸 伸 長

抑制効果 は ， 照射期間 中の み な らず照 射 後の 暗 黒 条 件 ド

に お い て も観察 さ れ た．同 じ 植 物 種 に 対 し て 同様 に

UV −B を照 射 し た 後，30％ 遮 光 を行 っ た 温室 で 栽培 し

た と こ ろ，い ず れ の 植物種 に お い て も
， 照射後 14 日 目

に 観察 され た 胚軸長 は
， UV −B の 照射 を行 っ た 植物 で

対照 と比較 し て 有意 に 小 さ か っ た ．

　コ ス モ ス
，

ハ ボ タ ン の 催 芽 種 子 を置 床後 暗 黒 下 に置 き，

O，12，24，36，48時 間 後 か ら 24 時間 の UV −B 照射 を

行 っ た と こ ろ，胚 軸伸 長 抑制効果 が 最 も大 き い UV −B

照 射 開 始 時期 は，UV −B を感受す る 表面積 が 最大 と な

る 置床 48時間後か ら で あ っ た ．
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