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　　　　　　　　　　　　　　　　　　 Summary

　When 　cabbage 　plug　seediings 　were 　stored　under 　a　modified 　atmosphere 　packaging（MAP ）at　15℃ in

the　dark　fo了 2weeks ，　a　passive　MAP 　did　nQt 　create 　an 　environment 　to　inhibit　stem 　elongation 　of

seed ］ing　in　the　Oユ mm 　thick　polyethylene（PE）filrn　pouch．　An 　active 　MAP 　by　adjusting　N2 【ich　air

with 　2％ Oz　 did　 not 　 succcssfuliy 　 retard 　 elongatlon 　 either ．　 In　the　 active 　MAP 　 wbere 　the　 intelnal
atmosphere 　was 　replaced 　with 　N2　enriched 　air （25 ％ Oz ）w 疎 elevated 　CO2 ，

the　 elongation 　was

delayed　 as　CO2 　 concentration 　increased．　 When　 l6％ CO2　 was 　introduced　to　the　O．08mm 　 thick

nylon ／PE　film　pouch，　the　inhibit　of 　stem 　elongation 　was 　most 　successful ．　Analysis 　of　plant　weight ，
totahumber 　of　leaves，　green　color　intensity，　ascorbic 　acid 　content 　in　the　leaf　blade　alld　head　weight 　of

harvested　cabbage 　revealed 　that　the　elevated 　CO2 　 active 　MAP 　is　 a　favorable　 storage 　condition 　foI
cabbage 　plug　seedlings ，　The　 eievated 　CO2　 active 　MAP ，　however，　caused 　CO2 　injury　 wben 　CO2

concentration 　exceeded 　24％ ，
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緒　　言

　キ ャ ベ ツ 産地で は，定植作業の 機械化が 進め られ て お

り，セ ル成型苗の 需要が高ま っ て い る．苗 の 需要 は時期

的な 偏 りが 大き い た め，生産 の 合理化および安定供給 の

た め に は，セ ル成型苗の 貯蔵が不可欠と さ れ て い る （富士

原 ら，1996）．

　貯蔵庫 内雰囲気ガ ス を 02 は 空気 の 約 1110，CO2 は

100倍程度 に 制御 して 青果物を貯蔵す る と，呼吸を は じめ

と した 代謝活性が抑制 され ，長期貯蔵が可能に な る．こ

の 方法は ，CA （Controlled　Atmosphere）貯蔵 と呼 ばれ，

リン ゴ やニ ン ニ クの 貯蔵 に 利用 さ れ て い る，CA 貯蔵 が ニ

ン ニ クの 萌芽を抑制す る こ と は，低 02，高 CO2 雰囲気

に よ る セ ル 成型苗貯蔵中の 徒長抑制 の 可能性を示 唆 して

い る，一
方，収穫 し た青果物を プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 袋

で 密封包装する と，呼吸作用 に よ り袋内 02 濃度は低下

し，CO2 が蓄積し て ，　 CA 貯蔵類似 の 雰囲気ガ ス 組成を

作 出す る こ と が で き る．こ の 方法 は，MA 包装 あ る い は

1998年 12月 25 日　受付．1999 年 3月 3 日　受理 ．

MAP （Modified　Atmosphere　Packaging ）と呼ば れ。簡便 ・

安価 な鮮度保持技術と し
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苗 した ．そ の うちの 1 トレイ は，4月 18 日に野菜 ・茶業

試験場圃場 に 定植 した （対照区 ）．同 日 に残 り 3 トレイ の

苗質を後述す る方法 で 評価 した後，5月 2 日 まで 貯蔵 した

（貯蔵区 ＞ 5月 2 日 に 貯蔵後 の 苗質評価 を行 っ て か ら定植

した．対照区の 収穫 日 は 6月 26 日で あ る，貯蔵区 は 7 月

10 日に 収穫予定で あ っ た が，7・−9日 に 大雨が続 い た た め，

収穫 は 7 月 15 日に な っ た．

実 験 2： 低 02 ・高 CO 　2　Active　MA 包 装

　 実験 1に お い て ，対照区 と貯蔵区 の 播種 日を同 じに す る

と，定植，収穫 に 2週間の ズ レ が生 じて 気象条件等に差異

が で る，また，実験 1で は ，上記 の よ うに収穫予定 日に 収

穫 が で きず，生育 日数 に も差 が 生 じる問題 が あ っ た．そ

こ で ，実験 2，3に お い て は，対照区 の 播種 日 を遅 らせ た．

即 ち，貯蔵区 は ，1996年 8月 16 日播種 し，9月 10 日 まで

育苗 した．9月 10日 に 苗質評価 を行 っ た後，9月 25 日まで

貯蔵 し，再 び苗質評価を行 っ て か ら定植 した．一
方，対

照区 は 8月 30 日播種，9月 25 日 まで 育苗後，貯蔵区 と同

時 に 定植 して 収穫量 の 調査 に 用い た ．収穫日 は 全試験区，

1997年 3月 10 日 で ある．

実 験 3： 高 CO 　2　Active　MA 包 装

　 貯蔵区は
，

1997年 1月 20 日播種，2月 27 日 まで 育苗

した．貯蔵前 に苗質評価 を行い，3月 ／3日 まで貯蔵 し，出

庫時 に 再 び 苗質評価 を行 っ て か ら定植 した．一
方，対照

区は 2月 3 日播種，3月 13 日 まで育苗後，定植 して収穫

量 の 調査 に用 い た，収穫日 は全試験区，1997年 6月 26日

で あ る．

包 装 資 材

　 実験 1，2に用い た PE 袋は，大き さ 76 × 95　cm ，厚さ

0．1mm で あ る．実験 玉，2で は貯蔵中に 袋内 CO2 濃度が

低下 した た め ， 実験 3 で は ガ ス 透過率 の 低 い 厚 さ 0．08

mm の NYIPE を用 い た．大き さ は PE と同 じで あ る．用

い た フ ィ ル ム の ガ ス 透過性 は 明 らか で は な い が， 1気圧

20℃ に お け る厚さ O．05mmPE の 02 透過性は，3，000　cc

！mZ124hr 程度 で あ る か ら， 0．1　mmPE の そ れ は 概 ね

1
，
500cc！m2 ／24hr と推 測 され る，他方，1気圧 25 ℃ に お

け る 厚 さ 0．075mm の NYIPE の 02 透過性は，38　cc！m2

，！24hrで あ り，　 NYIPE は PE に 比較 して か な りガ ス 透過性

は 低 い と い え る，

2．貯蔵 方 法

　 MA 包装に よ る苗徒長抑制効果を 明らか に す るた め，徒

長 し易い 貯蔵条件 （暗所，15℃ ）と し，貯蔵前に十分 に灌

水 した ，貯蔵中，袋内は結露 して い た の で ，湿度は概ね

100％ と考え られ る．実験 1−3の MA 包装条件は以下の

と お り で あ る．

実 験 1： Passive　MA 包 装 お よ び 低 O 　2　Active　MA 包

　　　　 装

　 空気下貯蔵区 ： 1 ト レ イ を空気雰囲気下 で 貯蔵．

　 Passive　MA 包装貯蔵区 ： 1 トレ イ を PE 袋に 入 れ ， 空気

雰囲気下で 密封 ク リ ッ プ で 密封包装，

　低 02　Active　MA 包装貯蔵区 ： PE 袋に 1 トレ イ を入 れ，

中空糸膜 N2 発生装置 （Y   ashita ，1994）を 用 い て 窒素富

化空気 （02 濃度 2．2％）を袋内に 供給 して ，密封ク リ ッ プ

で 密封包装，

実 験 2： 低 02 ・高 CO 　2　Active　MA 包 装

　PE袋 に セ ル 成型苗を 1 ト レ イ 入れ，袋内に 上記 の N2 発

生機で 02 濃度 2．5％ の 窒素富化空気を供給 して 密封 し

た ．次に，CO2 を袋内濃度が 25 ％，8％，13％ に な る よ

う に シ リ ン ジ （内容積 L31）を用 い て 袋内に 注入 し，注入

口 を ビニ ル テ
ー

プで封 じ た ．

実 験 3： 高 CO 　2　Active　MA 包 装

　 NY ！PE 袋に セ ル 成型苗を 1 トレ イ 入 れ ，
　 CO2 を袋内濃

度が約 4％，10％，16％，24％ に な る よ うに直接ボ ン ベ か

ら供給 して 密封 し た ．ガ ス 濃度 を ガ ス ク ロ マ トグ ラ フ

ィ
ー

（GC ）で 測定 し ，
シ リ ン ジ （内容積 1、31）を 用 い て不

足分を追加，調整 した．また，実ge　L　2 と は袋の材質が

異な る の で，空気雰囲気下 で密封す る Passive　MA 包装貯

蔵区も設定 した ．

3．雰 囲 気 ガ ス ，苗質 評 価 お よ び 収 穫 量

袋 内 の 雰 囲 気 ガ ス 濃度

　並列分流方式の GC で分析 し，計算プ ロ グ ラ ム （山下

ら， 1989）で濃度を求め た ．

苗 質評 価

　実験 1 で は，貯蔵前後に 草丈，葉数，葉色 葉身 の ア ス

コ ル ビ ン酸含量を測定 し た．試料 は，セ ル トレイ 中心部

か ら ラ ン ダ ム に 10株 を地際 か ら採取 して 測定 した．葉色

は，全葉を葉緑素計 （ミ ノ ル タ SPAD −502）で 測定 した （

山下 ら，1996）が，処理区間差 は第 1葉 に 顕著に み られ た

の で ，こ こ で は第 1葉の 測定値を示 した．ア ス コ ル ビ ン 酸

含量は，セ ル トレイ 中心 部か ら ラ ン ダ ム に 採取 した 試料

の展開葉を用 い，そ の葉身 10g を終濃度 5％ メ タ リン 酸

抽出して MERCK 　RQflexで 測定 した．な お，苗 が 徒長す

る と地上 部新鮮重 量 が 増 加 す る と の 報 告 （佐 藤 ら，

1997a）が あ る の で ，実験 2 と 3 に おい て は，地上部重量

の 測定 を 追加 し た．

収 穫 量

　各試験区 30株ずつ を人手 で 定植 し，慣行法で 栽培 した

後，入手で 収穫 して 収穫株数，収穫株 の 平均重量 ，総収

穫量 を示 した．

有意 差 検 定

　貯蔵前 の 苗質 に 対す る 各貯蔵区 の 貯蔵後 の 苗質 お よ び

非貯蔵苗 （対照区 ）の 収穫株重量 に 対する各貯蔵 区の 収穫

株重量の有意差を，T 表を用 い て 検定 し た．

結 果 お よ び 考 察

1．Passive　MA 包 装貯 蔵

　
一

般的 な野菜や果実の MA 包装 で は，呼吸作用 に よ る

袋内 02 の 低減を短時間で実現す る た め，で き る だ け小 さ

な袋を用 い，青果物を入 れ た後は，袋を押 さ え て 空気を

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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れ た ．

　 Passive　MA 包装で は，キ ャ ベ ッ セ ル成型苗 の 貯蔵は 困

難 で あ る こ とが，有意差検定 の 結 果 （第 1表 ）か ら も 明 ら

かで あ っ た．

2．低 02Active　MA 包 装貯 蔵

　PE 袋 内 02 濃度 を 2．2％ に 低下 させ て か ら密封 した 低

02　Active　MA 包装貯蔵区 の 2週間貯蔵後の 雰囲気 ガ ス 組

成 は，024，6％，CO22．6％ に な っ た （第 1図）．02 濃度

が 上昇 した の は，呼 吸 作用 に よ る 袋内 02 の 消費 よ りも，

フ ィ ル ム 外か ら の 02 透過量 が 勝 っ た た め と考え られ る，

こ の 現象を防止す る た め に は 02 透過性の 低 い フ ィ ル ム を

用 い る か ，さ ら に厚 い PE を 用 い る必 要 が あ る．しか し，

適当 な ガ ス 透過性を 有し，実験に 用 い る大き さ の 市販 フ

ィ ル ム は入手困難で あ り，また，0．1mm よ り厚手 の PE

も入 手す る こ と は難 しい ．第 1図で ，低 02　Active　MA 包

装貯蔵区に お け る CO2 の 蓄積が Passive　MA 包装貯蔵区

の CO2 蓄積よ りも少 い の は，貯蔵開始時点で 02 濃度を

下 げ た こ とに よ る 呼吸抑制効果 が表れ た た め と考え られ

る．

　低 Oz　Active　MA 包装貯蔵区の 葉色は 16．7で ，　 Passive

MA 包装貯蔵 区の 1ユ よ り もか な り改善され ，ア ス コ ル ビ

ン 酸 の 損失 も少な か っ た ．こ れ は，収穫野菜の 呼吸抑制

や 緑色の 保持，ア ス コ ル ビ ン酸の 損失防止に 低 02 雰囲気

が 効果 を 示 す こ と か ら想像で き た が ，草丈 は貯蔵前 の 134

mm か ら202mm まで伸長 し，試験区中で は最 も徒長 し

た．また，葉数 の 増加 も抑制さ れ な か っ た （第 1表）．

　低 02　Active　MA 包 装貯蔵 区 は ，空 気 下 貯 蔵 区 や

Passive　MA 包装貯蔵区に比べ る と定植後の 生育は 良 か っ

た が，対照区よ りは 明 らか に 劣り，平均重量 は 749g に 止

ま っ た （第 1表 ）．

　有意差検定 の 結果 か ら も，低 02 雰囲気 に は，徒長抑制
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Fig・2・　　Changes　in　O2　and 　CO2 　concetration 　in　the 　25 ％　02

　　 with 　elevated 　CO2　
z
　active 　MAPy 　during　the 　storage 　of

　　 cabbage 　plug　seedlings 　at　15 ℃ ．

　
zA

，B，C ：Active　MAP 　under 　2．5％ 02 　 atmosphere 　with 　25 （A），

　 8（B）and 　l3（C）％ CO2 ，respectively ，

　
yO ，lmm 　thick　PE 　film　pouch　was 　used 　for　the　MAP 　storage ．

　　
− 0 ■鴫02　　 十 CO2

Table　2．Effect　of　low　O2　with 　elevated 　CO2　active 　MAP 　storage 　on 　the　characteristics 　of 　cabbage 　plug　seedlings 　and 　yield．

YieldV

　 　 　 　 　 　 　 　 　 Plant　　　　 Plant　　　　 Total
Storage　condition ：

　　heighty　　 weighty 　　number 　of

　　　　　　　　　 （mm ）　　 （g 　FW ）　　 leavesy

　 Relative　　　 Ascorbjc 　acid 　　　　Harvested　cabbage

蒲 賑 瓢 1
）

脚 響  
d

ControlllBefore

　storage

After　storage

　 Active　MAP −AL

　Active 　MAP −BS
　 Active 　MAP 　 C 「

101

152 ＊ ＊＊q13e

＊ ＊ ＊

111 ＊ s ＊

0，76

1．1 ＊累＊

0．93＊ 累

O．94 零 ＊ ＊

3，1

3．4零 ＊ 零

3．2NS3

．1NS

30．8

17．4 ＊ ＊ ＊

19．4ii ＊

23．3＊ ＊ ＊

180

119121136

30

300

／

232

701

866＊

711NS801NS

21．000

19，90021

，30023

，200
z・y・x・w ・v・LL　Sameas 　Table　1．
t’s’「 C ・bb・g ・ p且・g ・eedli ・g・ w ・rc　pack・d　with 　O．1mm 　thi・k　p・ly・thyl ・n・ fiim　p・u ・h；

L
・ ・d ・・ 25 ％ 0 、

　with ・2．5％ CO
、，

s
　2．S％ 0

、
　with 　8％

COz　or
「 2，5％ 02　with 　13％ CO2　a 【mosphere ，　respevtively ，

qNs
，∵ ＊ and 辮 sh ・w ・ ・n ・ig・ ifi・・nl ・・ sl9 ・ificant　diff・・en ・e・ a【P・0，05，0．01 。 ・ 0．001，・esp ・ ・ti・ ・ly，
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効果は な く，貯蔵効果 が な い こ と が 分 か っ た．

3．低 02 ・高 CO 　2 併 用 Active・MA 包装 貯 蔵

　低 02 雰囲気だ けで は苗の 徒長を抑制す る こ とがで きな

か っ た の で，高 CO2 雰囲気を併用す る Active　MA 包装貯

蔵を試 みた ．

　ニ ン ニ クの 貯蔵雰囲気条件を参考 に して ，PE 袋内を

022 ．5％ とし，CO22 ．5，8，13％ の 3試験区を設定 した．

い ずれの 試験区 に お い て も貯蔵 1週間で 02 濃度は 2％程

度上昇 し，逆 に CO2 濃度 8，13％ 貯蔵区の CO2 濃度は

4・・6％ 低下 した の で，そ の 時点 で 再調整 し た （第 2 図 ）．

　第 2表 に 示 した よ うに ，貯蔵前 の 草丈は 101mm で，02

濃度 2．5％ で ，CO2 濃度が 2．5，8，13％貯蔵区の 貯蔵後

の 草丈 は，そ れ ぞ れ 152，130，111mm で あ っ た．　 CO2

濃度が高 い ほ ど徒長 が 抑制さ れ る傾向が み られ た．ま た ，

地上部生鮮重量 の 増加抑制 に つ い て も同様 の 傾向が 認め

られ た．佐藤ら（1997a，1997b）は，空気下 T　 5−・15℃ で キ

ャ ベ ツ とハ クサイの セ ル 成型苗 を貯蔵 し，ハ ク サ イ で は

貯蔵温度 が 高 い ほ ど草丈 の 伸長 が 顕著で ，地上部生鮮重

も増加 した が ，乾物重量 は逆 に 減少す る こ と を明 らか に

して い る．キ ャ ベ ツ の 場合 も，ハ クサ イ ほ ど で は な い が

同様 の 傾 向 が み られ て い る．こ れ は ，徒長苗 の 軟弱性を

端的 に 説明 して い るもの と考 え られ る．従 っ て ，本研究

に お い て ，低 02 ・高 CO2 雰囲気 で 草丈 の 伸長 と地上部重

量 の 増加抑制傾向 が み られ た こ と は T 雰囲気制御 に よ る

セ ル 成型苗の 貯蔵 の 可能性を示唆して い る と考え られる．

　 こ の ほ か ，葉数 ，葉色 ア ス コ ル ビ ン 酸含量 の す べ て

の 評価項 目に つ い て，CO2 濃度 が高い 貯蔵区 で 苗質低下

が改善され た，しか し，最 もCO2 濃度の高い試験区で も，

貯蔵前 と比 べ る と，葉数 を除 い て P＝O．OO1 で 有意差 が あ

り，満足 で は なか っ た，

　後述す る 実験 3 （第 3表 ）の 貯蔵前の 苗の 地 h部重量

1．62g と実験 2の 重量 0．76g を比較 して 分 か る よ う に ，夏

季に育成 した 苗 は 軟弱 で 生育 に 遅 れ が 生 じ，栽培後期は

低温期 に 入 り，収穫キ ャ ベ ツ の 重量は 全体に小さ くな っ

た 、対照区 の 収穫量 と CO2 濃度 の 高い 貯蔵区 の 収穫量 に

明瞭な 差異が み られなか っ た の は， こ の た め と推察さ れ

た．

4．高 CO 　2　Active　MA 包 装 貯 蔵

　実験 1と 2の結果か ら，低 02 雰囲気 は キ ャ ベ ツ セ ル 成

型苗 の 徒長抑制 や 苗質 の 保持効果 は な く，CO2 濃度が高

い 雰囲気で 徒長抑制お よ び 苗質保持 傾向が み ら れ た．そ

こ で，実験 3で は ， 高 CO2 雰囲気単独で の 効果を検討 し

た．実験 2に お い て，0．1mm の PE で は貯蔵 中に CO2 濃

度が か な り低下 した （第 2図 ），袋内外 の CO2 濃度差 が 大
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Fig．3．　 Changes　in　O2　and 　COz 　concentratien 　in　the　elevated 　CO2 　
z
　actlve 　MAPY 　during　the　sしorage 　of 　cabbage

　　 plug　seedlings 　at　15℃ ．

　　
IPassive

　MAP （A）；B，Cp ，E ： Active　MAP 　under 　eleated 　CO2 ；4 （B），　IO （C），16 （D ）and 　24 （E ）％ CO2 ，

　　 respectively ．

　　
yO ．08　mm 　thick　NYIPE 　film　pouch　was 　used 　forthe　MAP 　stQrage ．
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Tab 且e　3．　 Effect　of　elevated 　CO2　active 　MAP 　storage 　on　the　characteristjcs　ofcabbage 　plug　seedlings 　and 　yield．

YieldV

　 　 　 　 　 　 　 　 　 Plant　　　　 Plant　　　　 Total

Storage　conditionz 　　 heighty　　 weighty 　 number 　of

　　　　　　　　　 （mm ）　　 （g　FW ）　　 leavesY

　 Relative　　　 Ascorbic 　acid 　　　　Harvested　cabbage

掛 轟 1
）

轡 響  
d

ConlroluBefore

　storage

After　storage

　 Pssive　MApt
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　Same 　as 　Table　1．

し s1「’q幽P
　Cabbage　plug　seedlings 　were 　packed　with 　O，08mm 　thick　nylon ！polyethylene　film　pouch ；

tundemir
，　

s
　under 　4％，

「 10％ q16
％ orP

24％ CO2 　atmosphere
，
　respectively ，

°Ns
，

＊

，

＊ 零
and

桝
sh ・ w ・ ・ n ・j9・ ificant・r　sig ・ ifi・・nt ・diff・・en   s ・t　P・0，05，0．01 ・・0，001，re・pecti・・1y．

き くな る と，袋内 COz の 袋外へ の 透過 が一層顕著に な る

と考え ら れ た の で ，こ こ で は ，ガ ス バ リ ヤ ー性の高い

NYIPE 袋 を用 い た．　 NY ！PE 袋 に セ ル 成型苗を入れ て ，空

気下 で 密封す る Passive　MA 貯蔵区 と，液化 炭酸ガ ス ボ ン

ベ か ら CO2 濃度が 4，10，16，24％ に な る よ うに CO2 を

袋内に 供給 し た試験区を設定 した ．こ の とき，02 濃度

は，そ れ ぞ れ，20，19，17．5，16％ に な っ た．2週間 の 貯

蔵中に，02 濃度は 5％ 程度低下 し，CO2 濃度は 5％ 程度

上昇 し た （第 3図 ）．

　第 3表 に 示 した よ う に、貯蔵 中の 苗 の 徒長抑制 は，初期

CO2 濃度が 高い ほ ど顕著で，　 CO2 濃度 0，4，10，16，24

％ 貯蔵区の 貯蔵後の 草丈は，貯蔵前の 草丈 105mm に 対

し，そ れ ぞ れ 142，133，123．108，101mm で あ っ た．高

CO2 貯蔵区 の草丈は，貯蔵前後で P＝0，05で も有意差 が な

く，徒長が完全 に抑制さ れ た．CO224％貯蔵区の 貯蔵苗

に は葉身に縮れ が み られ ，む し ろ貯蔵前よ り草丈が 小 さ

くな っ て い た．こ れ は CO2 障害と考え て い る．

　地上部重量の 増加 も CO2 濃度が 高い ほ ど抑制され ，貯

蔵前 の 1．62g に 対 し，2．14，2．OO，1．85，1．80，1．59　gで

あ っ た．CO210 お よ び 16％貯蔵区 で は，貯蔵前と有意差

は な く，両区で 地上部重量 の 増加抑制効果が み ら れ た，一

方，CO224 ％ 貯蔵区 は，逆 に貯蔵前よ り も貯蔵後の 重 量

が 減少 して お り，P≡O．Ol で 有意差が認め ら れ た ．こ れ

は，葉身の 肉厚さ が失わ れ た た め で ，こ れ も極端な高 COz

雰囲気に よ る障害 と考え られ る．

　SPAD −502で 測定 した葉色に っ い て も，　 CO2 濃度が高

い ほ ど緑色 が 保持 さ れ る傾向が み られ た が ，貯蔵前と比

較 す る と P ＝ 0．001 で有意差 が あ り，今後改善 しな け れ ば

な ら な い 課題 で あ る．同様に，葉身の ア ス コ ル ビ ン 酸含

量 も貯蔵前 に 比 べ る とか な り低下 し た．

　収穫量をみ る と，Passive　MA 貯蔵区以外は，対照 区に

対して P＝O．05で 有意差 は な く，CO2 単独雰囲気 はキ ャ ベ

ツ セ ル成型苗 の 貯蔵 に 有望 で あ る こ と が 分 か っ た．しか

し，CO224 ％ 以 上 と い っ た 極端 な高 CO2 雰囲気貯蔵 は，

葉身の 縮れ，部分 的な脱色等 の 障害を生 じ，出庫後枯死

した の で ，CO2 濃度の 上限 に つ い て 注意を要 す る．

　以上 の 結果，キ ャベ ツ セ ル 成型苗の 貯蔵は，16〜21％ の

高 CO2 単独 Active　MA 包装に よ っ て可能で あ る こ とが

分 か っ た ．現在，気密性貯蔵庫 で，ドラ イ ア イ ス を CO2

源 に 用 い た セ ル 成型苗 の 炭酸 ガ ス 貯蔵を検討中で ある （山

下
・壇，1998），

摘 　 要

　キ ャ ベ ッ セ ル 成型苗 の MA 包装 に よ る貯蔵 の 可能性 を

検討 した ，特に 徒長 の 防止効果を調 べ る た め，暗所，15

℃ で 2週間貯蔵 した，厚 さ 0，1mm の ポ リエ チ レ ン フ ィ ル

ム （PE）を用 い て，空気雰囲気 で 密封包装し、呼吸作用に

よ っ て 低 02 ・高 CO2 雰囲気 の 実現 を図 る Passive　MA 包

装 で は，苗 の 徒長を抑制 し得 る に 十分 な 低 02 ・高 COz に

は な らなか っ た．また，袋内雰囲気 を 022 ％ の 窒素富化

空気で 置換 した 低 02　Active　MA 包装 に よ っ て も，苗 の 徒

長 を 抑制す る こ と は で き な か っ た．袋 内を 022．5％ の 窒

素富化空気で 置換 した 雰囲気 で 高 CO2 を併用す る Active

MA 包装に よ っ て ，　 CO2 濃度 が 高 い ほ ど苗徒長抑制効果

が み られ た．ま た，厚 さ 0．08mm の ナ イ ロ ン ！PE 積層 フ

ィ ル ム 袋を用 い ，袋内 CO2 濃度を 16％ に した高 CO2 単

独 Active　MA 包装に よ り，徒長が 完全 に 抑制 さ れた ，苗

の 地 上 部重 量，葉数，葉身 の 緑色度 と ア ス コ ル ビ ン酸含

量の分析の 結果，苗質は高 CO2 単独 Active　MA 包装貯蔵

が最も優れ て お り，定植後の 生育と収穫量 も良 か っ た．し
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