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状態 （以下，見 か けの 萎れ状態と表記する ）とし，見か け

の 萎れ状態 と地上部水ポ テ ン シ ャ ル との 関係を調査 した．

な お，調査個体数 は 80株 と した ．

実 験 2．萎 れ 処 理 が 灌水 後 の 苗 の 地 上 部 水 ポ テ ン

　　　　シ ャ ル の 回 復 と発 根力 に 及 ぼ す 影響

　ユ996年 5月 24 日 に播種 し，人工 気象室で育苗 した、

2．5〜3．0葉期 に 達 し た 6月 18 日に灌水を中止す るととも

に ，根鉢を均
一

に乾燥さ せ る た め，育苗密度を 1！2 と し，

苗が萎れ始め た 6月 19 日に萎れ処理を行 っ た，試験区は

対照区，萎れ処理 区 の 2 区を設 けた．た だ し，萎れ処理

は，苗の 地上部が トレ イ と接触 して か ら人 工気象室内（明

期 ）に 1時間放置 した．処理終了後，直ちに底面給水を行

い ，根鉢の 水分を飽和状態 まで 高め た ．底面給水後， 1時

間おき に，苗 の 地上部水ポ テ ン シ ャ ル を実験 1と同様の 方

法 で測定 した．同時に，底面給水後直ち に 5号素焼き鉢に

定植 し、 1週間後の 引き抜 き抵抗値を吉岡ら （1998）の 方

法に 準 じて 万能引 っ 張 り試験機 （島津オ ー
トグ ラ フ ，IM

−1000）を用 い て 測定 した．調査個体数は，地上部水 ポテ

ン シ ャ ル で 1区 5株，引き抜き抵抗値で は 1区 8株とした．

実験 3．萎 れ 処 理 が 苗 の 地 上 部 お よ び 地 下部 の 生

　　　　理 活 性 に 及 ぼ す 影 響

　1997年 9月 6 日に ガ ラ ス 室に播種 した．10月 8 日に 灌

水を中止 し，見か け の萎れ 状態が 認 め られ た 10月 9 日 に

葉 の 葉緑素蛍光値お よ び根 の 呼吸速度を測定 した．葉緑

素 蛍 光 値 は ， PLANT 　PRoDucrIvITY 　FLuoRo −

METOR 　SF−　20 （リチ ャ
ー

ド・ブ ラ ン カ ー社 ）を用 い て 第

2葉 の 葉身中央部を測定 した．福岡 ら （1996）と同様 の 要

領 で 酸素電極法 に よ り測定 した．

結 果 お よ び 考 察

実験 L 根鉢 の 含水 率 と苗 の 地 上 部 水 ポ テ ン シ ャ

　　　　ル と の 関 係

　根鉢 の 含水率 と地上部水ポテ ン シ ャ ル と の 関係 を散布
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Fig．1．　Non −linear　relationship 　between　rootball 　meisture 　per−

　　 centage 　and 　shoet 　water 　potential　of 　cabbage 　plug
　　 seedlings ．

図で示 した （第 1図 ）．さらに，根鉢の含水率と地上部水

ポテ ン シ ャ ル と の 関係 は，根鉢の 含水率を目安 と した場

合，40−50％ を境 に異な る と推察 さ れ た た め．45％ 以上

と 45％未満に分 けて 相関を求め た，そ の 結果，45％以上

で は ほ とんど相 関が 認 め ら れ ず，45％ 未満で は 強い 正 の

相関が認め られた ．本実験 で得 られ た 回帰直線に基づ い

て 考察す る と，根鉢含水率が約 40％ 以下 の 条件で ，地上

部水ポ テ ン シ ャ ル を一1．OMPa 以下 に制御で きるもの と考

え られ る．た だ し，本実験 の 結果は前述 の 通 り，人工 気

象室 に お け る
一

定 の 環境制御条件下 で得 られ た もの で あ

る．実際の 育苗現場で は，日射 量，風速，培地温度，さ

らに は 昼夜の違い に よ っ て ，根 鉢水分 と地上部水ポ テ ン

シ ャ ル と の 関係 が本実験 の 結果 と異な る可能性があ る．

こ れ らの 環境条件 に よ る地上部水ポテ ン シ ャ ル へ の影響

に つ い て は，さ ら に検討を行 う必要があ る．

　見 か け の 萎れ 状態は ，地上部水 ポ テ ン シ ャ ル が 一1．4

MPa 以下の状態で 認め られた （第 2図）一従 っ て ，本研究

で の 見か け の 萎れ状態を 目安 と し た萎れ 処理 は，地上部

水ポ テ ン シ ャ ル で
一・
　1．4　MPa 以下の水ス トレス を与える こ

と を意味す る．

実 験 2．萎 れ 処 理 が 灌水 後 の 苗 の 地 上 部水 ポ テ ン

　　　　シ ャ ル の 回 復 と 発 根 力 に 及 ぼ す影 響

　萎れ処理 に よ っ て
一1．4MPa 以下ま で 低下 した 苗 の 地上

部水ポ テ ン シ ャ ル は ， 灌水後 1時間 で
一1．4MPa 以上 に回

復 し，2時間後に は 一1．0　MPa 以上 まで 上昇 した （第 2図
A）、

一
方，苗 の 発根力 は定植後 の 引き抜き抵抗値で 評価

した 結果，萎れ処理 に よ っ て低下 した （第 2 図 B）．本研

究に おけ る萎れ処理 で は，実験 1の 結果 （第 1図 ）か ら，根

鉢 の 含水率 が 30％ 以下に低下 して い た と判断 で き る，ま

た，灌水後 3日 目の観察で，根が褐色化 して い る こ とを確
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Fig．2。　Relationship　between　the　re◎overy　rate　and 　shoot 　wate 【

　　 potential　of 　wilted 　cabbage 　seedlings （A）and 　between　their

　　 shoot　water 　potential　and 　rooting 　ability （B），　Vertical　bars

　　 show 　SE （n＝5）．　Different　lette【s　indicate　significant 　differ−

　　 ence 　by　t−test，5％ 1evel．
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Tab 且e　l，　Effect　of 　wilting 　treatment　on 　chlorophyll

　　　 fiuoresoence　index（CFI）and 　root 　respiration 　rate （RRR ）

　　　 of　cabbage 　plug　seedli皿gsz．

CFIz
　 　 　 RRR

（mgO2
・g
−IDW ・hi1）

ControlTreatedSignificancey100102NS 6．793

．79
＊

zCFI

　is　expressed 　relative 　to　the　contro1 ，　taken　as　100，
yNS ，嘔

：nonsignificant ，　significant　by　‘
−test，5％ leveL

認 した，根 の褐色化 は，い わゆる
‘
根の 老化

’
的状態で あ

り， 根 の 機能低下に伴 う現象で あ る と考え られる． こ の

こ とか ら， 根鉢の 含水率が 30％以下とな る よ うな乾燥状

態で は，根 の 生理 活性が低下すると推察さ れ た．福岡ら

（1996）は，キ ャ ベ ツ お よ び ブ ロ ッ コ リーの セ ル 成型苗 の

発根力が根の呼吸活性 と密接な関係に ある こ とを報告 し

て い る，

実 験 3．萎 れ処 理 が 苗 の 地 上部 お よ び地 下 部 の 生

　　　　理 活 性 に 及 ぼ す 影 響

　萎れ処理 が 苗 の 生理活性に及 ぽ す影響を実際に 確かめ

るため に ，地上部で は葉の葉緑素蛍光値に つ い て ， 地下

部で は 根 の 呼吸活性に つ い て そ れ ぞ れ調査 した ．そ の 結

果，萎れ処理に よ っ て ， 葉緑素蛍光値は影響を受 け な か

っ た が ，根の 呼吸速度は大き く低下 した （第 1表 ）．

　一般に ，水ポテ ン シ ャ ル は 土壌 〉 根 〉 茎 〉 葉 〉 空気中

の 順で 低 くな り，水の 流れ が 生 じ る （Boyer ，
1985）．こ の

た め，茎葉部は常に地下部よ りも乾燥に曝さ れや す く，乾

燥へ の 適応力が要求され る．通 常，根 は水分を求め て伸

長し ， 根域を広げ る こ とで乾燥環境に対 応して お り，一

部の 根さえ活性が 高ければ，あ る程度，地上部へ の 水分

供給が可能 に なる．しか し，セ ル成型育苗の よ うな根域

制限の 状態 で は，本来乾燥 に 弱 い 根が ，す べ て 過度の乾

燥 ス トレ ス に 曝 さ れ る こ と に な り，植物の受け る ダ メ
ー

ジ は大き くな る と考え られる．

　水 ス ト レ ス と植物体の 生理代謝に は，密接な関係が あ

り，ス トレ ス 耐性の 獲得に関与す る と考え られ て い る．プ

ロ リ ンや糖類の 集積は
一1．5− − 1．O　MPa 程度の比較的強い

水ス トレ ス に よ っ て 促 され る （野並，2001）．キ ャ ベ ツ の

セ ル 成型苗 の 順化を目的とした定植前 の 水切り管理 は，ス

トレ ス 耐性の付与と言い換え る こ とが で きる．従 っ て，順

化効果を得る に は地上部水 ス トレ ス が 一1．OMPa 以下に な

る よ うな水管理 を行 う必要 が あ る と い え る．

　以上 の 結果か ら，苗地上部 の 水ポ テ ン シ ャ ル が
一1．4

MPa 以下の 過度の 水 ス トレ ス は，根 の 生理活性を低下さ

せ ，定植後の苗生育を抑制す る こ とか ら， 水 ス トレ ス 付

与に よるキ ャ ベ ツ セ ル成型苗の順化で は，体内水ポテ ン

シ ャ ル が
一1．4　MPa 以下に な らな い よ うな管理 が 適当 で あ

ろう．また ， 地上部水ポ テ ン シ ャ ル が根 鉢の 含水率の 影

響を受けた の は 一1．OMPa 付近か らで あ っ た こ と か ら，水

ス トレ ス 付与に よ る苗の順化を考え る場合，体 内水 ポ テ

ン シ ャ ル で は
一1．0− −1．3MPa 程度 ， 根鉢の 含水率で は

40％ 程度を目安と した育苗管理 が有効で あ る と考え られ

る．

摘　　要

　キ ャ ベ ツ セ ル成型育苗に おけ る苗の萎れ 処理が苗の品

質に及 ぽ す 影響に つ い て 検討 した．根鉢含水率約 40％以

下 （地上部水ポテ ン シ ャ ル
ー1．OMPa 以下 ）で は，根鉢含

水率と地上部水ポ テ ン シ ャ ル に 正 の 相 関が認 め られ た ．

萎れ処理 （
−1．4MPa 以下，根鉢の 含水率を 30％ 以下 ）に

よ り， 発根力 と ， 根 の 呼吸活性が低下 し た．
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