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Summary

Corms　of 　Freesia 　hybrida　hort．‘Aladdin’（semi
−1ate　fiowering　cultivar ）were 　exposed 　to　3℃ for　O−4

weeks 　from　August　7，　and 　then　to　9℃ for　6　wecks ，　and 　finally　grown　at　21℃．　Exposing　corms 　to　3℃

stopped 　leaf　initiation，　and 正t　had　no 　influence　on 　the　flower−bud　initiat孟on 　which 　occurred 　during　the
subsequent 　exposure 　to　9

コ
C，　HoweveT ，　the　3℃ treat皿 ent 　hastened　flower 　bud 　development　at　21℃ and

decrcased 　the　number 　of　days　at　21
°C　to　fiowering　by　a　maximum 　10　days．　This　promotive　afteT

−

effect 　of　3DC　was 　not 　obvious 　in　the　early 　flowering　cultivar ，
‘Rapid　Yellow’．　Small　 coTMs （3．5　g）of

‘Aladdin’
were 　lcss　Tesponsive 　to　3℃ than 　wele 　the　larger　corms （6　g）．　The　sensitivity 　to　cbilling 　was

gradually　increased　with 　time　after 　the　corm 　dormancy　broke，　indicating　that　 juvenility　gove・ns　it・
Both　wet 　and 　dry　corms 　 responded 　to　the　chilling 　treatment ，　but　the　response 　disappeared　when 　the

corms 　were 　chilled 　undeT 　controlled　atmosphere （CA ）at　3％ 02，3％ CO2 　and 　94％ N20r 　modified

atmosphele （MA ）in　O．04　mm 　in　thick　polyethylene　bags．

Key　Words ： CA 　 condition ，　 chilling 　 sensitivity，　 flower　 bud　 devclopment，　 freesia　 corm
，

　　　　　 juvenility．

緒 言

　植物の 低温 要求 は，花成，休眠 や ロ ゼ ッ トの 誘導・
打

破，球根形成 の 誘導 な ど，植物 の 生 活 環 の な か で 種 々 の

生育相 に お い て み られ る現象 で あ る．こ の う ち，草本性

の 花 き に み られ る 開花 に 対す る 低温要求 は，低温 が 花芽

分化の 適温 と して 直接的 に作用す る場合 と，低温の 後作

用 に よ り高温下 に 移 され た後 に 花芽 が 分化 した り発達 が

促 進 さ れ る い わ ゆ る 春化 と して 作用 す る場合 とが あ る （樋

口，1993）．ま た ，しば しば 低 温 が 多 面 的に 作用 し て お

り，本実験で 用 い た フ リ
ージ ア 球茎 に お い て も，花芽 の

分化 や発達 を 促 す 低温 が 同時 に 球形成 の 誘導 に も作用す

る こ と が 明 らか に な っ て い る （虎太 ら，2000）．

　従来，フ リージ ア 球茎 に 対 す る低温 の 作用 と して は ，

12−・15℃ を 適温 と して 花芽分化を直接的に 促進す る こ とが

知 られ て お り （川 田 ら，1971 ；Mansour，1968 ；安井 ら，

1983），こ の 特性 を利 用 して 球茎 を ポ リ ポ ッ ト等 に 植 付 け

て ユ〔FC内外 で 花芽分化 を促 して か ら秋 口 に ハ ウ ス に 定植

す る冷蔵促 成栽培 が わ が 国で は広 く普及 して い る．一
方，
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こ れ よ り低 い 3 °C付近 の 低温 を与え て も花芽分化 は 起 こ

らず，こ の 温度帯 の 低温 に は開花 に 対 す る影響は な い も

の と考え られ て きた．しか し，本図 ら （1999）は
‘
エ レ ガ ン

ス
’
，
‘
ブ ル

ーヘ ブ ン
’
に お い て ，虎太 ら （2000）は

‘
コ
ート・

ダ・ジ ュ
ー

ル
’
に お い て ，花芽 分 化 を 促 進 す る温 度域 の 低

い 側 に ，花芽 の 発達 や 花茎伸 長 を 後 作 用 と して 促 進す る

作用 が あ る こ とを明 らか に した．ま た，本図 （2001）は
‘
エ

レ ガ ン ス
’
球茎 を 2°Cで 10週間処理 し，そ の 後 26122℃ （

昼 温 1夜温 ）の 条件 に移 す と，花芽分化 して 開花す る個体

が生 じる こ と を報告し，2−5℃ の 低い 温度域 に は 春化作用

と して の 低温の 作用 が あ る こ と を 示唆した．

　そ こ で ，本研究 で は 低温の も つ 後作用 と して の 開花 促

進効果 を冷蔵促 成栽培 に 利用す る こ とを 視野 に 入 れ，花

芽分化を直接的に は 引 き起 こ さな い 3℃ を低温 と して 採用

し，花芽分化後 の 花芽発達 に対 す る促進的効果を再検証

した．加 え て，球茎の 幼若性 や 3DC処理時 の 乾湿 や気相環

境 の 違 い に よ っ て 球茎 の 3℃ 感 応 性 が どの よ うに 影響 さ れ

る か を 明 ら か に した．

材 料 お よ び 方 法

1．植 物 材料

　2001 年の 実験 に は ，種子島産 の フ リージ ア Freesia

hybrida　hort．‘ア ラ ジ ン
’
（中晩生 品種 ）の くん 煙 処理 球茎

を 2001 年 7月下旬 に 入手 した．球 重 に よ り大球茎 （平 均
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球重 6，0g）お よ び 小球茎 （平均球重 3，5　g）に 分 け，実験 に

用 い た ．

　 2002 年 の 実 験 に は，大 阪 府 立 大学 農 学 部実 験 圃場 で 養

成 した
C

ラ ピ ッ ド・イ エ ロ
ー’

（極 早 生 品 種 ）お よ び
‘
ア ラ

ジ ン
’
の 球茎を供試 した．5月

一
ド旬 に 掘上 げ，乾燥調整後

30°Cで 貯蔵 し，7月 8 日に 100ppm の エ チ レ ン処理を 24

時間与え て 休眠を 打破 した ．大球茎 （平均球重 8．Og ）の み

を 選 び，実験 に 用 い た．

2．球 重 と 3℃ 感 応 性 （実験 1）

　
‘
ア ラ ジ ン

’
の 大球茎お よ び 小球茎を 2001年 8月 7 日に

培養一L（畑土 ： ピー トモ ス を 2：1 に 混合，1 リ ッ トル 当た

り苦土石灰 を 3　g，緩効性被覆肥料 （ロ ン グ トータル 70 日

タ イ プ，チ ッ ソ 旭 ）を 2g 混 合）を 用 い て 直径 12cm の ポ

リポ ッ トに 5球植付け，暗黒，3 ＝ 05 ℃ の 冷蔵庫 に O〜4

週 間置い た ．そ の 後，三 波長域型蛍光灯照射下で 9± 1
°
C

に 6週間置 い て 花芽 を 分化 さ せ た （花芽分化処理 ）．同様

の 培養十を 用 い て 直径 21cm の プ ラ ス チ ッ ク ポ ッ トに 5

個 体 ず つ 鉢上 げ し，21 ± 0．5DCの グ ロ
ー

ス チ ャ ン バ ー
で 栽

培 した．

3，品種 お よ び 3℃ 処 理時期 と 3PC感応性 （実験 2）

　 3（TCで 貯蔵 して い る
c
ア ラ ジ ン

’
の 大球茎 を 2002 年 7

月 9 日，7 月 23B ．8月 6 日，8 月 20 日 に 植 付 け，直 後

よ り 3℃ 4週 間 の 低温 処 理 を 与え る区 と与え な い 区を 設 け

た．両区 と も 9C に 6週間置 い て 花芽を分化 させ た 後 21

℃ で 栽培 した．8月 6日植付 けで は
‘

ラ ピ ッ ド・イエ ロ
ー’

に つ い て も同様の 処理 を行っ た．

4．3℃ 処 理 時 の 乾湿 の 影 響 （実 験 3）
　 2002年 8月 6B よ り

‘
ア ラ ジ ン

’
の 大球茎に 対 し て 3℃

4週 間の 低温処理 を 与え た ．そ の 際，球茎 を ネ ッ ト袋に 入

れ た 乾燥，湿 ら せ た バ ーミ キ ュ ラ イ トと と もに有孔 ポ リ

エ チ レ ン袋 （厚 さ 0．04　mm ，177　mm × 203　mm ）に 入れ

た湿 潤，ポ 1丿ポ ッ トに 植付けた湿潤 の 3つ の 乾湿条件を設

定 した．そ の 後 9℃ に 6週間置 い て 花芽を分化 さ せ，21

℃ で 栽培 し た ．3℃ 処理 を与 え な か っ た 実験区 を 対 照 と し

た ．

5， 3℃ 処 理 時 の 気 相組 成 の 影 響 （実 験 4）

　
‘
ア ラ ジ ン

’
の 大球茎を 湿 った バ ーミキ ュ ラ イ トと と も

に 低密度ポ リエ チ レ ン袋 （厚 さ 0，04mm ，177　mm × 203
mm ）に 20 球 入 れ，2002年 8月 6 日 よ り 3℃ 4週間の 低温

処理 を与 え た ．そ の 際 ポ リエ チ レ ン袋 を 有孔 と して 通常

の 空 気中に 置い た 区 （気相な りゆ き 区 ）あ る い は 酸素 3％，
二 酸 化 炭素 3％ 窒素 94％ の CA 条件 下 に 置 い た 区 （CA
区 ），無孔 ポ リエ チ レ ン袋を 熱 シ

ー
ル して 通 常 の 空 気 中 に

置 い た 区 （MA 区 ）の 3 つ の 気相 条件 を設 定 し た．3DC処 理

終了後球茎 を 植付 け て ，引 き続 き 9C に 6週間置い て 花芽
を 分 化 させ ，21DCで 栽培 した．3℃ 処 理 を行 わ な か っ た 実

．験 区 を 対 照 と した．

6．分 化 葉 数 ，花 芽 形 成 段 階 お よ び 開 花 調 査

　3℃ お よび 9℃ 処理 開始 お よ び終了 時 の 最 上節腋芽 ・シ

ュ
ートに お け る分 化 葉 数 お よ び 花芽 の 形成段階 に つ い て ，

5個 体 を 実体顕微鏡 下 で 観察 す る こ と に よ り調査 し た ．

2001年は 各区 20個体 に っ い て，2002年は 15個体 に っ い

て ，開花 凵を記録 し て切り花品質を 計測 した．到花 日数

は 9 ℃処理終了か ら開花まで と して 算出 し，2元分散分析

あ るい は Tukeyの HSD 検定 に よ り有意差 を 検出 した 、

結　　果

1．球 重 と 3℃ 感 応 性 （実 験 1）

　 球茎 を植付 け た 2001年 8月 7 日時点で は ，球重 に 関 わ

らず 最 上芽の 茎頂 に お い て 鞘葉を含 め 8〜9枚 の 葉を分化

して い た．3℃処理期間中に は葉 分 化 が完全 に 停止 し，萌

芽 も起 こ ら な か っ た が，そ の 後 9℃ の 花芽分化 処理 に 移す

と萌芽 し，萌芽 率 は い ず れ の 実験区 と も 100％ とな っ た

（データ省略 ）．9℃処理終了時点 で の 花芽 （花器 ）の 形成

段階 は，3℃ 処理 の 期間 に 関 わ らず 大球茎 で は第 1花 が 外

花被 ・雄ずい 形成期か ら内花被形成期，小 球茎で は三 原基

形成期 に あ っ た．ま た，い ず れ の 球重の 球茎 と も鞘葉 を

含み 9〜10枚の 葉を 分化 して い た （第 1表，3℃ ・0 お よ び

4週 間処 理 区の み 表示 ）．した が っ て ，9C 処理 終了 時 点 で

は 大球茎 の ほ うが 小球茎 よ り分 化 小花数が 多 く花芽形成

段階 も進ん で い たが，3℃ の 処理期間の 違 い に よ る差 は認

め られ な か っ た こ と に な る．

　 しか し，そ の 後 21℃ で 栽培す る と 3℃の 処理期間が長い

ほ ど到花 日数 が 短縮 され，3℃ 処 理 を与 え なか っ た 大球茎

で は 47 日，小 球 茎で は 50 日 で あ っ た 到花 日数 は 4週間の

3℃ 処 理 を 与え る と そ れ ぞ れ 37 日，44 日 に ま で短縮 され

た （第 1 図 ）．

2．品種 お よ び 3℃ 処 理 時期 と 3DC感 応 性（実 験 2）
　前年度 と ほ ぼ 同 じ時 期 で あ る 8月 6 日 に

‘
ラ ピ ッ ド・イ

エ ロ
ー’

，
‘
ア ラ ジ ン

’
の 大球茎を植付 け て 3DC・4週 間 処理

に よ る開花促進効果を比較 し た ．そ の 結果，極早 生 品種

の
‘
ラ ピ ッ ド・イ ェ ロ

ー’
で は 3℃ 処理 の 有無 に 関係 な く

9C 処理後 34 日で 開花に至 り，3DC処理 に よ る開花促進効

果 が 認 め られ な か っ た （第 2 図 ），
一

方，
‘

ア ラ ジ ン
’

で

は，3 ℃無処理 区 の 到花 日数 46 日に 対 して ，3℃ を 4週

間与え る と到 花 日数 は 4ユ 日 と 5 日開 花 が 早 くな っ た、

ま た ，
‘
ア ラ ジ ン

’
球 茎 の 植付 け 日 を 7 月 9 日か ら 8 月

20 日ま で 2週 間 ご と に か え て 3DC処理 に 対 す る 反応を 調べ

た ，い ず れ の 実 験 区 と も 9℃処理終 了 時点 で の 萌芽率 は

100％ と な り．球茎 の 休眠 は 破 れ て い た もの の ，9℃ ・6週

間 の 花芽分化処 理 終 了 時 点 で の 花芽 の 形成段階 は，植 付

けが 遅 い ほ ど進 ん で お り，7月 9日 植 え で 茎頂膨大 ・苞葉

形 成期，7 月 23 凵植 え で 花房形 成期 か ら三 原基形成期，
8月 6 日植 え で 外花被

・
雄ずい 形成期，8月 20 目 植 え で 外

花被 ・雄 ず い 形 成期か ら雌 ず い 形成期 の 段 階 に あ っ た （第
2表 ）．た だ し，ffC処理 終 了 時点 で 3℃ 処理 の 有無 に よ る

N 工工
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Tab且e　l、　Flower −bud 　initiation　of
‘Aladdin，　corms 　treated　with 　or　without 　3℃ treatment 　for　4　weeks 　prior　to

　　　 exposure 　to　9℃ for　6　wecks ．

After　9℃ exposure

Corm 　size
ノ 　　　　　　 Developmental 　stage 　offlower 　budY

3
°CchiUing

　 　 　 　 　 　 I　　 II
No ．　of 　leavesx　　No ，　of 且orets

II互　　 IV　　　V　　　 VI

Large

Small

NoYesNoYes

4．

5

4T4T1 11 84

，

Q／
0ノ

66Q！

9

02778rO44

．

ANOVACorm

　size
3
じCchinjng

Corm　size × 3cC 　chiUing

SSSNNN ＊‡

SSNN

ノ
The　average 　weight 　oqarge 　and 　small 　Gorms 　was 　6，0　and 　35g ，　respectively ．

yDevelopmental
　stage 　of 　flower　bud 　indicates　the　number 　of　corms 　at　each 　 stage ；1： vegetative 　stage ，　II：

aplcal　meristem 　enlarging 　and 　bract　differentiation，　m ： fIoret　differentlation，【V ： three　 primordia　stage 　of

the　first　tloret，　V ： outer 　perianth　and 　stamen 　differentiation，　VI：inner　perianth　differentiation．
xNumber

　ofleaves 　include　scaly 　and 　shcatby 　leaves　jnitiated

NS ，＊，IINonsignificant
　or 　signlficant 　atP ≦ 〔〕，050r 　P ≦ 0．01 、

60504030

詈鴛
耄 。

量：：
8403020100

A ：Large 　corm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ISE （nヨ20）

七　、、：
　 　：

　 ゴ，こ，

BSmaHcorrn

、F1七　；

｛　層

、、：
、写 　、1

O　 　　 　l　 　　 2　 　　 3

　　 Exposureto 　3 ℃ （weeks ）

4

Fig．1．　The 　cffect　of　the　duration　of　the　3DC　 treatment 　on 　large

　　 and 　 small 　 corms 　 of
‘Aladdin’on 　 the　numbcr 　of 　days　to

　　 刊owering 　at　21℃，　Corms　were 　plantcd，　exposed 　to　3℃ fQr

　　 O −4weekS 　prior　to　9℃ for　6　weeks ，　and 　 then 　grown　at

　 　 21℃．

花芽形成段階 の 違 い は 認 め られ な か っ た．

　7月 9 日 に 植付 け た 球茎 で は ，3℃ 処理 の 有無 に 関 わ ら

す ，2ユ℃ に 移 す と開 花 に 到 ら な い 個体 が 30％ 程度発 生 し

た （第 2表 ）．ま た，一
部 の 個 体 は 50 日程 度 で 開 花 した

が，80 日以上を要 して 開花 に 到 っ た 個体 か多数あ っ た

（デ
ー

タは こ れ らをま とめ て 表示 し，分散分析か らは 除外〉

こ れ に対 して，7月 23 日以降の 植付けで は 斉
一

に 開花 し

た．3℃ を 処理 しな い 場合 に は，到花 日数 は 45−47 日で あ

り，植付 け時期 に よ る差は小さか っ た が，3°C ・4週間の 処

理 を与え た 球茎で は，3℃ 無処理区 に 比 べ て ，7月 23 日植

え で 3 日，8月 6 日植え で 5 日，8月 20日植 え で 9日 到花

日数 が 短 縮 され，球茎 の 植付 け時期が遅 い ほ ど 3℃ 処理 に

よ る開花促進効果 か 大きく認 め られ た （第 2表 ）．

3，3℃ 処 理 時 の 乾 湿 の 影 響 （実 験 3 ）

　 3℃ 処理 を与 え な か っ た 区 の 到花 日 数 か 46 日 で あ っ た

の に 対 して ，ネ ッ ト袋乾燥，ポ リエ チ レ ン袋湿潤，ポ リ

ポ ッ ト植え 湿潤の い ず れ の 条件下で 3℃ を与え て も到花日

数 は 41 日 と な り，球茎 の 乾湿条件 に 関係 な く 3℃ 処理 に

よ る 開花促進効果が 得 られ た （第 3図 ）．

4．3℃ 処 理 時 の 気 相 組 成 の 影 響 （実 験 4 ）

　到花 日数 は，3℃ 処理を与 え な か っ た 区 で 46 日，気相

な りゆ き 区 で 41 日で あ っ た の に 対 して ，CA 条件下 で 3℃

を 与 え る と，到 花 日数 は 45 日 と な り，3℃ 処理 に よ る 開

花促進効果 が ほ ぼ 消失 し た （第 4 図）．同様 に ポ リ エ チ レ

ン 袋 に 入 れ た MA 区で も 3℃処理 に よ る開 花促 進 効 果 か 得

られ な か っ た．

考　 　察

　休 眠 解除 後の フ リージ ア
‘
ア ラ ジ ン

’

（中晩生 品種 ）球茎

に対 す る 3℃ の 低温処理 は ，処理期間中の 葉分化 を停止 さ
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せ て 処 理 終 了 ま で 茎 頂 を 栄養 生 長 の 状 態 に 維持 した．ま

た ，そ の 後 の 9℃ ・6週 間 の 花芽分化 処 理 期間中に 起 こ る

花芽分化 に 対 して も何 ら影響を及 ぼ さ な か っ た ．しか し，
21℃ に 移 して 栽培す る と後作用 と して花芽の 発達 が 促 さ

れて 開花を早 め る作用 の あ る こ とが 確認 され た （第 1図）．

本図 ら （1999）の 実験 で は 8℃ が，虎太 ら（2000）の 実験で

は 9℃ が，花芽分化 を直接的に 促進す る の み な らず，後作

用 と して も花芽 の 発達を促す効果を持つ こ と が 確i認 され

て い る，一
方，本図 （2001）の

‘
エ レ ガ ン ス

’
を用 い た 実験

60

　 50
響’
諺 40
タ

e30
塞
詮

200

　 10

　 　 　 O
　 　 　 　 　 　 NQ 　 　 　 Yes　 　 　 No 　 　 　 Yes

　　　　　　　　Exposurc 　to　3 ℃ 長）r　4　weeks

Fig．　2．　Tbe　effect 　of 　the　3PC　treatment 　on 　
‘Rapid　Yellow’and

　　
‘
Aladdin ’corms 　on 　the　number 　of　days　to　flowering　at

　　 21℃，Large　coms 　were 　planted，　exposed 　to　3℃ for　4

　　 weeks 　prior　to　9℃ for　6　weeks ，　and 　then 　grown　at 　21℃．

　　 Cultivars，3
°
C　chilling 　and 　cultivar 　×　3

ロC　cbilling 　are

　　 high且y　significant （P ≦ 0．D1）by　ANOVA ，

Rapid　YelIow

I：SE（n
＝15）

Aladdin

で は，2℃ に 後作 用 と して の 春化効果 が あ る こ とが 示唆 さ

れ て い る．した が って ，後作用 と して の 低温効果 は 9℃内

外 の 低 温 域か ら 2℃ とい う球茎 の 生存限界温度付近 に まで

及ん で お り，本実験 で 採用 した 3℃ を含 み低 い 側 で は後作

用 と して の 効果 の み が，高 い 側 で は花芽分 化 を直接的 に

促進 す る 効果 と 後作 用 と して の 効果 の 両方 が 得 ら れ る．

また ，本実験 で 採 用 した到 花 日数 とい う指標 に は，3℃ の

効果 に 加 え て 花芽分化処理 として与 え た 9
コ
C ・6週間 の 処

理の もつ 後作用分 の 効果が 上積 み さ れ て 発現 して い る こ

と に な る．

　
一．一

方，極早生 の
‘
ラ ピ ッ ド・

イ エ ロ
ー’

に お い て は，3℃

の 開花促 進効果 が確認 で き な か っ た （第 2 図 ）．虎 太 ら

（1999）は，同
一

系統 の
‘

ラ ピ ッ ド・ホ ワ イ ト
’
に お い て ，

ユffC・6週 間の み の 低温処 理 を与え る だ け で 正 常 に 開花す

る こ とを確認 して お り， 花芽発達 に 後作用 と して の 低温

要求 が あ っ た と して も，そ の 有効温度域 が 高 く要求量 も

小 さ い こ と か ら，花芽分化 に 必要 な 低温 を 与 え る だ け で

同時 に 後作用 と して の 低温要求 も満 た さ れ て しま う可能

性 が考え ら れ，こ の 両者 の 低 温 作 用 を 区 別 す る こ とが 難

し い ．本実験の
‘
ラ ピ ッ ド・イ エ ロ

ー’
に お い て も，花芽

分 化 処理 と して 与 え た 9℃ ・6週間 の 処理 の み で 花芽発達

に 必 要な 低温要求 が十分に 満た され，結果的に 3℃ 処理 の

効果 が認 め られ な か っ た の で は な い か と考え ら れ る．翻

っ て ，秋 口 の 比較的高い 低 温 の み で 開花 に 必要 な 低 温 要

求が 満 た され る と い う特性 が ラ ピ ッ ド系 に お け る極早生

とい う開花特性 を もた ら して い る と い え る．

　実験 1で は，球茎 の 休眠 は打破 され て い て も球重が 小 さ

い と 3°Cの 効果 が 小 さ くな っ た （第 1図 ）．また，実験 2に

Table　2．　Effects　of 　previous　exposure 　of
‘Aladdin ’corms 　to　3℃ for　4　weeks 　starting 　from　differcnt　date　ofplanting 　on 　the　flower

　 　 　 bud 　initiation　and 　fiowering．

Datc　ofplanting 　　3℃ cbilling

Developmental 　stage 　Qf　fIower　bud　after　9℃ exposurez

1 II IIIIV V VI

　 　 　 Flowering 　　 Daysto

VII　 　 （％）　 　 且owering

July　9

亅uly 　23

Aug ，6

Aug 、20

NoYcsNoYes

NoYes

NoYes

4，
尸
⊃

1

22 331

45

22 22 11

5576100100

100100

100100

687752414

・

6144

784．
3

ANOVA （Data　on 　corrns 　planted　on 　Ju］y　g　were 　excluded ）
Date　of　p］anting

3℃ chilling

Date　ofplanting × 3℃ chil］ing

NS
率 累

零 ‡

Large
　
cormswcre

　p藍anted ，　treated　with 　or 　without 　3℃ for　4　weeks 　prior　to　exposure 　to　9℃ for　6　weeks ，　and 　then 　grown　at　21℃ ，
zD

・ v ・1・pm ・・t・1・t・g・ ・f刊・ w ・ ・b ・di ・di・ ・ t… h ・ ・ umb … f … m ・ a… ch　ph・・e （S ・eT ・bl・ lf・ ・且 ・ ，、1，t、g，、）．
NS ，  ＊ ＊ Nonsignificant　or　signlficant 　at 　P ≦ 0，050r　P ≦ 0．01．
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Fig．3，　The 　effcct　of　mQisture 　conditions 　at　3°C　 on 　thc　number

　　 of　days　to　fiowering　of ‘Aladdiガ corms 　Co   s　were 　stored

　 　 at　3DC　for　4　weeks 　 under 　wet （in　pots　 or 　perforated

　　 polyethylenc　bags ）or　dry （in　a　netted 　bag），fol三〇wed 　by　9

　　 ℃ for　6　wecks ，　and 　then　plantcd　in　pots，　Plants　were 　grown

　　 at　 21℃，　 Means　 were 　 separated 　 by　 Tukey
’
s　 HSD 　 test

　　 （P ＝0．〔〕5），

お い て ，休眠解除直後 の 7月 9 日 か ら 3℃処 理 を 開 始 した

大球茎で は 開花促 進効果か 得 ら れ ず，7月 23 日以 降 処 理

開始時期が 遅 くな る ほ と開花促進効果 が よ り大き く認め

られた （第 2表 ）．フ リージア の 球茎 は高温 に よ り休眠が

打破され，葉分化 を再開す る （金子
・
今西，1985）．実験

2で も，最 上 芽の 分 化 葉 数 は 7月 9 日の 6．7か ら 8月 20 日

の 10．6ま で 直線 的 に 増加 した （デ
ータ 省略 ）．しか し，大

球茎で あ っ て も休眠解除後 しば ら くは幼若性 が残 り，9℃ ・

6週 間の 花芽分化処理 に対す る感応性が 低 く，こ の こ と は

花芽分化 処理 終 了 時の 花芽形成段階 に 反映 され る．ま た，

小球茎 は 大球茎に 比 べ て 幼若性か より強 く残 る （土井ら，

1995 ；今村 ら，1996）、した か っ て ，3℃ に 対す る感応性

は，9℃ に 対 す る 感応性 と同様，小 球 や 休 眠解 除 直後の 幼

若性か 強 く残 る 球茎 に お い て 低い と い え る．ま た，3℃ 処

理 に は球茎の 幼若性 を 消失 さ せ る効果 は な か っ た ．実験

1 に用 い た種子島産球茎 と，実験 2の 大阪府立大学産球茎

で は ，3℃ 処理 に よ る開花促 進効果 が 後者 で 小 さ く，こ れ

は 大阪府立 大学産球茎 で は 8 月上旬時点で 幼若性が ま だ

い く らか 残 っ て い た こ と が 原因で は な い か と思われ る．

ま た，9月に 入 っ て も完全 に 幼若状態 に あ る木子 に 対 して

同様 の 低温処 理 を行 っ て も全 く開花促進 効 果 か 得 られ な

い こ と か ら （デ
ータ未発表 ），球茎 の 幼若性 は 開花 を 後作

用 と して 促 進す る 3℃ へ の 感応 に 影響 す る球茎 の 内的 な 要

因 とい え る．

　一
方，3℃ 感応 は 処理時 の 球茎 の 置 か れ る乾湿 条件 に は

影響 され な い こ と か 明 らか と な り（第 3 図 ），こ の こ とは

3℃ の 開 花促 進効果 を 利用 す る 場 合 に，乾燥状態 で 低温 を

与 え る こ と か で き る こ とを 示 して い る，

　実験 4で は ，3℃感 応 は 気 相 組成 に 影響 さ れ，酸素濃度

60

　 50

ぎ
540
≧

8309

曳 208

　 　100

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1，SE（n置15）
b　　　　　　　　　　　 b　　　　　 b

a

Control　　 AlnblentCA MA

　　（Without　3 ℃ ） Atmosphenccondition 　at　3 ℃

Fig．4．　Thc　 effect 　 of 　atmospheric 　oQnditions 　at 　3℃　on 　the

　　 number 　of　days　to　flewering　of
‘Aladdin ’corms ．　Corms

　　 were 　packed　 with 　 wel 　 vermiculite 　 in　per「orated 　 poly
−

　　 ethy 重ene 　bags（0，04　mm 　thick）and 　pla  d　under 　ambient

　　 or 　control 亅ed　 atmosphere （CA ）at　3％ 02，3％ COz 　and

　　 94％ N2　 at　3℃ 　for　 4　 wecks ．　 To 　 make 　 a　 modlfied

　　 atrnosphere （MA ），　bags　containing 　the　comls 　weTe 　sealed

　　 and 　kept　at　3℃ Coms 　were 　tben　planted　in　pots，　exposed

　　 to　9℃ for　6　weeks ，　and 　the　plants　were 　grown 　at　21℃

　　 ．Means　were 　separated 　by　Tukey
’
s　HSD 　test（P ＝0．05）．

を 下 げ，二 酸化炭素濃度を 上げた CA 条件下 で は 3℃ 感 応

か ほ とん と起 こ らな い こ とか 明 らか と な っ た （第 4図 ）．

MA 条件下で も 3℃ 感応 が み られ な い の は 同様の 理 由か ら

と考え られ，低酸素，高 二 酸化炭素 の い ずれ か あ る い は

両方 が球茎 の 低温感応性を下げて い る もの と考え られ た．

MA 条件 に よ る低 温感応性 を低 下 さ せ る 効果 は，チ ュ
ー

リ

ッ プ りん 茎 に お い て も確 認 さ れ て い る （lnamoto ら ，

1997）．

　本研究で は，3℃ の 開花促進効果を明確 に す るた めに ，

栽培温度を低温 と して は ほ と ん ど作用 しな い 21℃ と高 く

設 定 し た ．ま た，冷蔵促成栽培を 念頭 に 置 い て 〜肥 ・6週

間の 花芽分化処理 を 3℃ 処理 に 引 き続 い て 与 え て い る．9

℃ の 花芽分化処理 終了時点 で 花芽 の 形 成 段 階 が 進 ん で い

な い 実験区で は，3℃ 処理 の 有無 に 関 わ らす花 下 が りが 激

し く発生 し，切 り花品質 の 低下を招 い た （デ ータ 省略）．

花芽の 形成段階が 進ん で い な い 時点で 高温 に 遭遇す る と，

栄養 生 長 に 戻 っ た り，奇形花か 発生す る こ とは ，本図 ら

（2000）の 研究で も明 らか に な っ て い る．した が っ て 実際

栽培 で は ，8月中下旬 か ら 8・−15℃ の 冷蔵処理 （花芽分化

処理 ）を 与え ，少 な くと も第 1花 が雌 ず い 形 成期 に 達 し た

球茎 を 9月下旬か ら 10月 上 旬 に か けて ハ ウ ス に 植付 け る

と，年内 に 開花 させ る こ と が で き る ．し か し，年 に よ っ

て は こ の 時期 ま だ 花下 か りが 発 生 す る 高 温 か 出現 す るた

め，植付 け はで き る だ け遅 くす る こ とが 望 ま し い が ，年

内 に 開花 させ よ う とす る と逆 に 冷蔵処 理 期 間が 延 び て シ

ュ

ー
トが 徒長 して しま い ，冷蔵処理 や植付 け の 作業性 か

低下す る．本実験の 結 果 か ら，3DC・4週間の 乾燥冷蔵処
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理 を 与え て 植 付 け，9C ・6週間 の 花芽分化処理を行 う と，

花芽分化処理 終 了 時 の シ ュ
ートは せ い ぜ い 10cm 程度で ，

植付 けの 作業性 が 改善 され る．加え て ，3℃ 処理 に よ る 開

花促進効果 に 期待すれば，遅 く植付 け て も年内に開花 さ

せ る こ とが 可能 で あろ う．そ の た め に は で き るだ け休 眠

覚醒 時期を 早 め 幼若性 の 残 っ て い な い 大球茎を使用 す る

必要が あ る．3℃ 処理 を冷蔵促成栽培 に 組み込むに は 上記

の よ うな ス キーム を基 本 と して ，地 域 に よ っ て 処理 温 度

や期間，処理 時期 に つ い て の 修正 が必 要 で あ り，そ の 上

で 年内に 開花し十分 な 切 り花品質 が 得 られ る こ と を実証

す る必要 が あ ろ う．

摘　　要

　フ リージ ア Free∫ia　hybrida　hort．‘

ア ラ ジ ン
’
（中晩生 品

種 ）球茎 に，8月 7 日よ り 3℃ で 0・・4 週間の 低温処理 に 引

きつ づ い て 9℃ ・6週間の 処 理 を与 え，21℃ で 栽培 した ，

3℃ 処理 は，葉分化を停止 させ る もの の ，引き続 き与え た

9℃ 処理期間中に 起 こ る花芽分化 に は何 ら影響 を及 ぼ さな

か っ た．しか し，そ の 後 の 21℃下 で の 花芽 の 発達 を促進

し，無処理 の 球 茎 に 対 して 9℃ 処理 後 開花 ま で の 日数 が 最

大 10 日 間短 縮 され た．こ の 3℃ の 後作 用 と して の 開花促

進効果 は，極早生品種 で あ る
‘
ラ ピ ッ ド・イ エ ロ

ー’
で は

得 られ な か っ た，
‘
ア ラ ジ ン

’
の 3℃ 感応「生は，大球茎 （6g）

に 比べ て 小球茎（3．5g）で 低 く，大球茎で も休眠覚醒後徐 々

に 感応性 が 増大 す る こ と か ら，球茎 の 幼若性 が 3℃感応 に

関 係 して い る こ と が 示 さ れ た ．一
方，球茎の 乾 湿条件 に

は関係な く 3℃ に は感応 した が ，処理中の 気相を酸素 3％，

二 酸化炭素 3％，窒素 94％ の CA 条件 あ る い は 0．04　mm

厚 ポ リエ チ レ ン 袋 に 入れ た MA 条件とす る と 3℃ 感応の 効

果が 得 られ な くな っ た．
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