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Summary

　The　early 　growth　and 　development　of 　Chinese　chivc （．4’lium　tuberosum 　Rottlcr）℃ reen 　R   ad
’
，wcre

studied 　 by　 sowing 　 seeds 　 every 　 other 　 month 、　 The　 secdlings 　 were 　 grown　 for　 40　 days，　 and 　 then
transplanted　to　the　sand −bcd　in　a　plastic　house　and 　cultivated 　with 　sufficient 　felligation　for　I50 　days

until 　firsし cu しting．　Plant　fresh　 weight 　 at 　transplanting　was 　 sign ｛fica、　ntly 　different　depending　 on 　the

month 　of　sowing ．　The　heaviest　seedlings 　at　tTansplanting　time　were 　those　sown 　in　April　and 　June；thc
lightesしones 　were 　those　sown 　in　December 　and 　Fcbruary，

　Gr 〔｝wth 　patterns　of 　leaf　and 　bulb　 also 　differed　depending　on 　the　growing　season ．　A しfirst　harvcst，
plants　with 　the　largest　leaf　and 　bulb　dry　weights （DW ）were 　those　sown 　in　June ，　whcTcas 　those　wi しh
the 　least　DW 　werc 　thosc 　sown 　in　October，　Based　on 　a　tnler，　the　leaf　DW 　was 　heaviest　among 　otheT

palts （i．e．　bulb　plus　root ）in　October．sown 　plants　during　the　latter　period　of 　cultivation 、　However ，　the
DW 　of　bulb　plus　root 　was 　larger　than　that　 of 　leaf　in　February −

and 　April− sown 　plants．　Growth　rates

both　of 　leaf　and 　bulb　between　transp！anting 　and 　the　first　harvest　correlatcd 　highly　with 　the　cumulative

air　tcmpcraturc ；thc　ratcs 　cxhibited 　the　same 　patterns　unlil　cumulalive 　air　temperature 　reached 　2，600
and 　2，20〔fC ，respectively ．

Key　Words ： AUium 　tuberosum 　Rottler，　Chinese　chive ，　growth，　sand 　culture，　temperature．

緒　 　言

　 ニ ラ （Allium　tuberosum　Rottler）は，東 ア ジ ア を中心 に

需 要 が 多い 野 菜で ，施 設 で は 周 年栽培 が 行わ れ て お り，多

くの 場 合，独 特 の 香 り と 味 を 有す る い わ ゆ る ス タ ミ ナ 料

理 の 材料 と して 使 わ れ て い る．ニ ラ は，一・定期間の 株養

成後，地上部を刈 り取 り，残 っ た部分 か ら改め て 生 育 し

た 葉を収穫す る．ニ ラ は，生育 が あ る程度進む と分げつ

し，分 げ つ した株 は そ の 後肥大す るが，株 は こ の 分げつ

と肥 大 を繰 り返 して 次第に 大 き くな る．こ の よ うな，地

k 部 の み を 収穫 す る栽 培 様 式 を 持 つ 野 菜 は ほ か に あ ま り

な く，ニ ラ に つ い て の 栄 養 管 理 や 生 産 技 術 の 開 発 は 他 の

野菜 ほ ど は 進 ん で い な い と言え る．ハ ウ ス で の ニ ラ 栽培

に お け る施肥法 （山岡 ら，1992 ；沼 田 ら，1992 ；井澤 ・田

内，1996）や，作型 並 び に 生 産 方法 （Kim ら，1998 ；榎本

ら，1998；小松 ら，1998）に っ い て の 報告 は あ る が，そ れ

ぞ れ 定 植期 や 収穫 期 が一・定 して お らず，施 肥 量 も さ ま ざ

2003 年 4 月 8 日 　受付．2003 年 11 月 13 日 　受理．
＊Corrcsponding 　author ，

ま で あ る．ま た ニ ラ は宿根性多年草 の た め，株養成をす

れ ば 5−6年 間収穫 を続 け る こ と が で き る と 言 わ れ る

（Chung，1996）が，5か月以上 の 株養成期間や 1年以上 に

わ た る栽培期間 に お け る好適 な 肥 培 や 温 度管理 等 が 不 明

で ，収穫 や調 整作業 の 効率 も低 い た め，収 穫 回数 の 低 下

や 翌 年 の 収量 減 少な ど が 問 題 と な っ て い る （山岡 ら，
1992 ；Kim ら，1998 ；室井 ら，1984）．

　 こ の よ うに，ニ ラ は 効率 の 高 い 周年生産 が 求 め ら れ る

反面，年間を通 じて の 管理法 が 確立 さ れ て い な い た め ，播

種 や 定植，刈 り取 り時期 な と
’
を 決 め るの に 混 乱 が あ る．

　本 研 究 は ，ニ ラ の 植物 と して の 生 理 的 特 性 を 詳細 に 理

解 し，そ れ に 基づ い て 効率 の 高 い 周 年 生 産技術 を 開 発 し

よ う と す る も の で ，本報で は まず，肥 料 と 水分 を 潤 沢 に

与え られ る砂耕法 を 用 い ，年間 を通 じて さ ま ざ ま な 時 期

に播 種 して，ニ ラ の 初期生育特性 を 調 べ た 結果 を 報告す

る，

材 料 お よ び 方 法

　予備実験 で
‘
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タの タネ ）の 3品 種 の 育苗 実 験 を行 っ た が，そ の 中で 発芽

率 と発芽勢が 最もそ ろ い ，大葉系ニ ラ の 代表的品種 で ，刈

り取 り後の 生育が速 く，多収性品種 で あ る
‘
グ リーン ロ

ー

ド
’
を本実験で は 供試した．

　本実験で は，ニ ラ を 2か月毎 に 播種 して ，育苗期 な ら び

に 定植後 の 生 育 を 比 較 した ．す な わ ち，1999 年 ユ0 月 15

日，12月 15 日，2000年 2月 15 日，4 月 15 日，6 月 15

日，8月 15 日 に 播種 し，自然光下 で そ れ ぞ れ 40 日間育苗

し た ．種子 は ，海砂 を 培地 と した 72 穴 セ ル トレ イ に ，1

セ ル 当 た り 3粒播 種 し，育苗期間中 は毎 日 1−2回
‘
大塚 ハ

ウ ス 肥料
’A 処方 1／2倍液を，トレ イ の 底面か ら排液 が 出

る ま で 与え た，育苗終了後 苗 は砂耕装置 （1，160 × 60

x10 　cm ＝ 長 さ × 幅 × 培 地 の 深 さ ）に，1セ ル （3株 ）ず っ ，
10 × 10cm 間 隔 で 360 株 を 定植 した．定 植後 は 散水型 チ

ュ
ーブ （エ バ フ ロ

ーS 型 ）を利用 した 自動給液装置 で t

‘
大塚 ハ ウス 肥料

’ A 処方 1倍液を 1日 3回ずつ ，砂耕ベ ッ

ドの 底面か ら排液 が 出 る ま で与え た．定植後，い ず れ の

播種 時期 で も 150 日間生育させ，地際部 1cm を残 して 地

上部を刈 り取 っ た，こ の 間の 生育パ タ
ー

ン を 調べ る た め，

定植時 と そ の 後 は 30 日毎 に 30個体 ず っ サ ン プ リ ン グ し，

葉 と りん 茎 に 分 け て 成長解析 した ．りん 茎は，発根最上

位部 か ら 1cm ま で の 部 分 と した．

　播種 ，育苗，定植後の 栽培 は，い ず れ も大阪府立 大学

構内の ビニ ル ハ ウ ス で 行 っ た．栽培中の ハ ウ ス 内気温 は，

低 温 期 に は ，加温開始を 1ffCに 設定 し て ，電 気温 風 器 で

加温 し た ．一
方高温期 に は 28℃ 以 上 で 換気 扇 が 作 動 す る

よ うに 設定 し，6月中旬か ら 9月 ま で は ハ ウ ス 側面を開放

した ．気温 は，小型 自動記録計で 測定 した．1日の 平均気

温 は，1時間単位 で 測定 した 24時間 の 気温を平均 して 求

め た．ま た 本実験 で 使 わ れ た 積算温度 は，定植 か ら刈 り

取 りま で の 日 平均気温を積算 し た もの で あ る．

結　　果

　本実験 で 行 っ た 6作中，8月播種 で は 暑 さの た め か 発芽

率，発芽勢 が 共 に 悪 くな り，十分 に そ ろ っ た 苗 を 得 られ

な か っ た の で ，結 果 か ら除 外 した．ま た す べ て の 播種期

で ，播 種 か ら刈 り取 り ま で の 期間に 抽台 や 開花 は 見 ら れ

な か っ た．

　実験期間中の ハ ウ ス 内 日平均気温 （第 1図）は，10月末

に 2（アC 程度ま で低下 し，2月に 最低 の 14．5°Cを記録 し，

そ の 後上昇 して 5月初め に は 2（アCを 超 え，7月初 め か ら 9

月下旬まで は 25℃ を 超 え た．こ の よ う に，10月播種 で は

ほ ぼ 全 期間 が 目 平均気温 2（TC以 下 で 経過 した が，4 月播

種 で は 定植後 の ，ま た 6月播種 で は育苗中か ら の 約 90 日

間を，日平均気 温 25℃ を超 え る高温 下 で 生 育 した ．

　実験期間の 日長 （第 1図 ）は，9．9〜14，5時間の 間で 推移

した．10月播種 で は 最後の 1か 月を除 い て 12時間以 下 の

短 日 で あ っ た ．12月 と 2月播種 で は短 日か ら長 日 に 変 わ

る 時期 に 生育 し，逆 に 4 月 と 6月 播 種 で は主 な生 育時期 は

長 日か ら短 日 に 変 わ る 時期 で あ っ た．

　異 な る時期 に 播種 して 40 日間育苗 した結 果，育苗終了

時 の 苗の 器官別成長量 に は 播種 期 に よ っ て 明 らか な 有意

差が 認 め ら れた （第 1表 ）．葉長 や葉重 は 6月播種 が，葉

数，根重，根数 は 4月播種 が最 も大き か っ た，りん 茎重 は

4月 と 6 月 播種 で 最大 と な っ た．ま た 12月 と 2月播種 の

成長量 は，す べ て の 項目で 最 も小 さ か っ た ．葉重，りん

茎重及 び根重 に つ い て，最小 の 12月播種 と比 べ る と，最

も大きか っ た 場合は ， そ れ ぞ れ 5．4，3．2お よ び 6．3倍 に も

な っ た．

　葉長や 葉重 の 増加 の パ タ
ー

ン は 播 種 時期 に よ っ て 異 な
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Fig．1．　Day 　length　and 　air 　temperatures 　in　the　grecnhouse 　during　lhe　exper 洫 en し Seeds 　were 　sown 　every 　o £her

　　 month 、　Forty　days　after 　sowing ，　seedlings 　were 　transplanted　on ［he　sand 　bed，　and 　harvested　150　days　after

　　 transplanting．　Day 　length　was 　taken 　from　the　Cbronological　Scientific　Tabies　 of 　National　Astronom 童cal

　　 Observatory（1998 ）．
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っ た （第 2図 A ，B）．葉長 は，4月 あ る い は 6月 に播種 し

て 高温 期 に 育苗 した ニ ラ で は，播 種 120 日後 に は 50cm

を超 え たが，6月播種 は 130 日後か ら，4月播種 は 160 日

後 か ら伸 長は ほ ほ 停止 した ．そ の 他 の 播種時期 で は ，葉

長 は 刈 り取 り時 （播種 190 日後 ）で も ピー
ク に 達 せ ず，葉

の 伸長 が 続 い た ，

　葉 の 乾物重 は，い ず れ の 播種 時期 で も播種 70 日後 こ ろ

か ら急激 な 増加を見せ た．刈 り取 り時 の 葉 の 乾物重 は，

10月播種 で は 2．5g ・plant
− 1

と最 も小 さか っ た が，6月播

種 で は 5．6g ・plan「
1
と最大 に な る な ど，播種時期 に よ っ

て 大 きな 違 い が 認 め られ た．葉 の 乾物重 の 増加 が 最 も急

激 だ っ た の は，2月播種 の 播 種 後 130 日か ら 160 日ま で の

1か 月間で，2．9g 増加 した ．ま た 4 月播 種 の 葉重 は，播

種 160 日後 に ピーク に達 した ．

　ニ ラ は，株 の 分 げ つ と，分 げ つ の 肥大を繰 り返 して 次

第に 大 き くな る．こ の よ うな 分 げ つ パ タ
ー

ン の 変化 を 知

る た め，りん 茎 の 数 と乾物重 を 調 べ た と こ ろ ，分 げ つ 開

始 は，10月播種で は 播種約 150日後 だ っ た の に 対 し，12

月播種 で は播種 120 日後，2，4，6月播種 で は播 種 90 日

後 で あ っ た （第2 図 C）．分 げ つ 開始後の りん 茎数 の 増加

は，10月播種 が最 も遅 く，刈 り取 り時の 190 日後で 2，3個

で あ っ た が ，6月播種は 最も速 く，同 じ 時期 に 5、9個 あ っ

Table　L 　Growth　of　Chinese　chive 　plants　40　days　after 　sowing 、

Sowing 　date
Leaf Bu ］b Reot

Length （cm ） Fresh　wcight （mg ） Number 　　 Fresh　weight （mg ）　　 Fresh　weight （mg ） Number

150ct ．
15Dec ．

15Feb ．

15Apr ．
15Jun ．

17．9bZ11

．4ClL9cl8

．3　b2Lla

197，1c82

．ldlO4

．9d384

、Ob441
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3．9ab3C3c4a3

，7b

18．6b15
．2b21

．3b49

．3a44

，7a

69．3c37

．9d52

．6cd238
．7a145
．3b

4．1c2

．2c3d6

．3a5
．3b

xDifferent
　letters　withjn 　columns 　represent 　significantdifference 　by　Tukey −Krame ビ s　test　at 　5％ level．
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Fig．3．　 Dry 　weight 　per　tiller　of 　Chinese　chiveplants 　between 　sowing 　and 　the　first　harvest．　Seeds 　were 　sown 　on 　15

　 　 0ct．（A ），15Dec ．（B），15　Feb．（C ），15　Apr ．（D ）and 　15　Jun．（E）．

た．一
方 4月播種 で は，気温 が 最 も高 い 時期 の 7−9月に ，

ま た 6 月播種 で は 9〜10月 に，他の 時期 と比 べ て ，りん 茎

数 の 増加 は緩 1曼で あ っ た．りん茎数の 増加が 最 も著しか

っ た の は ， 12月 播種 と 6 月播 種 の そ れ ぞ れ 播 種後

160〜190 日 と 130〜160 日だ っ た ．

　
一

方，刈 り取 り時 の りん茎 乾 物重 は，10，12，2月 播

種 に 比 べ ，4，6月播種 で 大 きか っ た （第 2図 D ）．りん茎

の 乾物重増加 は，10 月播種 が 最 も遅 く，6月播種 が 最 も

早 くな り，りん 茎数 の 増加 と
一

致 した．

　そ の ほか ，デ ータ は示 さな い が，刈 り取 り時 の 株当 た

り の 葉数は，りん茎数 の 少な か っ た 10月播種が最 も少な

くて 13．1枚 で あ り，りん 茎数 の 多か っ た 6月播種 は 最 も

多 い 40．6枚 で あ っ た ．

　刈 り取 り まで の 1分 げつ あ た りの 地上部 （葉）と地下部

（りん茎 ＋根 ）の 乾物重 の 変化 パ ター
ン は，播種時期 に よ

っ て 異 な っ た （第 3図 ）．10月播種 で は，播種 130 日後 に

あ た る 2 月以降 は 地上部 よ り地下部 の 乾物重が 大 きか っ

た の に 対 し，播種 後 の 同 じ時期 に 2月 と 4月播種 で は地上

部の 乾物重が 地下 部の そ れ よ り大 き く，両者 と も播種 160

日後 に ピークを見せ た．6月 と 12月播種 で は ，地上部 と

地 下部の 成長パ ターン は 同様 で あ っ た．

考　　察

　育苗終 了 時 （播 種 40 日後 ）の 苗 の 器官別 重 量 は，播種

時期 に よ っ て 大 き く異 な っ た ．苗 が 特 に 大 き くな っ た の

は，4月あ る い は 6月播種 で あ っ た．こ の 時 期 は，他の 播

種 時期 と 比 べ て ，光 は 強 く，温 度 も高 い の で ，発 芽 も発

芽後 の 初期生 育 も順調 で あ っ た ．一．一
方，12月や 2月の よ

うな 低温期 や，8月の よ うな 高温期 に 播種 した 場合に は 苗

質の 低下 が見 られ た．八鍬（1982）に よ れ ば，ニ ラ の 発芽

適温 は 2〔アC前後で ，最高 は 25℃，最低 は 1〔PCで あ る．本

実験 で は，8月 に 播種 した 場合 に は 日平均気温 は 3〔rc近

くに もな り，発 芽率 ，発芽勢と も不 良 で ，十分 な 苗 を 得

られ な か っ た と判断 で き る．

　定植 か ら刈 り取 りまで の 生育 も，播種期 に よ る 差 が 大

き く，生育パ ターン も播種期に よ っ て さ ま ざ まで あ っ た．

定植時 に は 12月 や 2 月播種 の 生 育 が 最 も小 さ か っ た が，

刈 り取 り時 に は 10月播種 が 最 も小 さ か っ た ．こ れ は，育

苗中が 低温，短 日だ っ た 12，2 月播種 が，定植後 は気 温

と 日射量 の 上昇 に よ って 生育が 促進さ れ た の に 対 して ，
10月播 種 で は定植後 の 気温 と 日射量 が 低下 して 生育 が抑

制 され た結果 と考え られ る．

　定植後 の 地上部重 の 増加 は ，分げつ の 増加 と，葉 の 伸

長 に よ る 葉重 の 増加 が 主 な 要 因で あ る．小松 ら（1998 ）

は，りん 茎数 は 分 げ つ に よ っ て 増 え 続 け，収量 に 密接 に

関与 して い る と報告 して い る．本実験 で は ，りん 茎数 の

増加開始時期 か ら葉重 が 急増 し た こ と か ら，分 げ つ の 増

加 が 葉重増加 の 最 も大 きな 要因 で あ っ た と考 え られ る．

　播種時期 が 異 な っ た こ と に よ っ て，各作型 で の 栽培期

間中の 日長 や 温度条件 も異 な っ た ，定植 か ら刈 り取 りま
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ヨ
で の ほ とん と

’
が 短 日，低温 だ っ た 10 月播種 で は，葉 の 発

達 よ り も りん 茎 と根 を 含む 地下 部 の 発達 が 促 進 さ れ た が，

逆 に 株養成期 間の ほ とん ど が 長 日で 高 温 だ った 4 月 播 種

で は ，葉 の 発 達 が 促進 さ れ た ．4月播種 で は ，9〜10月 に
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Fig，4．　 Relationships　between 　Chinese　chive 　leaf（A ）and 　bulb（B）dry　woight 　per　plant　and 　the　cumulative 　air

　　 temperaturc　from　the　time　of 　transplanting　to　the　first　harvest．

1分 げつ 当た りの 葉重 の 減少が 見 られ た が，こ れ は葉重が

減少 し た の で は な く，こ の 時期 は 葉重 の 増加 よ り分げつ

数 の 増加が 多か っ た た め ，1分 げ つ 当た りの 葉重が 減少 し

た こ と に よ る，

　 りん 茎重 は，4月 と 6月播種 が他 の 播種時期 に 比べ て 著

し く大きか っ た．りん茎重 の 増加 が 大きか っ た の は，4月

播種 と 6 月播種 の そ れ ぞ れ 播種後 160・・190 日 （0．46g ・

plant
−1・30　days　 L

）と 130−−160 日 （0，5　g ・plant
− 1・30

days
’i
）で あ っ た ．りん 茎重 の 増加 は ，短 日条件 の 9〜11

月に 促進 さ れ た．こ の 結果か ら，りん 茎 を含む地下部 の

生育 は ，低温
・
短 凵 に よ っ て 促進 さ れ る と考え られ る．青

葉 ・伊東 （1981，1982）は，地
．
ド部 の 生 育 に 及 ぼ す 日長 と

温 度 の 影 響 に つ い て の 研 究で ，地下部 の 発達 に は あ る 時

期 ま で 短 日が 必 要 で あ り，低 温 が 加 わ る こ とに よ って ，地

下部へ の 貯蔵養分 の 蓄積 が 助長 され る と した．ま た 彼 ら

は．短 日，低温 に よ っ て，水分吸収 の 減退，無機養分吸

収 の 低下 お よ び光合成活 性 の 低下 が 起 こ る
一・

方で ，根の

シ ン ク能 が 増 し，貯蔵養分 の 蓄積が 起 こ っ た と して い る

が ，本実験 の 結果 も 同様 に 理 解 で き る．

　長（1972）は ，ニ ラ の 休眠 は ，11月 上 旬 こ ろ か ら始 ま

り，ll月中旬 か ら 12 月中旬の 間 に 最 も深 い 時期 が 存在

し，12月下旬 こ ろ に 終了 した と報告して い る．本研究 で

は，＝ ラ を露地 で は な く，平均最低気im． 　 8．3℃ の ハ ウ ス で

栽培 した た め か ，あ る い は 品種特性 の た め か，目立 つ ほ

どの 深 い 休 眠 は 見 ら れ な か っ た、し か し 10月播 種 で ，葉

の 伸 長 が
．一一

時 的に 止 ま っ た り，他 の 時期 の 栽培 と比 べ て

成長 が 遅 れ た り した 原 因 は ，こ の 時期 に 休 眠 状態 が あ っ

た こ と に よ る もの か も知 れ な い ．

　 定 植 後 の 葉 や り ん 茎の 乾物重増加 と，こ の 期間の 積算

気温 との 関係 を 調 べ た 結果（第 4図 ），葉 と りん茎 に は，そ

れ ぞ れ 2，60げC と 2，20〔rc まで は，い ずれ の 播種時期 の 場

合も 同様 な 成長パ タ
ー

ン が 見 ら れ た．こ れ は特筆す べ き

結果 て ，＝ ラ の 定植後 の 生 育 が，積算気 温 と強 い 関 連 「生

が あ る こ と を 示 し て い る ．

　青葉・岩崎（1968）に よ る と，山形 で ，鉢植 え の 2年 生 株

を 6月 24 日か ら 暗黒条件で 5〜25℃ の 恒温器 に 10 日間 置

い た 結果 か ら，葉の 生育適温 は 2（）
’C
’
rif］
’
後で あ り，5℃ で も

わ ず か に 生育 し，5〜25℃ の 範囲で は 高温 区ほ ど生 育量 が

多か っ た が，25DCで は葉 が 細 くな り，葉数 は 15℃ 以下 よ

り減少 した と して い る．しか し，こ の 実験 は 10日間 とい

う極 め て 短期間の ，しか も暗黒 に 置 い た 場合 の 温度効果

を 見 て お り，こ れ を も っ て ニ ラ の 生 育 適 温 を 判 断 す るの

は早計 と考 え られ る．実際 に は 以 下 に 記 す よ う に，生 育

適温 は 青葉 ら の 報告 よ りも若干高 い と判断 で き る．すな

わ ち，本実験にお け る 5回 の 播種期を比 べ る と，葉重の 増

加 は 日平均気 温 が 2〔アC以上，特 に 25℃ で 最 も早 か っ た．

ま た りん 茎数 の 増加 が 最 も多 か っ た の は 5〜6月 と 10・・11

月 で ，両方 と も 日平均気 温 は 20−25℃ で あ っ た ．一
方 りん

茎重 は，9−・11月 に 増加が最 も大き か っ た．こ の 時期 は 日

平均気温が 20−25℃ で ，日長 が短 日に 変わ る時期 と一
致 し

て い た，こ の よ う に 長 日 か ら短 日 に 代わ る 時期 に りん 茎

重 が 著 し く増加 した り，短 日条件下 で 地下部 の 成長 が 促

進 さ れ た り した こ とか ら，りん 茎 や 根の 生育 に つ い て は

日長 が 強 く関 与 して い る と考 え られ た ．す な わ ち，葉 の

伸長 や 分 げ つ は 気温 の 影響 が 大 き く，り ん茎 重 や根 重 の

増加 に は ，気温以外 に 日 長の 影響が 大きい と考え られ る．

摘　　要

　年間を 通 じて の ニ ラ の 生育特性を調べ る た め，ハ ウ ス

内で 2か 月毎 に 播種 し，そ れ ぞ れ 40 日 間育苗 して 定植 し，

そ の 後 150 日間 栽培 して 刈 り取 っ た ．栽培 に は 砂耕法 を

用 い た ．育 苗 終 了 時，葉 と りん 茎 の 生体重 は ，4月 や 6 月

に 播 種 した 場 合 に 最 も大 き く，ユ2月 や 2月 に 播種 し た 場

合 に 最 も小 さ か っ た ．定植後，そ れ ぞ れ の 器官 の 増加パ

ターン は栽 培 時期 に よ っ て 変 わ り，刈 り取 り時 の 葉 お よ

び りん 茎 は 6月播種 が 最 も大きく，10月播種 が 最 も小 さ

か っ た ．刈 り取 り時の 1分げつ 当た りの 乾物重は ，10月播

種で は 地下部 よ り地上部の 方が，2，4月播種で は地 上 部
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