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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Summary

　Astudy 　was 　 carried 　out 　to　evaluate 　the　effect 　of 　cultivar ，　extem 　of　cumulative 　chilling 　exposure ，　age 　 of

rootstock 　and 　sex 　on 　growth　of 　the　spear ［n　asparagus （Asparagus　officina ’is　L，）forcing　culture ．　The　following
results 　were 　obtained ：

　As　the　extent 　of　cumulative 　chilling 　exposure 　increased，　crooked 　spear　occurrence 　decleased．　There　was 　no

browning　due　to　Fusarium　wilt 　observed 　in　the　vessel 　Qf 　crooked 　spears ．　These　results 　suggest 　that　crooked 　spear

occurrcnce 　in　forcing　culture 　was 　caused 　by　dormancy，　Regardless　of 　cultivar ，　as　the　extent 　of 　cumulative 　chilling

exposure 　increased，
　the　number 　of 　spears 　and 　marketable 　spear　weight 　increased，　Even　if　the　cumulative 　chnling

exposure 　was 　not 　ex 巳ensive ，　clooked 　spear 　occurrence 　of
‘Baitom 圃

and
‘Welcome ’ decreased，　and 　the　number 　of

spears 　and 　marketable 　spear 　weight 　of 　these　cultivars 　were 　sufficient ，　suggesting 　that　the　doτmancy 　of 　these

cultivars 　was 　less　than　that　 of
‘Green 【ower

’
and

‘Super　welcorne ’．　Planting　of 　one
−
year

−
old 　male ，　female　and

two −year
−
old 　male 　asparagus 　rootstock　of ℃ reen 　toweゴ in　a　hotbed　can 　be　done　2　weeks 　earlier 　than　that　of　two

−
year

−
old 　female　rootstock ・
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緒 　 　言

　ア ス パ ラ ガ スの 休眠期は，栽培地域 に よ っ て 異 な り，群

馬県内の 標高 500−800　m で は 10月下旬か ら 11月上旬

（春山ら，1985），神奈川県内で は 11月 （林
・平岡，1978），

岡山県内で は 12月（松原 ，
1979）が最 も深 い と さ れ る．

こ の 休眠覚醒に は，
‘
メ リ

ー
ワ シ ン トン 500W ’

で は ，

600・・700時闘 の 低温積算時間 に 遭遇す る必要 が あ り，そ

の 時期は 群馬県内で は 12月 20 日頃に あ た る （春山，

1981）．群馬県内で は 土壌凍結回避 の た め に こ の 方法よ り
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100時間低温積算時間が 短い 500 〜600時間を目安 と して

い る た め，11−・12月の 出荷量が少な く端境期 とな っ て い

る，こ の 時期を中心 に 外国産 の 輸入 が 急増 して お り，こ

れ に対抗す るた め に ，国産品 の 品質評価が 高い 点を活か

し，促成栽培の 出荷時期 の 前進化 が求め ら れ て い る．

　群馬県内で は一般的 に，促成栽培 で は 2年 生 株 が 用 い ら

れ ， 1−・3月が出荷時期 で あ る，本研究 で は促成栽培 の 出

荷時期を前進化するた め，伏 せ込み後の 若茎の 生育に対

す る品種，低温遭遇量， 株の 養成年数 お よ び 性別 の 影響

を検討 した ．また，促成栽培 に おい て 問題 と な っ て い る

曲が り症 は ， Fusarium　orys ρorum 　Sch1．　f．sp．　asρa−

ragi に よ り発生す る 立枯病 の
一

症状 と さ れ （贄田 ら，

1984），若茎の先端が曲が り， 甚だ しい 場合に はゼ ン マ イ

状を 呈 し，商品価値を著 しく低下 させ る．曲 が り症 は，促

成栽培 で発生 し （贄田 ら ，
1984；後藤 ら，1994），他 の 作

型 で は問題に な っ て い な い．こ の 障害は，病原菌 に よ っ
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て 発生す る場合だ け で な く，生理的 に 発生す る場合もあ

る の で は な い か と推察さ れ る た め，発生状況を併せ て検

討 した．

材 料 お よ び 方法

実験 1．若茎 の 生育 に 及 ぼ す品種 お よ び低温遭遇量 の 影響

　 1998年 4月 に 播種 した
‘
グ リー

ン タ ワ
ー’

，
‘
バ イ トル

’
r

物 エ ル カ ム
’
および

‘
ス
ーパ ー

ウ ェ ル カム
’
の 2年生株を

供試し た．春山 （1981）の 休眠深 さ の 算出法に よ る低温積

算時間 が ，1999年 9 月以降 100，200，350お よ び 500

時間 C ウ ェ ル カム
’
の 500時間 に つ い て は実施せ ず ）に 達

した 時期 （それぞれ同年 11月 15日，11月 26 日，12月 6

日お よ び 12月 13 日 ）に ，株を掘 り取 り，群馬県園芸試験

場中山間支場内の ガ ラ ス 室内に 伏せ込 んだ，幅 lm ，長 さ

16m ，深 さ 0．4m の 溝を長 さ 0．5m 間隔 に木製 の 板 で 仕切

っ た 伏せ 込 み 床 の 各区画 に 各晶種 6株ずっ 並 べ ，鱗芽上 5

cm まで覆土 し，各区 2反復 した．株の 下に は 温床線を配

置 して ，サ ーモ ス タ ッ トに よ り株周辺 の 地温を最低約 20

℃ に 設定 し，地 ヒ部に は小 トン ネ ル を設置 し，夜間 の み

ポ リ塩化 ビニ ル フ ィ ル ム で 被覆 した．各株か ら萌芽し た

若茎の 株当た りの 販売可能重量，収穫本数，そ れ ぞ れ の

重 さお よ び曲が り症発生 に っ い て ，収穫i初め か ら 40 日間

調査 した．販売可能若茎 に は 2000年群馬県青果物標準出

荷規格集 に よ り，曲 が り症 が 無 く，7g 以上 の 重 さの もの

をあて た．また，若茎基部 に 対 し先端 が 10mm 以上片側

に曲が っ て い る もの を曲が り症若茎 と して，そ の 発生程

度 を 全収穫本数中 の 発生 した 本数 の 百分率 で 表 した ．発

生 した す べ て の 若茎を導管に沿 っ て分割し導管部の 褐変

を調査 した ，

実験 2．若茎の 生育 に 及 ぼ す株養成年数 性別 お よ び低温

　　　 遭遇量 の影響

　
‘
グ リー

ン タ ワ
ー’

を 1999年 1月に播種 した 2年生 お よ

び 2000年 1月 に 播種 した 1年生 の 雄株お よ び 雌株を供試

した、こ れ らの 株を，春山（1981）の 休眠 の 深 さ の 算出法

に 従 っ て ，2000年 9月以降の 低温積算時間が 100，300

およ び 600時間 に 達 した 時期 （そ れ ぞ れ同年 11月 17 日，

12月 1日 および 12月 15日 ）に，株養成年数および雌雄別

に 掘 り取 りT 野菜 ・茶業試験場内 の ガ ラ ス 室内で 伏せ 込

ん だ．容積 が 401i1erの コ ン テ ナ （縦 0．32　x 横 0．42 × 深 さ

0．3m ）内に 5株ずっ 並 べ ，鱗芽上 5cm まで 覆土 し，各区

2反復 した．保温 の た め コ ン テ ナ の 下 に 温床線を配置 し，

サ ーモ ス タ ッ トに よ り株周辺 の 最低地温を約 20 ℃ に 設定

し，コ ンテ ナ 上 に は 小 トン ネル を設置 し，夜間の みポ リ

塩 化 ビニ ル フ ィ ル ム で 被覆 した．各株 か ら萌芽 した 若茎

の 株当 た りの 販売可能重量，収穫i本数 そ れ ぞ れ の 重さ

お よ び 曲が り症発生 に つ い て T 収穫初め か ら 40 日間実験

1と同様 に 調査 した．

結　　果

実験 1．若茎の生育に 及 ぼ す品種お よ び低温遭遇量 の 影響

　
‘
バ イ トル

’
お よ び

‘
ス
ーパ ーウ ェ ル カ ム

’
の 販売可能若

茎重 は，100時間 の 低温積算時間区に 比 べ ，200時間以上

の 区 で 増加 した （第 1図 ）．
‘
ウ ェ ル カ ム

’
の 販売可能若茎

重は 350時間 ま で ，
‘
グ リ

ー
ン タ ワ

ー’
は 500時間 の 低温

積算時間ま で増加す る傾向 に あ っ た 、また ，若茎収穫本

数に つ い て もほ ぼ 同様 な 傾向を示 し た が，若茎 1本重 は 全

般的に 低温積算時間の 間で の 差は 小 さ か っ た，
‘
バ イ トル

’

お よ び
‘
ウ ェ ル カ ム

’
の 曲がり症発生率 は、低温積算 時間

の 経過 とともに 低下す る傾向 に あ っ た （第 1図 ）t
’
グ リ

ー

ン タ ワ
ー’

お よ び
‘
ス
ーパ ー

ウ ェ ル カ ム
’

の 発生率 は 350

時間まで 100時間 と差がなか っ たが，500時間 で低下 し

た．また曲が り症が発生 したす べ て の 若茎 に，立枯病の

病徴 で あ る 導管 の 褐変 は み られ な か っ た．

実験 2．若茎 の 生育に 及 ぼ す株養成年数 性別お よ び低温

　　　 遭遇量 の 影響

　第 2 図 に示 した よ う に，
‘
グ リー

ン タ ワ
ー’

で は株養成年
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第 1図 　 ア ス パ ラ ガ ス の 生育 に 及 ぼ す品種 お よ び低 温遭遇 量 の

　 　 影響
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縦棒 は SE （n ＝ 12）を示 す

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Japanese Society for Horticultural Science (JSHS)

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Sooiety 　for 　Hortioultural 　Soienoe 　（JSHS ｝

園学研 （Hort．　Res，（Japan））t （3）； 2〔〕5208 ．2002．

数お よび性別 に 関係な く，100時間区 の 販売可能若茎重

は 300時間 お よ び 600時間区 に 比 べ て 劣 っ た．販売可能

若茎重お よ び若茎収穫本数 は ，2年生株の 雌株 で は低温積

算時間が長 くな る ほ ど増加した が，2年生株の 雄株 およ び

1年生株で は 300時間区と 600時間区 の 間 に差は な か っ

た．若茎 1本重 は低温遭遇量，株養成年数お よ び性別で の

差 は 明確で な か っ た，ま た，雄株と雌株と を比較す る と，

600時間区の 1年生株お よ び 2年生株並 びに 300時間区の

1年生株で は ， 雄株 は雌株 に 比 べ て 販売可能若茎重 が軽か

っ た，曲が り症 の 発 生率 は，株養成年数 お よ び性別に 関

係な く，低温積算時間 が多 くな る ほ ど低下す る傾向が あ

っ た．ま た概 して 雌株に 比 べ て 雄株で 少な い 傾向が み ら

れ た．

考　 察

　前進出荷の た め の休眠打破技術 に つ い て T 生長調節物

質処 理 お よ び 低 温処理 が検 討 され て お り（林
・平 岡，

1983），エ チ レ ン お よ び ベ ン ジル ァ デ ニ ン処理 は 萌芽促進

効果を示す が伸長を抑制す る こ と，低温処理 は 0 ℃ で 12，

47，82 日間処理 お よ び 5℃ で 82日 間処理 で 萌芽率を高

め る こ と が報告 され て い る．
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　促成栽培 で 問題に な る曲が り症 は，立枯病 の
一・

症状 と

され る （贄田 ら，1984）．立枯病 の 病徴に は導管褐変 が 伴

う とされる （Grogan・Kimble ，ユ959）が，実験 1お よ び実

験 2 に お い て 曲 が り症が発生 した若茎 に 立枯病 の 病徴で

あ る導管褐変 が み られ な か っ た ．また ，低温積算時間が

長くな る と発生率が低下 した が ，こ れ は 低温遭遇 に よ り

休眠覚醒 が 進 み，若茎が 正常に 生育 し，曲 が り症が低下

した と考え られ ，曲が り症 は 生 理 的原因 に よ っ て 発生す

るの で は な い か と推定 さ れ た．

　実験 1に おい て ，い ずれ の 品種 で も、100時間区に 比べ

て よ り長い 低温積算時間区で 曲が り症発生率は低 ドし，販

売可能若茎重お よ び若茎収穫本数は増加す る こ と か ら，低

温遭遇に よ り休眠が打破 され た と考え ら れ た．品種間で

は
‘
バ イ トル

’
お よ び

‘
ウ ェ ル カ ム

’
は 200〜350時間の 低

温積算時間区で曲が り症発生率 が 100 時間区よ りも低下

し，200時間の 低温積算時間区 で 販売可能若茎重お よ び

若茎収穫 本数 が 100時間区よ りも増加 し た こ とか ら休眠

が 浅 い 品種 で あり，
‘

グ リ
ー

ン タ ワ
ー’

お よ び
‘
ス
ーパ ーウ

ェ ル カ ム
’
は 500時間の 低温積算時間区で 曲が り症発生率

が ユ00 時間区よりも低下す る こ とか ら、
t

メ リー
ワ シ ン ト

ン 500W の 600−700時間 （春山，1981）よ りは浅 く，休
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　　 第 2 図　ア ス パ ラ ガス
」
グ リ

ー
ン タワ

ー’の 若茎生育に 及ぼす株養成年数，性別お よび低温遭 遇量の 影響

　　　　　
z
縦棒は SE （n ＝10）を示 す
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眠 の 深さ が 中程度 の 品種と考え られ た．各低温積算時間

区と販売可能若茎重お よ び若茎収穫本数 との 関係 か ら，前

進出荷す る に は
‘
ウ ェ ル カ A

’
が 有利 で ある と考 え られ た，

　 群馬県内の 生産農家 は T2 年生株を用 い ，500〜600時

間を目安と し，12月 15−20 日頃に株を掘り取 り，伏せ 込

み ，1月初め か ら収穫 し て い る．実験 2 の 結果 か ら
↓
グ

リー
ン タ ワ

ーP

の 2年生株で は ， 300時間区 と 600時間区

の 販売可能若茎重およ び若茎収穫本数 に お い て 雌株 で 差

が あ っ た．ま た ，雄株 と雌株を 分 け な か っ た 実験 1の 結果

で も低温積算時間が 350時間 と 500時間 で は 差があ っ た

が，こ れ は休眠打破 に 長時間の 処理 が 必要 な 雌株 が 入 っ

て い た た め と考え られ た．以 上 の 結果 か ら，
‘
グ リーン タ

ワ
ー’

の 2年生株で は出荷時期 の 前進化 は 難 しい ．しか し

1年生株に おい て は，実験 2の 結果 か ら
‘
グ リ

ー
ン タ ワ

ー’

の 雄株 お よ び雌株と もに ，300時間区 と 600時間区の 販

売可能若茎重 お よ び若茎収穫本数 に 差が無か っ た こ とか

ら，1年生株を 用 い る こ と に よ り伏 せ 込み 開始時期は約 2

週間の 前進が 可能で あ り，12月 か らの 出荷が可能で あ る

と考えられ た．大阪府 に おけ る 10月中旬 一4 月中旬伏せ

込み の 結果 か ら， 1年生株 の 休眠 に つ い て は問題 に な らな

い と さ れ る （後藤 ら，1994）が ，本試験か ら群馬県内に お

い て は，
‘
グ リ

ー
ン タ ワー「

の 1年生株で は 300時間の 低

温積算時間 が 必 要 と考え られ た．

　
‘
グ リ

ー
ン タ ワ ー7

の 2 年生株の 雌株 は，300時間区 と

600時間区に おけ る販売可能若茎重およ び若茎収穫本数 に

差 が あ り，600時間区が 優 る が，雄株で は差 が無 く，雄株

は雌株に比べ 休眠覚醒 が 早 い と考え られた．また 5年生

株を供試し た実験 で は，雄株 は雌株 に比 べ て萌芽が早 く

（Ellison　
− Schermerhorn，1958）， 雄株は雌株に 比べ て 早

期収量が高い （Ellisonら，1960）と され る．今後は，すで

に全雄系品種 が育成 され （Eliison・Kinelski，1985； Elli−

son ら，1990），フ ェ ニ ル カーバ メ ート化合物を利用 した

雌雄株選別 プ ラ グ苗が開発 されて い る こ とか ら （渡辺 ら，

1995），雄株を利用 した前進 出荷が期待され る．

摘　　要

　ア ス パ ラ ガ ス 促成栽培 に お け る若茎の 生育に 及 ぼ す品

種，低温遭遇量，株養成年数お よ び 性別 の 影響 を検討 し

た．

　曲が り症 は，低温遭遇に と もな い 発生率が 低下 し，曲

が り症を発生 した若茎に立枯病の 病徴 で ある導管褐変が

み ら れ な か っ た こ と か ら，促成栽培 に おけ る曲が り症は

休眠覚醒が十分で な い こ と に よ り発生す る と推定 さ れ た．

2年生株の 供試品種 い ずれ に お い て も， 販売可能若茎重お

よ び若茎収穫本数は 低温遭遇量が多い 区で 増加し た．
‘
バ

イ トル
’
お よ び

‘
ウ ェ ル カ ム

’
は，低温遭遇量が少な くて

も曲が り症発生率が低下 し1 販 売可能若茎重および若茎

収穫i本数が増加 し，
‘
グ リー

ン タ ワ
ー’

お よ び
‘
ス ーパ ーウ

ェ ル カ ム
’

よ り休眠 が浅 い と考え ら れ た ．
‘
グ リ

ー
ン タ

ワ
ー’

の 1年生株の 雄株お よ び雌株並 び に 2年生株 の 雄株

で は，曲 が り症発生率お よ び 販売可能若茎重か ら判断す

る と，伏 せ 込み開始時期 は 2年生株を用 い た従来の栽培よ

りも約 2週間の前進が 可能で あ る こ とか示され た．
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