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Abstract

　We　imestigated　tlle　e舳 cts　oftemperaturc 　alld　light　condit めns 　Qn 　ge  ination　of 五〃瀚 ×fo〃 noiongi ．　The 　optima ］　germina−

tion　tempofaturos　wore 　20°C　in　early　flowering　cultivars 　TI　Augustag　and ‘Raizan　No，　F，18℃ in　the　mediu 皿 flowering　cultivar
‘Raizan　No ．2’．15°C 　in　the］ate 　fl  wchng 　cultivar

‘
　Raizan　No，3’．　T

】
Augusta’and 　

6Raizan
　No．1’showed 　a　high　rate　ofgcrn1 ｛−

nati〔〕n　at　5°C　c（川anpared 　with
’
Raizan 　No ．3

「．　Seed 　gennination　of 　lhe　a］［cultivars 　tested　was 　inhib〔ted　by　high（≧24°C）
tempcraturcs．　Prc−chilling 　trea［ments ，　at　3，5，0r　lO

°C　f｛）r　m 〔〕re　than　1〔1　days，　accclcrat じd　s。cd 　ge  ination　at　20℃ ．　Ge   ination
at　30

°C 　was 　accderated 　by　pre−chillilng　trcatmcnt　at　lO℃ fbr　more ［han　lOdays，　whereas 　pre−treatment　at　30r　5°C　had 亅10

promotive　etl
’
ects．　In　collclusion ，　pre−ch 川 ing　treatrnent　at　10

°C　fbr　morc 　than　lO　days　is　recommended 　to　achieve 　un 漁｝rm

germina［ion　ofLilium ×formolongi　under 　high　teniperature　conditions ．　There　was 　no 　etfect　ef 　light　conditions 　on 　gcrLnination．

Key 　Words ：chilling 　treattnent，　gennination　pcrcc且tage．　ge  illatioll　rate，　gemlinatiQn　temperat しlre，　light　qua1．ity
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緒　 言

　シ ン テ ッ ポ ウ ユ リ （Lilium×fbrmolongi　hort，）は，1939年

に 長野県の 曲 村進氏 に よ りタ カ サ ゴ ユ リ （五 声襯 們 α’1Z〃η

Walla．） × テ ッ ポ ウ ユ リ （L．1仞 g拔o η 捌 Th   b．） の 交配 組 み

合わせ か ら育成 さ れ， さ らに テ ッ ポ ウ ユ リを戻し交雑す る

こ とに よ り，1951年，西 村 テ ヅ ポ ヴ として 種苗名称登録

され た の が 始 ま りで あ る 〔松川，1993；鈴木，1971）．シ ン

テ ッ ポ ウ ユ リは，こ れ ま で 各産地 で 独白の 系統 が栽培 され，

自家採種が行わ れ て い る事例 が多か っ た （鈴木，197D ．

1990年代 に 入 っ て
‘
雷山 1 ゲ が発表 さ れ る と，そ グ）上 向

き咲きの 特徴あ る形 が 支持さ れて 急速 に 栽培が 広 ま っ た

（松川，1993）．そ の 後
‘
F

ユ
オーガ ス ダ をは じめ とす る類

似 の 品種 が発表 さ れ，現在 は こ れ らの 品種が 全国 で 広 く栽

培 され て い る．

　 ユ リ類で は，園芸種や 自生種の 多 くは ウ イ ル ス に 感染 し

て い る とい わ れて い るが （河原林 ・浅平，1988），本種は種

子繁殖 を行 うた め，ウ イル ス に 汚 染さ れ て い ない 苗 の 利 用
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が 可能で あ る （MacRae，［998），し か し，発芽不良や 発芽 の

不揃い 1，C 起 因す る 育苗の 不安定さが 問題と な っ て い る．

　日本 に 自生す る ヤ マ ユ リや サ サ ユ リ など利用価値の 高い

野生種 は，園芸利用 の た め の 種子 繁殖を 目的 と し て 発芽特

性 の 研究 が行わ れ て い る （稲垣 ら，2002；鈴木，1971；高樹 ・

原，1994；歌田・鈴木，1973），その
一方で，実生繁殖を実際に

行 っ て い る シ ン テ ッ ポ ウ ユ リの 種子発芽に 関す る 研究 は 比

較的少な い （Roh ・Yong，　1996；鷺見 ら，2003a，　b；渡 辺，1995）．

　渡辺 （1995）は シ ン テ ッ ボ ウ ユ リの 発芽特性を調査 し，

発芽適温お よ び 低温遭遇 と発芽率 に つ い て 述 べ て い るが，

近年発表 され た 品種 に つ い て は ，渡辺 とは 異 な る 結果も得

られ て い る （鷹見ら，2003a），また，シ ン テ ッ ポ ウ ユ リ の

種子発芽に 関す る光条件の 影響に つ い て も，そ の 評価は
一

定 して い ない （松川，1993；渡辺，1995）．

　本研究 は，現在広 く栽培され て い る ン ン テ ッ ポ ウ ユ リ 品

種を供試 し， 発芽適温 お よび 光の 有無と光質が 発芽 に及ぼ

す影響 に つ い て 検討した，また，　 ・
斉発芽 の ため の 低温処

理 と発芽 との 関係 に つ い て も検討 し た ．

材料および方法

供試品種は
‘
F1 オーガ ス ダ （

Hl・生），
‘
雷 山 1号

’
（早 生 ），
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‘
雷山 2 号

’

（中牛）お よ び
‘

雷山 3 ．
写　（晩生）（い ずれ も

（株）ム ラ カ ミ シ ード）の すべ て，また は い ずれか を用い た．

　い ずれ の 実験も以 下 の 条件 で 行 っ た．9cm プ ラ ス チ ソ ク

ン ヤ
ーレ に No．2濾紙 を敷 き，蒸留水 3mL を注人 した．各

シ ャ
ーレ に 25粒播種 し，所定 の 温度条件 に 設定 した イ ン

キ ュ ベ ータ に 入れた ．発芽 まで 適宜
， 蒸留水 を補給 し た．

翼 の 端 か ら lmm 以上 の 発根 を確認 した 時点 で 発芽 と判断

した．播種後所定の 期間毎日発芽率を調査 し，Roh ・Youg

（1996）に 従い ，発芽勢を最終発芽率 に 対す る 50％到達 口

〔T50 ）で 表した．い ずれ の 実験と も 1 区 3反復 と し た．

実験 1 ：温度条件が種子発芽 に及ぼす影響

　
‘
Fl オ

ー
ガ ス ダ ，雷 山 1号

’
お よ び 雷山 3 号

’

を 供試

し た．温度を 3°C
，
5DC

，
10DC

，
15°C

，
20°C

，
25°C お よび 30°C

に 設定 し，42 ）
．
［問発芽を調査した．光源 と して 3波長発光

形蛍光灯を 用 い ，照射強度 60 μmol
・
m
’2 ・

s
−
［
の 12時間 H

長 と した．また，
‘
雷 山 2 号

’
を 供試 し，温 度 を 16ec，18

°C，

20°C，22°C お よび 24°C に 設定 し ， 14目問発芽を調査 した．

実験 2 ：低温処理時間が種子発芽 に及ぼす影響

　
‘
Flオ ーガ ス グ を供試 し た．播種後，直ちに 3°C ，5

°C お

よ び 10°C に OH ，5 日，10 日，15 日お よ び 20 日間置い た

後，20°C あ るい は 3  C゚ に 移し，20QC は 14 日間，30°C は

23 日間発芽を調査した．照剔強度お よび 日長条件 は 実験 1

と同様に 設定した．

実験 3 ：光の 有無および光質が種子発芽 に及ぼす影響

　 雷 山 2 号 を供試 した．光源 として 赤色 （ピー
ク 波長

660　nm ）お よ び青色 （同 470　nm ）の 発光 ダ イ オード （LED ）

を用 い た．それぞれの 光源を 単独，ある い は 赤色 80％ と青

色 20％ を混合 して 配置 し，種子を播種 した シ ャ
ーレ に 対す

る連 続照射を 行い ，14 日間 発芽を 調査 した．い ずれ の 照 射

区も照射強度を 35μmQl
・
m
−2・

s
−L

に 調整 し，温度は 18°C と

した．連続暗黒を 対照 と した．

結　 　果

実験 1 ；温度条件が種子発芽に及ぼす影響

　
‘
Flオ

ー
ガ ス ダ の 発芽に 及 ぼ す 温度の 影響を第 1 図 に 示

す．播種か ら発 芽始 め まで の 日数 は 20℃ が 最 も短 く，次 い

で 15°C，10°C の 順で，こ れ らの 温度で は 最終的な発芽率 は

い ずれ も 80％以 Hで あっ た，3°C で は 発芽 に 要す る H 数が

長 く，最終的 な発芽率も 53％ と低 か っ た，5°C で は 発芽日

数は 10DC と 3°C の 巾間程度 で あ っ た が，最終的な発芽率

は 80％以 ヒに な っ た，一方，25°C で の 最終的 な発芽率は

31％ で ，30°C で は ほ と ん ど発芽 し な か っ た．T50 は 20°C

で 最短 の 8 日で あ っ た．

　 雷山 1号
’

の 発芽に 及 ぼ す 温度 の 影響を第 2 図 に 示 す．

播種 か ら発芽始 め ま で の 日数 は 20 °C が 最 も短 く，次い で

15°C，10°C の 順で あ っ た，こ れ らの 湿度 で は 最終的な発芽

率 は 90％以上 で あ っ た．25°C で の 最終的な発芽率 は 35％，

30°C で は 5％ と著 し く低 か っ た．5°C の 発芽 日数 は 3°C よ

りや や 早 か っ た が，最終的な 発芽率は 60 〜70％ と 10°C よ

10080

婁 60

慕
鯉　40200

　 510152025303540
　 　 　 　 　 播種後 日数 （日）

一1 −3℃
一△−5℃

＋ −10 ℃

−Cト15℃

＋ 20℃
一

［ト 25℃

→ ← 30℃

第 1 図　
‘
Flオ

ー
ガ ス ダ 　の 発芽 に 及ぼ す混度の影響

　　 図中の 縦線は 標準誤差 （n ＝3）
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＋ 3℃
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一
ロ
ー25℃

→ ← 30℃

第 2 図　
‘
雷 山 1号

’
の 発芽に 及 ぼす 温度 の影響

　　 図中の 縦線 は標準誤差 （n ・・3）
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＋ 3℃

t 厂5℃

一△− 10℃

＋ 15 ℃

一
●
−20℃

第 3 図 　
‘
丗 山 3 号

’
の 発芽に 及ぼす温度の 影響

　　 図 lll の 縦線は 標準誤差 （n ＝3）

　　 25°C 区 お よ び 30°C 区 は 全 く発芽 しなか っ た
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第 4 図　
‘
雷 「［12 号

’
の発芽に 及ぼす温度の 影響

　　 図中の 縦線は 標 準誤差 （n
− 3）
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りか なり低 くts　“一） た，3°C に お け る最終的な 発芽率は 32％

と低 か っ た，T50 は 20 °C が最短 で 8 口で あ っ た．

　
‘
雷山 3 号

’
の 発芽に 及ぼ す温度 の 影響 を第 3 図 に 示 す．

発芽は 20°C と 15°C が ほ ぼ 同時 に 始まり，20°C で の 最終的

な発芽率は 73％ で あっ た，　
・
方，t5°C で は 最終的 は 発芽

率 が 99％ と き わ め て 高 か っ た，また，10°C で も最終的 な

発芽率 は 92％ に 達 した．5°C お よび 3°C の 最終的 な発芽率

は それぞ淑、32％，12t／t と著 し く低 く，また，25°C お よ び

30°C で は 全 く発芽 しなか っ た．T50 は 15°C が 最短 で 7 目

で あ っ た，

　
‘
雷 凵」2 ザ の 発芽始 め は 20°C お よ び 18DCが 最 も早 か っ

た が，播種 13 日後の 発芽率は 18DC お よ び 16°C が 90％ 以

ヒと高 く，次い で 20°C の 発芽率 は 73％で あ っ た．22°C で

は 54％ に と どま っ た 、また，24°C で は 130／t と著 し く発芽率

が 低か っ た （第4 図），T5〔）は 18°C が最短 で 8 日で あ っ た．

実験 2 ：低温処理 時間が種子発芽に 及ぼす影響

　
‘
F1 オ

ー一
ガ ス ダ に お ける 3°C 処理期間と発芽率と の 関

係を第 5 図 に 示す．処理 後20°C で 発芽さ せ た 場合，3QC ・

［5 日間以 トの 処埋 で 最 も発芽 が 早く，処理期間が短 くな る

ほ ど発芽が 遅 くな っ た．T50 は 20 口 間処理 が 3H で 最短

だ っ た．30°C で 発芽 させ た 場合，3°C 無処理 で は ほ とん ど

発芽し なか っ た が，10 ［
〜20 凵間処理 した区 の 最終的な

発芽率 は 28％〜31％ で あ っ た．

　5°C 処 理 期間 と発芽率 との 関 係 を 第 6 図 に 示 す．5°C 処

1008e
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第 5 図 　
‘
Fl オ ーガ ス ダ の 発芽 に 及 ぼす 低温 （3

°C）処理 の 影響

　　 図中の縦線ば漂準誤 羔 （n ＝3）
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ロ
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一
△
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第 6 図 　
’
Fl オ ーガ ス ダ の 発芽 に 及 ぼす 低温 （5DC）処埋 の 影響

　　 図 中の 縦線は 標準誤差 （n − 3）
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第 7 図　
LF1

オーガ ス ダ の 発 芽 に 及ぼす 低 温 〔109C）処理 の 影響

　　　図中の 縦線は 標準誤差 〔n ＝3）
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　 　 　 　 　 　 播種 後 日数

第8 図 　 雷 11［2号
’
の 発芽に 及 ぼす光の 有無お よび 光質の 影響

　　　図中の縦線は慓準誤差 （n ＝3）

理 で も3°C 処理 と同様の 結果 で あ っ た，処理後 20°C 発芽

に お け る T50 は 20 日間処理 が 最短 で 3 日で あ っ た．処理 後

30°C 発芽に お け る 結果も 3DC と同様 で あ っ た．

　10°C 処理後の 発芽率を第7 図 に 示す，1  C゚ で 20 目聞処

理す る と，処理終了時に は ほ とん どの 種子 が すで に 発芽 し

て い た．処理 後 20°C で発芽させ た場 合，5°C 処 理 と同 様の

傾向だ っ た．T50 は 15 日間処 理 が 最短で lH ，10 日間処理

で は 311 で あっ た．30°C で の 発芽率 は 10 ［1間以 Hの 処理 で

高く，5 日お よび 1 日間処理 は無処理 と同様 に 発芽率は 低

か っ た．15日間処理お よ び 正  H間処理の T50 は ，それ ぞれ

2 口，611 で あ っ た．

実験3 ：光の 有無お よ び光質が種子発芽に及ぼす影響

　光 の 有無 お よ び光質が
‘
雷山 2 号

’
の 発芽に 及ぼす影響を

第 8 図 に 示 す．光 の 有無お よ び光質ぱ 発芽 に は影響し な

か っ た．

　　　　　　　　　　 考　 察

　実験 1 に お い て 25°C 以上 で 観察された 発芽阻害は，渡辺

（1995）お よ び Roh ・Yong （1996） と同 様の 結果 で あ り，ン

ン テ ッ ポ ウ ユ リに お け る発芽の 不揃い は，播種後に 遭遇す

る高温 が一
因 とな っ て い る こ とを 示唆 して い る．

　種子 の 発 芽温度が 種に よ っ て 異 な る こ とは もち ろ ん，品

種に よ っ て も異 な る こ とは よ く知られて い る 〔中村，1985；

TQkumasuら，1995），本実験 の 結果，シ ン テ ッ ポ ウ ユ リに

お い て も発芽適温に 品種間の 差が あ る こ とが 明 らか と な っ

た ．実験 1 に お い て，発芽適温は 〒生 品 種 ほ ど高 く，晩 生

品種 ほ ど低 い 傾向を示 した，す な わ ち，
‘
Flオーガ ス ダ お

よ び 雷 山 1 号
’

の 発芽特性 は 同
一

の 傾向を 示 し，発芽率

と発 芽勢か ら判 断 し て，両 品種 と も発芽適温 は 20℃ と考

え られた，同様に
‘
雷山 3号

’
の 発芽適温は 15°C と考えら

れた．ま た，
‘
雷II．12 号

’
は 18°C が発芽適温 と判断された 、

実験 1 で 供試 し た 各品種 に お い て 20°C で 比較的良好な発

芽が 見ら れた が，Roh ・Yong　（1996） は　
‘
ス ノ

ーラ イ ン
’

で は 20℃ 以上 で 発芽が 阻害され る と述べ て お り，こ れ も

品種間差に 起因 して い る もの で あろ う，

　渡辺 （1995）は，シ ン テ ッ ポ ウ ユ リの 発芽 は 15°C 〜20 °C

が適温で ある と し，10°C 以下 また は 25°C 以 Lで 発芽率が

低 ドす る と述べ て い る．低温域 で の 発芽 に つ い て は 渡辺 の

結果とば 異 な り，早生 IFI「種 は 5℃ に お け る 発芽率が 高 く，

現在 の 品種 は 従米 の 品種 に比べ て 低温 で の 発芽能力が優れ

る と考えられ る．ま た，5℃ に お け る発芽特性 は 早晩性 で

異なり，今同用い た 中で 早生 2 品種は 晩生 “；ei種に 比 べ て，

よ り低温 で 発芽可能だ っ た．こ の よ うに，シ ン テ ッ ポ ウ ユ

リに お い て低温域 で の 発芽特性が品種，特 に 早晩性 に よ っ

て 異 な る こ とが 明 ら か に な っ た．こ の よ うな低温域 に お け

る 発芽特性 の 品種間差 に つ い て は
，

トマ トや ワ タ な どで も

認め られ て い る （中村，1985〕．

　Roh ・Yong （1996）は 低温処 理 と発芽に つ い て，5°C で 2

週間処理 し て も 23°C 以 上 で 発 芽 率 が 低下 し，29°C で は 発

芽率が 5％ で あ る こ とか ら，5℃ の 低温処理 は高温に よ っ

て 引ぎ起 こ さ れ る 発芽阻害に 対 して は 効果が ない と結論 し

て い る，実験 2 に おい て も，Roh 。Yong （1996） と同様 の 5℃

で 20 日間処理後も 30°C で ぱ ほ とん ど発芽 しない とい う結

果を得て お り，5°C 湿潤条件下 で 催芽処理 す る と 30°C で も

順調に 発芽 す る と述 べ て い る 渡辺 〔1995）の 結果 と は 異

な っ た．こ の こ とか ら，現在の 主要晶種は 5℃ で の 低温処

琿後もその 後の 高温 で発芽が 阻害されや すい と考えられ る．

　
一
方，10DC で 10 日以上低温処理す る と，処理後 30°C で

も発芽率は高くな り，実際 の 高温期 に お ける 発茸不 良の 改

善に 有効 な方法 と考 え られた．10°C 一
定 で の T50 は 13 日

前後で あるた め，10℃ で 10日間以上 処理する と，処理終
一
r

時点で は 発芽が ある 程度 ま で 進 ん で い る と推察 され，そ の

後 は高温 の 影響が 少 な い もの と思われ る．

　竹葉 （1984） は 高温 で発芽 が 阻害され る レ タ ス 種子 に つ

い て，発 芽 の 進 行 に 必 要な プ ロ セ ス の 中に 高温 で は進行 し

な い 部分が含まれ て い る と指摘し，グル タ ミ ン 合成酵素活

性 に 着日し て考察し て い る．シ ン テ ヅ ポ ウ ユ リに お い て も

レ タ ス 同様，高温 で は進行 しない 過程 が存在す る と考 え ら

れ ， そ の 過程 は 吸水後 の 比較的
nl

い 段 階 に あ る もの と考え

られた，こ の 点 に 関 し て は，今後さ らに 生 化学的な 面か ら

の 検討が 必要で ある．

　光条件が Pt’f’の 発 芽 に 大 き く影 響す る こ とは よ く知 られ

て い る （中村，1985；滝本，1973）が，シ ン テ ッ ポ ウ ユ リの

発芽 に つ い て，渡辺 （1995） は光 の 影響を受けない として

い る．一
方 で，連続照明 下 よ り，20 間暗黒処理後に 照 明

す る と発芽促進 に 対 して よ り効果的で あり，連続暗黒 に す

る と発芽が劣 る とす る 記述もみ られ る （松川，1993），実験 3

の 結果か ら，光の 有無お よび光質の 違い に よる 発芽率 お よ

び発芽勢 の 差異 は 全 く認 め られず，光条件 は シ ン テ ッ ポ ゥ

ユ リの 発芽に 影響しな い と考え られ るが，松川の 示 した よ

うな発芽過程 で の 光条件の 変化 に つ い て は 未検討で あ る．

　　　　　　　　　　摘　 要

　シ ン テ ッ ポ ウ ユ リ の 種子発芽に お け る温度お よび光条件

に つ い て 検討 した ．発芽 の 最適温度は 品種 に よ っ て 罠な り，
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早 生 品 種 の
〜
Ft オ

ー
ガ ス ダ お よび 雷 山 1 号

’
は 20°C，

中生 IF）i種の
‘
憲山 2 号

’
は 18°C，晩生品種 の

‘
雷山 3号

’
は

15℃ が発芽の 最適温 と考え られた，また，
tFl

オーガ ス ダ

お よび 雷 山 1号
’

は，雷 山 3 号
’

に 比べ て 5℃ に お け る

発芽率 が高 か っ た．24°C 以 Lの 高温 で は，い ずれの 品種も

発芽が 阻害 され た，3DC，5
°C お よ び 10DC で

一
定期間処理 し

た 後，20
°C で 発芽 させ る と速 や か に 発芽 した．同様 に 30°C

で 発芽させ た 場合 ，
10°C で 1011間以 E処 琿 す る と発芽 が

促進され た が，3°C お よ び 5℃ 処理の 効果 は 低か 一
・ た．した

が っ て，10℃ で 10 川 昌似 上 低温処理す る ： と に よ り，高

温期に お い て も
一斉発芽 に 有効 で あ る こ とが示 され た．光

の 有無 お よび光質は発芽に は 全 く影響を及ぼ さなか っ た．

　　　　　　　　　　 引用文献

稲垣 栄洋 ・寺 田 吉徳 ・山本美智 予 ・大塚寿夫 ・
本間義之．

　　2002，サ サ ユ リ （Lilium．fcrpvnicvm　Thurnb．）未熟種子 の 発

　　芽 特 性 と種 予処 理 に よ る 発芽促進，園学雑．71：133−138．

河原林和
一一
郎 ・浅平　端．1988．ユ リ 茎端部紺織 の 生育に

　　及ぼす培地組成及 び培養条件 の 影響，園学雑，57：258．

　 　 268．

MacRae ，　E．　A ．1998．　Li］ies，　Timber　Press，　Portland．

松川時晴．1993．シ ン テ ッ ポ ウ ユ リ．p．172−179．ユ リー育種

　　と栽培一．国重正 昭編 誠文堂新光社．東京，

中村俊
一・
郎．1985．農林種子学総論、養賢堂．東京，

Roh
，　 M ．　 S、　 and 　 G．　 S．　 Ybng．1996．　 Seed　 germination　 of

　　Lilium　x ．foi’neolongi　as　influenced　by　temperature　and 　plant

　　 growth　reg し1［ators ．　Acta　Hort．414：243−250．

鈴木基夫，1971．日本 の ユ リ．誠．文堂新光社，東京，

高樹英明 ・原 靖英．1994．ヤ マ ユ リ種 f の 発芽促進 に 関

　　 す る 研究．山形大学紀要 （農学）．12；7−14．

鷹見敏彦 ・
大橋章子 ・田村文男 ・中 L［ 昇，2003a、シ ン

　　 テ ッ ポ ウ ユ リ の 種子発芽 に 及ぼ す温度条件，光条件お

　　 よ び 翼除去 の 影響．園学雑．72 （別 2）：456．

鷹見敏彦 ・大橋章子・田村文男 ・
中田　昇．2003b．シ ン

　　 テ ッ ボ ウ ユ リの 種 f発芽 に 及 ぼ す GA ，　ABA ，エ チ レ ン

　　 お よ び ウ ニ コ ナ ゾール 処理 の 影響．園学雑，72 〔別 2）：

　 　 457．

竹葉　剛．1984．種子発芽 の メ カ ニ ズ ム 、植物 の 化学 調節．

　 　 19：91−10亅．

滝木　敦．1973．種子発芽 と光．p．52−72．ひか りと植物

　　大 日本図 書．東京．

TQkumasu，　 S．，　 L　 Kanada　 and　 M ．　 Kato，1985．　 Germinatlon

　　behavioしrr　of 　secd 　ag．　 affected 　by　different　temperatures　in

　　 somc 　species 　ofBras
’
sicα．　J、　Japan．Soc．　Hort．　Sci．54：364−

　 　 370．

歌田 明了
・6

鈴木基夫，1973．ユ リ の 繁殖 に 関す る妍究．II

　　 ヤ マ ユ リ，カ ノ コ ユ リお よ び パ シ フ ィ ッ ク ・ハ イ ブ リ ッ

　　ド種 r一の 発芽特性 に 関す る 鮒究，園試報．A （平塚）12：

　 　 135−148，

渡辺寛之．1995．シ ン テ ッ ポ ウ ユ リ．栽培 の 基礎．p．503−

　　507．農業技術体系花卉編 LO．農 文協．東京．

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


