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Abstract

　To　S・rasp 　the　actual 　int！ucnce 　of　g［oba1 　warming 　on 　frし1it　tree　production　in　Japan，　a　questionmairc　was 　sent 　to　prerectura］

institutes　fbr　fruit　tree　research ．　AU47 　prefectures　respond ¢ d．　An 　prefectures　rep ［ied　that　global　warming 　had　affected 　on 　at

least　onc 　tree　species ，　The　impact　had　extended 　to　a且mest 　all 　tree　speGies ．　The　tree　spccies 　N、　ere　classifヨed 　in　to　two 　types 　by

responscs 　of 　fruit　deve］opinent 　to　climate 　changes ．　One 　group　was 　the　earlier　dcvelopment　type　and 　thc　other 　was 　the

prolonged　devebpmen亡type．　Thc　former　were 　tree　spccies 　in　which 　both　nowcring　and 　maturation 　periDds　had　accelerated ；

these 　included　Japanese　pears，　peaches跏 d　Japanese　apricots ，　Thc 　latter　were 　tree　specics 　in　which 　the 臼owerjng 　pcriDd　had

accelerated ，　whilelnaturation 　period　had　not 　accelerated ；this　type　included　apples ，　Japancsc　persimmons，　grapes　and 　satsuma

rnandarins ，　Fruit　qualities　of 　the　prolongcd　development　typc　had じlearly　changed ，　for　exumple 　cQloring 　t
’
aintly，　enlarging ，

reduction 　of 　acid ，　softening 　and 　spoiling 　rupjdly ，　Freezing　i【iju厂y　on　evergreen 　fh】it　trees　and 　figs　had　decreased，　while 　it　had

increascd　on 　other 　fruit　tree　spccics ，　Late　frost　damagc 　shQwed 　b⊂）th　increase　and 　decrease　by　rcgion ．
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　　　　　　　　　　 緒　 　言

　気 候変動 に 関す る 政府問パ ネ ル 〔IPCC） の 第 3次 評 価報

告書 （IPCC ，　20el ）に よ る と，大気 中 の 温 室 効 果 ガ ス 濃度

の 上 昇 に よ っ て 全 球 の 年平均地 上 気 温 が 1990年 と比 較 し て

2100 年 に ぱ 1．4ec 〜5．8°C 上 昇す る と予 測 され て い る．そ

れ に 伴 い ，わ が 国 の 農業生 産 も顕 著 な影 響 を受 け る 叮能性

が あ る が ，と くに 果 樹 生産 に つ い て は，今世 紀 半 ば ま で に

リ ン ゴ お よ び ウ ン シ ュウ ミ カ ン の 大 規模 な産地 移動 が 指摘

され る な ど （杉浦 ・横沢，2004），甚大 な影 響 が 予 想 され る．

　一一
方，気象庁は ，都市化の 影響が 比 較的 小 さい 気 象官署

の 過去 の 観測値を 解析 し，口 本 の 気 温 は 20 世 紀の 100 年間

に 1．0°C 上 昇 した と報告 し て お り （気 象庁，2002），温暖化

は す で に 始 ま っ て い る と考 え ら れ て い る．また サ ク ラ の 開

花 期や カ エ デ の 紅葉期 は 近 年，有意 に 前進 ・遅延す る な ど

2DO6 年 7 月 28 日 　受 付．2006　f「 8 月 3 】 H 　受理．
本 研究 の 概 要 は 園芸 学 会平 成 16年度秋季大 会で 発表 し た ．本 研

究は 側 ）中央 果 実牛 牽出 荷安定基金 の 委託事業 「平成 15 イ
「度

果樹農 業生 産 構造 に 関 す る調 査」 の
一
部 と し て 行わ れ た ．

果樹研 究 所 業 績 番 弓　第 1441 号
＊ Correspondulg　author．　E−mail ：sugL＠ atTrc．go．ip
a
現 在 ：鹿 児 島大 学 農学 部

（気象庁，2005），生 物 へ の 温 暖 化 の 影 響 も顕在 化 し て い る．

果樹 に お い て も，ニ ホ ン ナ シ で は 開 花 期 や 収 穫期 の 有意 な

前進 が 報告 さ れ て い る 1：本 條 ら，2002 ；伊 藤 ・市 ノ 木 山 ，

2005）．

　温暖化等 の 気象変 動 が 及 ぼ す影 響 は，わ が 国 の 果樹牛 産

の 根幹 に 関わ る も の で あ るだ け に ，果樹 の温暖化対策 を進

め て い く こ と は 急務 で あ る が ，そ の 前提 と し て ，将来，具

体 的 に ど の よ うな こ とが 起 こ り う る か 明確 に す べ き あ る．

人工 気 象室 等 を用 い た 昇温 実 験 を 樹種 ご と に 行 え ば，比 較

的高精度 な データ が 得 られ る も の の ，網羅的に 行 うに は，

大規模 な 試験 が 必要 とな る．ま た，生産者 や 行政 が温暖 化

対策を 検討 し て い くた め に は 微 細な デ ー
タ よ り も，広 範 囲

な 情報が 必 要 に な る と考 え られ る，

　 し か し なが ら，す で に 気 温 が．H昇 して い る 事実 （気 象庁，

2002） を考え れ ば，す で に 発生 して い る 現象を 集約す る こ

と で，温 暖化 に よ る イ ン パ ク トを 概観 で き，樹種問 の 影 響

の 差 異 な どに 関す る 知見が得 られ る 口∫能性が あ る，そ こ で，

温 暖 化 がわ が 国 の 果樹 農 業 に 及 ぼす 影響 に つ い て で き る だ

け網 羅 的 に 把 握 をす る こ と を H 的 と し て，全 国 の 果 樹関係

公立 試験研究機関に 対 し て 調査 を 行 っ た．こ こ で は，そ の

中で 明 らか に な っ た果樹 の 生 育や 果実 品質 の 変 化 に つ い て

報 告 す る、

257

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Japanese Society for Horticultural Science (JSHS)

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Sooiety 　for 　Hortioultural 　Soienoe 　（JSHS ｝

258 杉浦俊彦 ・黒 出治之 ・杉浦裕義

材料 および方法

　近イ「の 温暖化 の 進行 に 伴 っ て 各 都道 府 県 の 農 業 生 産現場

に お い て 生 じて い る各 種 現 象や 問題 点，メ リ ッ ト に つ い て

の
．
「青報 を収 集 す る た め、果 樹 農 業 に 対す る 温暖化 の 影響 に

つ い て の 調 査 票 を全国の 果樹関係公 、1岬 1究機関へ 2003年 6
月 に 送 付 し，同年 11月 まで に 全 47 都道府県か ら回 答 を得

た．調 査 は 選択肢 を設けず，果実 ま た ぱ樹体 に 及 ぼ して い

る影 響 に つ い て 自由な記述 を求め た．回 収 した調 査票 の 記

述 の うち，生 育 の変化 に 関す る 内容を集約 し，解析す る と

と も に，文 献等に よ る調 査結果 の 裏付 け を試 みた．

結　　果

　果樹 生 育へ の 温暖化 の 影響 に つ い て，い ず れ の 都道府県

か ら も，そ れぞれ何 らか の 現象が 発 生 して い る との 回 答が

得 られ た．以 ドに は具 体的 な 内容 を い くつ か の 項 目に 分類

し て 示す．

1，花芽 ・果実の 発育に 関す る 影 響

　花芽 や 果実 の 発育 に 関わ る 温 暖化 の 影 響 に 関 す る 記 述

を 第 1表に 整理 した，発 芽 ・開 花 期 の 前 進 に つ い て は 29 と

多 くの 都道附県 か ら指 摘 が あ っ た．指 摘 し た 都道府県 は，

北 凵本 か ら 南 冂本 ま で 分 布 し，地 域的 な偏 りは なか っ た

（）
．・一

タ 省略 ）．

　発芽 ・開花期 が
一

方 的 に 早 期 化 傾 向 に ある の に 対 し，果

実 の 成熱期 は 前進 と遅 延 の 両 方が あ っ た ．こ の うち 前進が

顕 著 な の は ニ ホ ン ナ シ とモ モ で あ り，比 較的遅延 が 多か っ

た の は カ キ で あ る，

　果実着色 の 遅延 ・不 良に つ い て 指摘 は ，
47都道府県 の う

ち 32 と最 も多く，や は り北 1．1本か ら南 日本 まで 分 布 し，地

域的な 偏 りは なか っ た，発芽 ・開花期 の 酊進 お よび着色 の

遅延 ・不 良が，現時点で ，全国 で 最 も顕 著 に 表 れ て い る 現

象で あ る と い え る，た だ し，発芽 ・開花 期 の 前 進 が ど の 樹

種 で もほ ぼ 共 通 に み られ る の に 対 し，果 実 着色 の 遅延 ・不

良は， リ ン ゴ ，ブ ド ウ，カ キ，ウ ン シ ュウ ミ カ ン の よ う に

顕著 な 樹種 と，ニ ホ ン ナ シ ，一
辷 モ ，ウ メ の よ うに 全 く指摘

の な い 樹種 に 分 か れ た．

　自発休 眠 覚醒 の 遅 延 な ど低温要求性 の 闇題は 露地栽培 に

っ い て の 指 摘は なか っ た が．施設栽培 で は ブ ド ウ や ＝ L ホ ン

ナ シ な ど で み られ た ．常緑果樹 で も，施設栽培で は ウ ン シ ュ

ウ ミ カ ン に お い て 花芽分化の 遅延 が 指 摘さ れ た．

2．果実品 質等 に 関する 影響

　果 実 品 質等へ の 温暖化 の 影 響 へ の 記 述 を整 理 し，4 都道

府 県 以 上か ら 指摘 の あ っ た も の に つ い て 第 2 表 に 示 し た ．

複数 の 樹種に わ た っ て 記述 が み られ た の は，大玉 化，低酸

化 ・脱渋促進，果肉軟化，貯蔵性 低
一
ドお よび 口焼け果 の 増

加 で あ っ た，こ れらの うち，口焼 げ の 増加 を 除い た 事項 は，
リ ン ゴ ，ヵ キ，ウ ン シ ．z ウ ミ ヵ ン な ど果実着色 の 遅延 ・不

良が 指摘 され た グ ル
ープ で 多か っ た ．

第 1 表 花 芽 ・果実 の 発 倉 に 関 す る影 響 を指 摘 し た 都 道 府県 数

変 化内容 全 樹種
z

ニ ホ ン

　 　 　 　 モ モ 　 　 ウ メ 　 リ ン ゴ

ナ シ

ユ
ン

シ

カ

ン

ミ

、
フ

フ
キカ

・
ワブウ

、
hウオ

発 芽 ・開 花期 の 前 進

成 熱期 の 前進

成熟期 の 遅 延

果実着色 の 遅延 。不 良

自発 休眠覚 醒 ・発芽 の 遅延 ・不 良 （施設 内）
花芽分 化 の 遅延 〔施 設 内）

Zl
樹 種 で も指摘 を した 邵道府県数，

97426

置
う

21

　

3

2Q

／
1

3

2
觸
4

2

4
且

41111 且 1

032

4137 81

6

「」

右列 に 示 した 樹種 以外 の 樹 種 も 含む

第 2 表 果実舶 質 に 関す る影響 を 指 摘 した 都 道府 県数

変化 内 容
Z

全樹 種 ン 　ニホ ン ナ シ 　 　t’t ’ ウ メ リ ン ゴ 　 　 ブ ドウ カ キ
ウ ン シ t，t
　 　 　 　 カ ン キ ツ

x

ウ ミ カ ン

大玉 化　 　 　　 　 　　 9

低酸 化 。脱 渋 促進 　 　 IO

果 肉軟化 　　　　　　 9

貯 蔵性 低 下 　 　 　 　 　 9
日焼1・ナ果 己つ士PidカU　 7

1

2 ］

1 2173

刈
4

1

2

32

角
j12

み つ 症 の 増加

縮果症 の 増加

生 理落 果 の 増加

浮 皮 の 増加

34

．

41

4．
4，
4．
7

8 8
4

2

4．
6 1

舛 都 道府 県以 「：か ら指 摘 さ れた もの の み

Yl 樹種 で も指 摘 を し た 都道 府県数，　 t「列に 示 した 樹 種 以外 の 樹 種 も含 む
1

ウ ン シ ュウ ミ カ ン を 除 く
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第 3 表 気 象災害 に 関 す る 影響 を指摘 した都道 府県 数

変化内容
∠

変化 全樹種
y

＝一ホ ン

　 　 　 モ モ ウ メ 　 リ ン ゴ

ナ シ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ウ ン シ tL

オ ウ ト ウ 　 ブ ド ウ カ キ ク リ 　イ チ ジ ク 　 　 　 　 　 ビ ワ
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ウ ミ カ ン

凍害 〔寒害，寒 風 害）増加 　　10　　　 3　　 3　　2　　 4　　　 1

　　　　　　　　 減少　　14

晩 霜害　　　　　　増加　　14　　　 5　　 1　 2　　 3　　　 1

　　　　　　　　 減少 　　 4　　　　　　　　　　　 1

雪害　　　　　　 増加 　　 l　　　　　　　　　　　 l

　 　 　 　 　 　 　 　 減少 　 　 4　 　 　 1　 　 1　 　 　 　 1

樹 体 ・葉の 日 焼 け 　増加 　　 5　　 1　　 1　　　　 1

74

都道 府県以上 か ら指摘 され た もの の み

Yl 樹種 で も指摘 を した 都 道 府県数 右 列 に 示 した 樹種以 外の 樹種も含む

3

3、 10
12

且

つ】
−

2

　一
方，糖度に 関す る記 述 は 少 な く，上 昇あ る い は 低 ドに

つ い て 言及 し た 都道 府 県数 は 全 樹 種 を 合 わ せ て も 1 な い し

2 で あ っ た．

　第 2 表 の うち，み つ 症 の 増加 以 下 の 4 項 目は 特定の 樹種

の 果 実 に 現れ て い る 現象 で ある，樹種特有 の 影 響 と し て ぱ，
ニ ホ ン ナ シ お よ び モ モ の み つ 症 の 発生 増加 が，そ れ ぞ れ 8，

ウ ン シ ュウ ミ カ ン 等 カ ン キ ツ の 浮皮 の 増加 が 7 と，比 較的

多 くの 都 道 府 県 か ら 指 摘 さ れ た ．ま た ，ブ ド ウ の 縮 果 症 と

ウ ン シ ュウ ミ カ ン の 生 理 落果 の 増加 に つ い て の 指摘が それ

ぞ れ 4 ず つ あ っ た、

3．気象災害等 に 関す る影響

　気象災害 に 関す る 記 述を 整理 し，4 都道府県以上 か ら指摘

の あ っ た もの に つ い て 第 3 表に ま とめ た．こ の うち 凍害に

つ い て は，増加 した と記 述 し た 都道 府 県数 は 10，減少は 回

で あった ．樹 種 別 に 見 る と，増 加 は ほ と ん ど 落葉果樹で あ

り，減少 は 常緑果樹 と イ チ ジ ク で あ っ た ．晩霜 害に つ い て

は，増加 した 都道 府 県 が 多 く，14 で あ っ た が ，減少 も 4 あ っ

た ．雪害は 減少，樹 体 や 葉 の 口焼け ぱ 増加傾向で あ っ た ．

　地 域別 に み る と，凍害 が 増加 した と した 都道府県数 は 北

海道
・
東北 で 3，北 陸 L 関東 ・東山 2，東海 ・近畿 3，中

国 ・四 岡 0，九 州 ・沖縄 1 で あ っ た．ま た，晩霜害が 増加

し た と し た 都 道 府 県 は 北 海道 ・東北 で 5，北陸 2，関東 。

東L［12，東 海 ・近 畿 3，中 国 。四 国 L 九 州 ・沖縄 1 で あ っ

た ．凍 害，晩 霜 害 も増 加 を 指 摘 した 都道府県数 は，どち ら

か とい えば 東 日本 以 北 で 多 く，四 日 本以 南に 少な い 傾 向 で

あ った．　
．・
方，晩 霜害 の 減少 に つ い て の 指 摘 は，関 東 ・

東 「．U　l，東 海 ・近 畿 1，中国 ・四 国 1．九州 ・量lir縄 1 で ，西

日木 以 南が 中心 で あ っ た ．

　雪 害 に 関す る記述 で は 増加が 北海道
・
東北 で 1，減少 は

北 海道 ・東北，北陸，関東・束 r11L東海
・近 畿が 各 1で あ っ た．

考　　察

1．全 体 に つ い て

　全 都 道 府 県 よ り，そ れ ぞれ温暖化 に 関 す る何 らか の 現 象

の 発 生 に つ い て の 國 答が 得 ら れ，ま た ほ とん どの 樹 種 に 及

ん で い る こ と か ら．地域 ・樹種 に よ らず，温 暖化 の 果樹 へ

の 影響 が す で に 現 れ は じめ て い る 可 能 性 が 高 い こ とが 示 さ

れた．わ が 国の 果樹栽培面積 は 1950イト頃 か ら急 増 し，ピー

ク を 迎え る 1975年頃 ま で に 約 3 倍 に なった 1農 林水 産 省，

1994）．こ の こ ろ まで に 多 くの 果樹産地 が 形成さ れ た と考え

られ る が ，わ が 国 の 気温 は 1990年代以降，顕著に H昇 し て

い る 〔気象庁，2005 ）．近年，温暖化 の 影響の 顕在化は，こ

の 産 地 形 成 後 の 気 温 の 変 動 が 基 本的 な 原囚 に な っ て い る 可

能 性 が あ る．こ の 気 温 上 昇は，北 日 木，東 凵 本，四 日本，

南 酉 諸島の い ず れ に お い て も 同程度 で あ り （気 象庁，2005），

今回 の 調 査 で，地 域 に よ らず，全 国的 に 影響が 現 れ た こ と

と一致 して い る，

2．花芽
・
果実 の発育に 関す る影響

　今 回 の 調 査 で，半 分 以 ヒの 都道廚県か ら指摘 の あ っ た の

は，発芽
・
開花 期 の 前 進 と着色 の 遅 延 ・不 良で あ る．春季

あ る い は 自発 休 眠 覚醒後の 気温 か 高 い と発芽 ・開花期 が

前 進 す る こ とは ，リ ン ゴ （rlゴ田 ら，1976 ；鎌 田，1992；鈴 木
・

丹 野，1970 ），カ ン キ ツ 〔岡 田 ら，1984；田 端 1983），ウ メ

（鈴 木 ら，1993 ；渡 辺 ら，1975），オ ウ ト ウ 〔別 府 ら，1997），

ナ シ 〔青木 ら，1985 ；熊木，1980；小 野 ら，1988；杉 浦 ら，

1991），ブ ドウ 〔本永 ら，2000；杉浦 ら，1995b），モ モ （五 井，

1982），ヵ キ （中條，1982；小松 ら，1998） な ど，樹種 に よ

らず よ く知 られ て い る．

　秋冬季の 高温 ぱ 落葉果樹 の 自発休 眠 覚醒 を遅 延 させ ，発

勇 ・開花期を遅延 させ る 可能 1生 もある が．今回 の 調 査 で は，

露 地 栽 培 に お い て，発芽 ・開化期 が遅 延 し て い る とい う指

摘 は な か っ た ，し か し，人τ 的 に 低 温 期 間 を短縮 させ る加

温 施 設 栽培 で は ，1
’
［発休 眠期 の 低 温 不 足 が 顕 在 化 し て お り，

加 温 栽培が 盛 ん な落 葉果 樹 で あ る ブ ド ウ ，オ ウ ト ウ，ニ ホ

ン ナ シ ，モ モ に お い て ，施設内 に お け る 自発休眠 覚醒遅延

や 発芽不 良が指摘 され た ．亜 熱 帯地 域 で 温 帯果 樹を 生産 し

て い る 場合 に は 露地 栽培 で も 自発 休 眠 覚醒 不 良が 顕 在化 し

て い る場含が あ り （本 條 ら，2006），わ が 岡 で も，今後、1
’
1

発体眠覚醒不 良に つ い て 注視 す る必 要 が あ る．

　 カ ン キ ソ で も，花芽分化す るた め に は 低 い 温 度 が 有効 で

あ る （井 E，1990；大 垣 ・伊 東，1972）．こ の 現象も施設内

で の み 指摘 され て い る．
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　 ア ン ト シ ア ニ ン や カ ロ テ ノ イ ドとい っ た 色素に よ っ て 果

皮 が 着色 す る 果実 で は ，リ ン ゴ 〔Albrigo・Chi］ders　 D70 ；

Creasy，1968；苫名 ・「ll田，1988；山 田 ら，1988），ブ ド ウ

〔内藤 ら，1986；告名 ら，1979），カ キ （中条 ら
，

1973 ）．ウ ン

シ ュウ ミ カ ン （井上 。銭 1988；栗原，1969；宇都宮 ら，1982 ）

な どで，高温 に よ っ

『
「

果皮 の 着色 が 遅 延 も し くは 阻 害 され

る こ とが川 られ て お り．こ の 現象ガ で
日

暖化 、こ よ り生 産 現 場

に お い て 発生 し て い る 可 能性が 高い ．

　
一

方，ニホ ン ナ シ ，ウ メ ，モ モ な どの よ うに，特定 の 色

素 の 発現 よ りも，ク ロ ロ フ ィ ル の 消失力 熟則 の 判 断 材 料 と

し て 市要 で ある も の は，果 実 着 色 の 遅 延 ・不 良 が 目立 ち に

くい と 考 え ら れ る，また，ク ロ ロ フ ィ
・レ の 消 失 も高温で 阻

害 され る もの の （小 林，1）75），ア ン ヨ・シ ア ニ ン 等の 色素の

発色 ぽ ど 顕 著 で は な く，ニホ ン ナ ゾ L は 高温 こ よ る 消失阻

害は 比 較的 小 さい こ とが 示 唆 され て い る （杉浦 ら，1995a）

　 成 熟期 に つ い て は ，＝一ホ ン ナ シ ，ウ メ ，モ モ な と特定色

素 の 発 現 が 顕 著 で な し 樹 種 で は，前進 が指摘 され た．こ れ

は 開花期 が 前進 し た 結 果，果実 の 筑育ス テ
ー

丿全 体 が 前 倒

しに 進彳J し，成 熟期 の 早 期 化 と し て 現れ て い る も の と推 察

さ れ る．一
方，特 定 の 色 素 の 発現 が 明確 な リ ン ゴ ，カ キ，

ブ ド ウ，ウ ン シ ュウ ミ カ ン で は，果実成 熟期 の 前進 お よ び

遅 延 の 両方 が指摘 された D，開花期 の 前進 に 比 べ
．
成 丸期

の 前進 の 指摘が 少なく，必 ず し も成 ヌ1明は 開 花期 の 前進 こ

柑応 しな か っ た． リ ン ゴ や カ キ て ば ，開花期 ガ 早い ほ ど，
収穫 ま で の H数 が 長 くな る とい う報告もあ り 〔福 田，1985；

鄭 ら，1990），温 暖化 こ よ り，こ れ ら の 樹種 で は 果実 の 生育

期間が妊長 して い る 可能 性 が あ る．こ の 理 由 と し て， リ ン

ゴ，カ キ，ブ ド ウ ，ウ ン シ ュウ ミ カ ン な ど，盛夏 期以 降 に

成熟す る樹 腫 は，開 花 期 が前 進 し，発育 ス テ ージが 前倒 し

に な る と，そ の 分，着 色 期 が 高 温斯 ＿遭遇 す る こ と に な る，

し か も，温 暖化 に よ り，果実生 育期問全体が 高温 に な っ て

い る場合が あ る，こ の 2 つ の 理 由に ．よ り，色素の 発色が 遅

延 し，果実 の 生 育 期 間 が 延 長す る こ とが 考え られ る．

　以上 の こ とか ら，温 暖 化 の 影響は 大きく2 つ の 類型に 分

類 で きる もの と考え られ る，す なわ ら，ニホ ン ソ
ー

シ ，モ モ ，
ウ メ な どは ，開花期 と成 熟期 が と も1誚 ll進 す る，果 実生 育

期 前進 タ イ プ で ある．一
方， リ ン ゴ，カ キ．ブ ド ウ，ウ ン

シ ュウ ミ カ ン な ど は ，開花 期 が 前進 弄る
・
方 で，必 ず し も

収穫期 は 前進 し な い ，果実 生 育 期 延 艮 タ イ プ で あ る．

3．果実品質等 に 関す る影響

　果 夫 品質 に 関す る 変 化 は，果 夫 生 育 期 前進 タ イ プ よ b も，

果 3
’
牛 育期延長 タ イ ゾ で 顕 著 で あ っ た ．果実生 ぼ期が 長 く

なれ ば，そ の 分，大七化す る可能 性 が あ る．リ ン ゴ．カ キ，
ウ ン シ ュウ ミカ ン な ど の 生 育 期 延 長 タ イ プ で は 大玉 化が 指

摘 され て い る
一

方で ，生育期前進 タ イ プ で 大 玉化 の 指摘 が

ほ とん ど ない の は ，こ の た め と 推察 され る．

　果肉 軟化 お よ び 貯威 性 低 卜
．
に つ い て も，生 育期 延 長 タ イ

プ の み に 発生が 指摘 され て お り，牛 育期間の 延 長 が こ れ り

の 大 きな 要 因 の ひ とつ と考 え られ る，

　 リ ン ゴ 〔山 田 ら．1988）や カ ン キ ツ （菓 原，1969；宇都宮

ら，1982 ） の 減 酸 お よ び カ キ の 脱 渋 （中条 ら，D73 ；原 田 ら
，

1990 ） は，果 実 生 育 期 が 高温 に な る と匠進 さ れ る 傾向が あ

る，しか し，それ ら の 現象は 生育期延長 タ イ プ で 顕 在化 す

る傾 向に あった こ と は，生育期間 の延長 に よ り減酸や脱渋

が迅 む こ とが原困 の ひ とつ ある こ とを示 唆 して い る．

　
一

方，果実 の 目焼 け LL つ い て は，果実表面IR度 の 上 昇が

† な原因で あ る （ド大迫 ら，1982），気温 の 上 昇 が 表 面温 度

⊥ 昇を助長 し て い る 可能性 が あ り，こ の よ 丿 な高 温 の 直 接

の 尉 響 に つ い て は 両 タ イ プ の 樹種 と もに 発 生 が 指 摘 され て

い る．

　 倒種特有 の ナ目 象の うち，落 葉果樹 で は ニホ ン ナ シ お よ び

モ モ 果実 の み つ 症発 生 増加 が 蜘 著 で あ っ た ニホ ン ナ シ
‘
新

高
’

で は 8，9 月 の 高温 ・
乾燥が み つ 症発生 の 重要な要囚 で

あ り 〔岡 田 ら，2005），こ れ 力 近年 の み つ 症多発の 原因 で あ

る と推 察 され る．豊 水
’

で も，幼 果 期 の 高 温 が み つ 症 の 原

囚 の ひ とつ で あ り （佐 久 間 ら，1995），こ の た め ，温 暖 化 で

発 生 が 増 加 す る 可 能性 は あ る，し か し，豊 水
’

の 場 合，曼

季 の 低 温 も原 因 の ひ とつ とY1結 さ れ て お り（猪 俣 ら，1993 ），

単純 で は な い ．

　 モ モ の み つ 症 の 発生原因 に つ い て は，n 明 な点 が 多 く，

明催 で は ない が，成熟期の 高温 も発 牛 に 関与 し て い る 可能

性 が 指摘 さ れて い る 〔藤 丸 ら，2005）．

　 ブ ドウの 縮果症 の 発生原因もまだ 明碓 に な っ て い る と は

い え な い が，高温 の 関 字が 示 唆 され て い る （高 木，1991；
若 菜 ら，2003）．ウ ン シ ュ ウ ミ カ ン の 生 理 洛 果 に 対 す る 気 象

の 影 響 は 単 純 で は な い が 〔岡 田 ・小 中 原，1985），高温が ひ

とつ の 要 因 と な っ て い る （岩垣 自） ，1977 ；小 野 ら，1984；谷
冂 ，1983）．

　
一

方，カ ン キ ツ の 浮皮 に つ い て は，完 全 着色 に 近 づ くに

連 れ て 増加 が 目立 つ こ と か ら 〔河 瀬，tg84），果 実生 も期間

の 延 長が 原因の ひ とつ で あ る と推察 さ れ る．

4．気象災害等 に 関する影響

　凍 害 に つ い て ぱ，樹種 t一よ り，被 害 の 増 加 と減 少 の 両 方

が 明確 に 分 か れ た ．比 較的低温 に 弱 く，低 温 障 害 が 栽 11「地

残 の 広 が りを阻 害 し て い た 常緑果倒や イチ ジ ク で は，凍害

が 減 少 し，温 暖 化 に よ る 大 ぎ な メ リ ッ ト と な っ て い る こ と

が 示 唆 され ＿　
一

方，洛奐果樹で は ，凍害 の 増加 も指 摘 さ

れ た．耐 凍 性 の 誘導 に は 秋季 の 低温 が 必 要 な こ と （酒 井，
1982）や，い っ た ん 耐凍性が 高 ま っ て も数 目の 高温 で 低 ド

す る こ と （Howett・Wciser，　1970；Proebsting，1959 ）か ら，暖

冬が 凍害を 増 加 させ て い る と推察 さ れ る．また，地 際鄙 は

4 理 的 に 樹 休 の ll で 耐 凍 性 が 低 い 部位 で あ る が 〔黒 田，
1988 ），積当 の 減 少 に よ り，こ の 部分 が 保温 され に く くな る

こ と も，凍害禿 生 の 原 因 とな っ て い る 可 能件が ある．

　落葉果樹の 晩寤 害 は，寅 日本 以 北 で 増加 が，西 H 本以 南

で 増加 と減少が 指摘 され た．降霜期 よ りも発芽 ・開花期が

遅 けれ ぽ晩 巨害 は 発牛 し な い ，こ の 降霜期 と発芽 。開花期

の 関係 は 気象条件 に よ り異 な るた め，晩 箱害 の 発生 順度に
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は 地 域差 が あ る （小林，1975 ），そ の た め，気候の 変動 に よ

り，以 1〕fJよ り発生 し や す くな る地 域 と，発生 し に く くな る

地 域が ，樹種 ご と に 分 か れ る と推 察 され る，今後 は．危 険
lH

が 増減す る 条 件 を 詳細 に 検討 し て ゆ く必 要 が ある．

　雪 害は 樹 上 の 積雪荷重 や積雪 の 沈降荷重 が主原因 で ある

（鈴 不，1984）．気象庁 は，多雪地域 で ある 日本海側 の 年最

深積雪 の 変化 を 分析 し，1990年代 の 初 め 以降，北 日本 で は

わ ず か に 減少 し，東 日本 と西 口本 で は 大きく滅少 した と し

て い る 〔気象庁，2005）．ま た，降雪 量 は 東 日本 で 急 減 し て

い る が，北 日本 で は 微増 した （気 象 庁，2002 ）．今 回 の 調査

で は，雪害 の 増減 に 言 及 した都道 府 県数 は，北 Fl本 に お い

て そ れ ぞれ 1で あ っ た の に 対 し，東 日本 以 南 で は 減少 の み

3 で あ っ た．こ の 結果は，気象庁 の 統副 と類 似 し て お り，雪

害 は北 日本 で は変化 が小 さ く，東 日本，四 日本 で ぱ 減少傾

向に ある と推定 され る，

　盛 夏期 に お げ る 枝 幹 の 温度 や 葉温 の 極端 な 上 昇 は 樹 の 日

焼 け （岡 本，196D あ る い は 葉や け （飯塚 ら，1973） の
．
t

要 な 原 因 で あ る，樹体や 葉 の 日焼 け の 増加 が 指 摘 され た の

は，温暖 化 に 伴 い ，極端 な 高温 口 の 増加 が そ の 被 害を 助 長

して い る た め と推察 され る．

　　　　　　　　　　 摘　　要

　温暖化 がわ が 国 の 果樹 に 及 ぼす 影 響 に つ い て 網 羅 的 に 把

握する こ と を 目的 と して ，全 国 の 果 樹関 係公 ウ試 験 研 究 機

関 に 対 して 調 査 を行 っ た．

　す べ て の 都 道 府 県 が，温 暖 化 の 影 響 の 発 生 に つ い て 何 ら

か の 指摘 を し，ま た，ほ とん どの 樹種 に 及 ん で い た ，温暖

化 の 影 響 は 大 き く 2 タ イ プ に 分類 で きた ．ニ ホ ン ナ シ ，モ

モ ，ウ メ な どで は，開花期 と成 熟期 が とも に 前進 す る，果

実 生 育期 前 進 タ イ プ で あ る， リ ン ゴ ，カ キ，ブ ドウ，ウ ン

シ ュウ ミカ ン な どは，開花 期 が前 進 す る一方 で，必 ず しも

成熟期は 前進 しな い ，果実生 育期 延 艮 タ イ プ で あ る．後 者

で は，着色不 良，大玉 化，低 酸化，果 肉軟化，貯蔵性 低 下

等果 実 品 質 に 関す る 変 化 が 顕 著 で あ っ た，

　 気 象 災害 の うち凍 害 は 常 緑 果 樹 や イ チ ジ ク で は 減 少，そ

の 他 の 樹種 で は 増加 の 指 摘 が 多 か った．晩霜害 は 地 域 に よ

り増 加 と減少 の 双 方の 指 摘 が あ っ た．
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