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〈運動性能部＞
DEVELOPMEN丁OF　THE　WAVE　MON　ITOR　I　NG　SYSTEM　BY　V　I　DEO

　　　　　　　　 IMAGE　PROCESSlNG

　 ビデ オ画像処理 に よ る波浪モ ニ タ リ ン グ の 開発

　　 宮崎　岡、桐谷伸夫、石田茂資、渡辺　巖

　　 沢田博史、二 村　正、辻本　勝、星野邦弘

　　　　　　　　　平成12年10月

　4th　Osaka　Colloquium　on 　Seakeeping　Perferrnance

　　　　　　　　　　 of 　Ships

　波浪情報は 船舶 の 安全航行や 海洋環境 の 把握 に 際 し

て 不可欠 な情報 で あ る。波浪情報 は 人工衛星や ブイ 、
一般商船 に よ る海象通報 など に よ っ て 収集 され て い

る 。 本論文で は、一
般商船 に 搭載可能な精度の 高 い 新

し い 波浪モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム の
一

環 として 開発 して

い る 船側に お け る相対水位計測 の た め の ビ デ オ 画像解

析手法 の 水槽実験な ら びに実船実験 に よる 検証 の 結果

に つ い て 述 べ た。ビデオ画像解析手法を用い た相対水

位計測は、概ね 以下の 手順で 行われ る。

1 ）画像の 取得

2 ）画像処理 （画素毎の 輝度値の 取得、画像 コ ン ト

　ラ ス トの 強調、画像 の 平滑化）

3 ）船側 に お け る 船体 と波面の 交線 の 抽出、交線位

置の 計算

4 ）相対水位の 取得

　こ の 手法を水槽実験な らび に実船実験 に適用 し検討

したとこ ろ、以下 の 知見 が得られ た 。

・画像の 取得に お い て可視域光 に加 えて 近赤外域光

　を用 い る こ とが、薄暮時 や 日没時に お い て も良好

　な 画像 を得る た め に 有効 で あ る こ とが確認 され

　た 。

・海面 に お け る反射光や船体塗装 の 塗 り分 けけな ど、

　計測時の 外乱 の 影響が 小 さ い 場合 は相対水位変動

　を精度良 く計測す る こ とが可能で あ る 。

・計測時 の 外乱 の 影響 を抑 えるた め に解析手法 の さ

　らな る改良が必要で あ る。

短波長波中を操縦運動する船に働く定常波力につ い て

　Wave−induced　Steady　Forces　and 　Moment 　ACting　on

　　 Ships　in　Manoeuvring　Motion　in　Short　Waves

　　 上野道雄、二 村　正、宮崎英樹、野中晃二

　　　　　　　　　平成 12年11月

　　　　　　 日本造船学会論文集 188号

　衝突や座礁 とい っ た船舶 の 事故が重大 な海洋環境の

破壊 に つ なが る 可能性の あ る こ と か ら、船 の 操縦性能

に関す る 基準が 国際海事機関 に よ っ て 検討さ れ て い

る。その暫定基準で は実船の操縦性能試験 は静穏な海

象で 実施す る こ ととされ て い るが、静穏な海象で あっ

た として も船体 の 動揺を ほ とん ど誘起 しな い 程度 の 短

波長波は一般 に 常 に存在す る と考 え られ る た め、短波

長波 の 操縦運動へ の 影響を明ら か に す る こ とは実海域

の 操縦性能試験結果を正 しく評価す るた め に必要なだ

けで な く、通常の 航行安全性を考え る上 で も実用上重

要で あ る と考 えられ る 。

　本報告で は定常波力を斜航 お よ び旋 回を含 む操縦運

動時に働 く準定常的な前後力 と左右力、回頭 モ
ーメ ン

トととらえ、まず、短波長波が もた らす定常波力 の 推

定法 に っ い て OhkUsuに よ る 正面 向波直進 中の 抵抗増

加理論 を操縦運動中の 船に拡張 して 考察 し、こ れ ら定

常波力 3成分 の 推定式 を導 い た 。 次 に、短波長規則波

中で 斜航 お よび旋回状態を含む操縦運動状態 に ある船

に働 く定常波力を、模型船 の 波 と の 出会周波数の動揺

を拘束せ ずに計測 し、定常波力 の 特性 を実験 的 に 明 ら

か に した。さらに、本報告で 述べ た推定法 に よ る計算

を実施し 、 そ の結果 と実験結果な らびに平山ら の方法

に よ る計算結果、Sakamotoらの 方法 に よ る計算結果 を

比較検討 し考察を お こ な っ た 。

　そ の 結果、本推定計法 に よ る 計算結果が斜航、旋回

とい っ た 操縦運動 の 影響を ほ ぼ表現 して お り、他 の 推

定法 よ りも よ い 推定結果 を示 して い る こ と を確認 し

た 。 また、本推定計算法を 用 い て 斜航 と旋回 とい っ た

操縦運動を構成す る運動成分が 前後力、左右力、回頭

モ ーメ ン トの 定常波力成分 に ど の よ う に影響を お よ ぼ

して い る か を 明 らか に した。

　 本推定法 に つ い て は 、船体近 傍 の 流 れ の 強 さ の 設定

や、波線が屈折して 船体 に と ど か な い 場合 の 力 の 評価

方法な ど、実験結果 と の 定量的 な 差 の 改善 とともに 今

後 さ ら に 検討す る 必要 が あ る 点 を 残 し て は い る も の
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