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　船底防汚塗料 へ の 有機 ス ズ 化合物 の 使用規制 は 世界的

に 1990 年前後 か ら始ま り、多数の そ れ らに 代 わ る新 規 防

汚剤が 使 用 され る よ うにな っ て きて い る。有機 ス ズ化 合物

規 制 効 果 の 確認 や新規代替防汚 剤 の 環境影響評価 の た め

に は こ れらの 環境動態を把握する必要が ある。

　その た め、1989年以降大阪港に お ける海水、底泥、プ ラ

ン ク トン 、魚 中の ブ チ ル ス ズ お よび フ ェ ニ ル ス ズ化 合物 濃

度の モ ニ タ リン グを お こ な っ て きた 。そ の 結果 、1990 年か

ら 1993 年に か け て海水中お よび プ ラ ン ク トン 中の ト リブ

チル ス ズ（TBT ）濃度 の 急速な低下が観察され 、規制 の 効果

が 現れて い る。しか し、底泥や魚類中の TBT お よび そ の

分解生 成物の 濃度低下 は遅い こ と も観察され た。ま た、代

替防汚剤 につ い て は LCIMSIMS 法 に よ る分析方法 の 開発

を も とに 大 阪 港 に お け る そ れ らの 環境濃度測定を開始 し

た 。大阪港 に お い て は 中小 型 船舶 の 繋留場で あ っ て 海 水 交

換速度 が 小 さい 場所 で 代替防汚剤と して 使用 され て い る

Diuron、　 Sea−Nine　211、　Irgarol　lO51 な どが検出され、こ れ

らの 濃度の 水平分布や季節変動は 過去 の TBT の 濃度パ タ

ー
ン と類似 し て お り、船底塗料に 起因す る もの と推 定 で き

る。

　上 記 3種 の 代 替防 汚 剤 の ほ か に使用 量の 多い 防汚剤 と し

て 亜 鉛 ピ リチ オ ン （ZnPT ）お よび 銅 ピ リチ オ ン （CuPT ）が あ

るが、未だ環境中で は検出され てい ない。これ は ZnPT、
α 亅PT が 環境中で 容易に 分解する た め と考 え られ て い るが 、

そ の 過程 は必 ず しも明 らか で は ない 。そ こ で 太陽光に よる

分解挙動 を紫外 可視吸収 ス ペ ク トル 法 に よ り実験室 に お

い て 調 査 し た。そ の 結果、両者 は 光照 射 に よっ て 分 解 し、
ピ リジン ス ル フ ォ ン 酸 を生成す る こ とが 明らか に な っ た。

また、分解速度 の 光 強度依存性 を調査 し、東京 に お け る夏

の 日中の 光強度で は ZnPT と CuPT の 半減期は それ ぞ れ 約

2 分、約 20分 で あるこ とと評価で きた 。
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　近年海上輸送の 高速化 に 伴い 、外 洋 を高速 で 航行す る

船舶が 増加 して い る。こ の よ うな高速船 の 波浪中 にお け

る構造安全性 を確保す る ため の 運 行指針 に つ い て 検討 し

た 。

　高速船 の 波浪中航行時 に は、波浪に よ り誘起 され る 激

し い 船体縦運動 （H 餽 ve 及 び Pitch）に よ る 乗員 の 身 体 へ の

過度 の 負担 、搭載物 の 損 傷 防止 、及 び、船 体 構 造 の 安全

性確 保 に留意す る必 要があ る。

　本報告 で は、上 記 の 観点か ら高速船が 短 期 の 不規則海

面を
一

定速度で 航行す る ときの 運行可能 な船速、波との

出会 い 角及 び 波高 と、船体強度（船体上 下加 速度及 び 縦曲

げ モ ーメ ン ト）の 関係 に つ い て 実験的、理 論的な研究 を行

い 、安 全 運 航 の た め の 指針作成 に つ い て 検討 し た。そ の

指針作成 の 手 法 に つ い て 紹介 し た 。

　乗員への 身体的負担 につ い て は、そ の 指標 と して 操舵

室 に お ける 上 下加 速度を用 い
、 1分間に 生 じる 最大上下 加

速度 が 限 界 を 超 え ない こ と と した。ま た、船体構造 の 安

全性 の 指標 と して は 、高速船構造 基 準で 示 され る船体中

央 の 縦 曲 げ モ ー
メ ン トの 値 に安 全 率 を 見 込 ん だ 値 を （限

界 荷 重）用 い た。
．

　運 航指針 の 作成 に お い て は、波浪中水槽試験（規則波、

不規則波）と実海域実船試験 の 結果を組み合 わ せ て 、任意

の 不規則海面中の 船体応答 パ ラ メータ を推 定 す る 方法 を

示 し、こ れ に よ り、出会い 波周 期、及 び 、波 との 出会 い

角 を パ ラ メータ とす る船速 と有義波高の 関係 に つ い て 、

高速船 の 航行 限 界 を示 し た。
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