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大波高中にお ける大型 コ ン テナ船の

　　　　　波浪荷重に っ い て

　　　小川 剛孝、岡 正義、戸澤秀

　　　　　　 平成 19年5H

日本船舶海洋 工 学会春期講演会 論 文 集 第4号

　近年 大型 化 が進 む コ ン テ ナ船 の 波浪荷重 にっ い て 、波の

非線形性 や 船体弾性 応 答の 影響 が 顕 在化 して く る と考え

られ るが、現行 の 構 造 基 準 は半ば経験 則的に 設 定され て い

るた め こ れ らは 十分に 考慮 され て い な い 。

　こ れ らを 背景 に、著者 ら は、波 浪 の 非 線 形 性 を 考慮 し

た 時 系列 計算法 を 開発 し て 、設 計値 を決 定す る上 で 重要

と なる 大波高中で の 波浪荷重 の 研究を行 っ て い る。本報

で は 、こ れ らの うち縦荷重 の 検討結果 を 報告す る。
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図 縦 曲 げ モ ー
メ ン トの 周 波 数応 答 関数 と波 高 の 関係

　 　 　 　 　 　 （向波 、フ ル ード数 0．179）
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大型 高速 船にはた らく波浪荷重 につ い て

　　　 小川 剛孝、岡正 義、戸澤秀

　　　　　　 平成19年 5月
目本船舶海洋工 学会春期講演会論 文 集 第4号

　近年、社会ニ
ーズ の 変化 に伴 い 、大型化を求め られ る 高

速船 が増 えつ つ ある。これ らは、従来以上 に軽量化 が 必 要

となる。こ の 結果、船体の 剛性 が 下が る こ と も有 り得 る た

め、従来 の 高 速 船 よ りも波 浪荷 重 に 対 す る ホ イ ッ ピ ン グ等

の 弾性 応 答 が顕 著 に な る こ とが 懸 念 され て い る。

　 こ れ ら を背景 に、弾 性模型 を用 い た規則 波及 び 不 規則

波 中 で の 水槽試験 を実施 した、ま た 、著者 らが 開発 し た

船 体弾性 応答 も 考慮 した 船体運 動計算法 を 用 い て ス ラ

ミン グ に よ る 船体弾性応答 も含 め た波浪荷重 の 推定を

行 っ た の で 報告す る。
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図　船体中央部の 縦 曲げモ
ー

メ ン トの 周 波数応答 関数

舶用機関か ら排出 され る粒子 状物質 の SEM 観察

　　　　 高橋千織、大橋厚人 、井亀優

　　　　　　　　 平成19年5A

　　 第76回マ リン エ ン ジニ ア リ ン グ学術講演会

中形中速 4 ス トロ
ー

ク実験機関にお い て 、A 重油を

使用燃料 と し て用い て舶用特性 75％ の条件で 運転 し、

排ガ ス 中に含ま れ る PM 粒子 を捕集 し た。　 PM 粒子

は、粒子径分布計測装置 ELPI を用い て平均粒径

0．03〜10pm の 間で 分級 され た サ ン プ ル を用い 、各

粒径範囲 の 粒子 の 形態観察 と成分分析 を行 っ た 。そ

の 結果 、PM を構成する 固体粒子 に は数十 nm の
一

次粒子 か らなる ス
ー

ト、ス
ー

ト凝集体中に 取 り込 ま

れ て 存在するサブ ミク ロ ン オ ーダー
の CaSO4 や重

金属成分 を含む

単結晶粒子 、ス

ー
トか ら孤 立 し

た 10pm 前後 の

金属 系粒子や

Ca を多く含む

粒子 に金属系 の

元素か らなる微

粒子 が付着 し た

凝集粒子 な どが

み られ た。

（232 ）

図 　ス
ー

トと CaSO4 粒 子

1）evelopment 　of　a　Pleasure　Boat　Using　Bamboo
　 　 　 　 　 　Fiber　Reinforced　P且astic

　　　　 田中隆介、大窪和也 、藤井透
　　　　　　 小野 正 夫、櫻井昭男
　　　　　　　　平成 19年 7A
　 l6th　international　Conference　on 　Composite　Materials

　竹 繊維 強化 プ ラ ス チ ッ ク （BFRP ）を使 用 し、　 VARTM
法に よ り 3 人 乗 りプ レ ジ ャ

ーボートを製作 し た 。使用
し た 竹繊維 は 伐採竹 か ら NaOH 処理 に よ り抽 出 し た

もの で 、扱い を容易 に す る た め ニ ードル パ ン チ し、厚
さ 30  の マ ッ トと し て い る。黻 を確保す る た め

に こ の マ ッ ト 2 枚 を積層 し、結果 と し て ボー
トの 総重

量は 増大 し た。成形 ボー
トの 竹繊維体積含有率 は 20

〜30％ で あ っ た。
　成形 工 程 を検証 し た 結果、竹繊維 の VARTM 成形
に 特 有の い くつ か の 問題 点 が 明 らか に な っ た。ひ とっ

は、
一

部の 竹 繊維 が ニ ードル パ ン チ に よ り垂 直に 並ぶ

た め、脱 気 プ ロ セ ス 中の バ ギ ン グフ ィル ム を 貫通 し、
空 気 が そ の ピ ン ホール を通 して漏 れ、ボ イ ドを引 き起

こ した。こ の 問題 は、マ ッ トを予 備圧 縮す る こ と に よ
っ て 解 決 され た。ま た、使 用 した竹繊維 が厚 く硬 い た

め に脱気状 態 で も竹繊維間 の 空 隙が 十分 に 除去 され

ず、従 っ て 竹マ ッ トの 繊維体積含有率を 増加 させ る こ

とは 難 し い 。さ らに 繊維 を薄 くす るか、一
方向 に整列

させ た 竹繊維強化材 を使用す る必 要が あ る。さ ら に、
BFRP の 引張強 さ を低下 させ る可能性 の あ る竹繊維束
の 縦割れ が 樹脂含浸後 に発見 され た。こ の 繊維束縦割
れは、竹マ ッ ト製造工 程に 原因で あるもの と考 え られ、
そ の 改良 を検討 し て い る。
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