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海 をわた る li

1．位置を知る

（1）天 文 航法

　占くか ら、フ ェ ニ キ ア、ギ リ シ ャ 、ロ ーマ 、エ ジプ トの

船 は、地球海沿岸か ら沖へ
、 大酉洋へ と航路を延ば して き

た 。

　遠洋 に 出ればそ こ は見渡す限りの 海で 、見る こ とがで き

る物 は とい えば、水平線 と太陽、月、星だが、こ れ らの 天

体の 動 きを知 っ て い れば航海に役立て る こ とがで きる。

　例 えば、北極星 とい う恒星は、地 球の 地軸 か ら約 1 度離

れ て い る が、こ の ずれ は古代 にお い て は 問題 に する ほ どの

値 で は な く、誤差範囲 と考えられ、地球か ら見れ ば 常に北

に あ る もの と され て きた。北 半球で は、北極星は 北極へ 近

づ けば だ ん だ ん と高角度 に な り、赤道へ 近 づ けば低角度に

見えて くる。北半球の あ る地点A で、北極星 の 仰角α （ア

ル フ ァ ） を六 分儀で 測定す れ ば、この 角度 α が 地 球の 緯度

α と 1司じ値 を示す 。 北極星 まで の 距離 は 800光年 もあ る の

で 、こ の 距離か ら見 れ ば地 球 は 小 さ な点 に 過 ぎず、地 球 L

の どの 点か ら見 て も、北極星 は 同 じ方向に ある と し て い い

わ けだ 。

　太陽や 月の 運行 につ い て も古 くか ら観測が行われ、経度

はグ リニ ッ ジを0度として 東経西経が定め られて い る。 太

陽は地球を
一

日で
一
周する と考えれ ば、それ ぞ れ の 地点で

太陽の 正 中時刻 （せ い ち ゅ うじこ く、真南 乂 は真北 に来 る

時の グ リニ ッ ジ時刻）を測れば、その 地点 の 経度を算出す

る こ とが で きる 。

　占代 で は グ リニ ッ ジ時 は存在しなか っ た の で、それぞれ

の 地域の 時刻 で計算 した と思われ るが、い ず れ の 場合で も

時計の 精度が重要で ある こ とは事実で ある。時計に
一

分の

誤 差 が あ る と、赤道 ヒで は15海 里 （経 度 で 15秒 ）の 誤 差 を生

ず る こ と に な る。

　 い ずれ に して も、 天体 を計測 し て 船位 を算出する の が天

文航法の 原理で ある 。

　天文航法の 短所 と して、天体が季節又 は時間帯に よ っ て

見えない 場合や、海峡逓過時な どの 水平線が見えない と き

は、全く役 に立 た ない こ とが挙げられるが、今口におい て

も天 測 は行 われ て い る。

　海 ［
’一保安庁海洋情報部か ら発行 さ れ て い る天 測暦 に は、

太陽、月、惑星、主要 な恒星の 犬体位置が、時刻と と もに

掲載され て い る。天測を行う際に は、世界時を表示する時

計 で あ る ク ロ ノ メーターが 用 い られ、こ の 世界時 と計測 し

た 天体 の 位置 か ら経度が算出 され る。2 つ 以 上 の 天体を計

測 すれ ば精 度 が上 が る他、 1つ の 天 体で もあ る時問をお い

て 数 同 測れ ば そ れ だ け精度 を上 げる こ とが で きる。近年に

な っ て 衛星利用 も含め た電波航法が使 わ れ る よ うに なっ て

も、計器の 故障 や 漂流 の こ とを考 えれ ば、今 口な お天 文 計

測 は航海 に欠か すこ との で きな い 基 本航法で あり、観測 に

必要な六 分儀 は 今で も船 に積み 込まれて い る 。

北極 星 P

星の 高度 と緯度 六 分儀の し くみ
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（2）GPS （Global　Positioning　System）

　船舶 や航空機が、陸上 の 発信局か らの 電波で 自分の い る

位置を求 め る電波航法 は、第 2 次匿界大戦中に 開発され、

戦後急速 に普及した。ロ ラ ン A、デ ッ カ、ロ ラ ンC、オメ

ガ な どの 双 曲線航 法 が 代 表 的 な もの で あ る。双 曲 線 と は、

2 つ の 定点か らの 距 離差が一定 の 軌 跡 の こ と を云 う。こ の

距離の 差 を、A とBの 2つ の 発信局か らの 電波の 到達 時間差

（又 は位相差） にi き換 え、 海図上 に 双曲線 を描けば 、 自

船が この 双曲線一ヒの どこ か に位Xrす る こ とが わか る 。 さ ら

に A 局 と もう
一一

つ C局 との 間で 双曲線を描けば 、 2つ の 双曲

線の 交差する位置に 自船が い る こ とが わかる。

　 と こ ろ が、199D年代 に 今まで と は 全 く違う観点の 新 し い

技術 が登場 した。米国が 開発 したGPSが そ れ だ。

　高度約2万 キ ロ メートル の 周 回 軌道 に24個 の 衛星を打ち

ltげ、地 F．の 1 地点で 常時6個 な い し は 10個 の 衛星の 電波

が 受信 で き る よ うに した 宇宙の 電 波灯台で あ る。軌道が6

面 で そ れ ぞ れ に3個の 衛星 が 運行して い る。衛星か らの 電

波の 到達時間か ら現在位鴛 を求め る 方式で、電波に は衛星

の 正確 な位置情報 も含 まれ て い る。船 は 海面 Lを航行して

い ます か ら、地 球表面 ヒの 2次元 の 動き とみ なすこ とが で

き、した が っ て 、最低3つ の 衛 星 で 位置 を測定で き る。ま

た、4つ の 衛星 を使 え ば、航 空機な どに必 要な3次 元 の 測定

も可能 に なる 。

　精度を保つ ため、衛星か らの 発信 タ イ ミ ン グ は誤差30万

年 に1秒 の セ シ ウム 原子時計 （セ シ ウ ム の 電磁波で 1秒をは

か る） で厳密 に決 め られ て い ます。24個の 衛星 が歌 う電波

の 歌 は、まさに
一

瞬の 狂い もない 正確なコ ー
ラ ス となっ て

地 上 に 降 り注 い で い るの で あ る。

　 海上 保安庁等が 提供 して い る誤 差修 正 情 報 を併 用 す れ

ば、 1 メ ートル 以 内の 誤差 と な り、驚異的 な もの で あ る

（デ フ ァ レ ン シ ャ ル GPS）。　 GPS受信装置 も最近 は低価格化

が進 み、船 舶 や航空機だ け で な く、自動車用 ナ ビゲーシ ョ

ン シス テ ム と して も普及 して い る。

　また、最近 で は歩行者用の GPSマ ッ プ が あり、修学旅行

の グ ル
ー

プ行動等に も活躍 して い る、，

2 ，海図

　旅 行 ・i・登 IT［に 地 図 が 必 需品 で あ る よ うに、航 海 に は海

図 ：チ ャ
ートが 必要で ある 。 古代 の 小さな船で あれ ば座礁

の 危険も少なく、岸 に沿っ て 航行 で きたの だが、船の 大型

化 と遠洋へ の 航海の 時代 に なる と、海図が必要 に な っ た 。

海
．
図に は水深、底質、海流 と潮流、浅瀬や 暗礁、航路標識

や灯台の 位置な どが記されて お り、航海 に は欠かす こ とが

で きない もの で ある。船の 位置や周 りの 情報 な ど を書 き込

むた め 陸 ltの よ うに カ ラ フ ル な 印刷 に は な っ て い ない 。

　国防の み な らず海運 の た め に も、自ら海 図 を刊行す る こ

とが 不 ロ∫欠で あ る と確信した 明治政 府 は、明治4 （1871）年

に兵部省 （ひ ょ うぶ し ょ う）海軍部 を創設 した際、水路局

を設置 し ま した。創設時の 水路部長で ある柳楢悦 （や な ぎ

な らよ し）少佐 を筆頭 に数名の 職員が、外国人 の 助けを借

りず独 自の 力 で、明治5 （1872）年 に H 本第
一

号の 海図 を刊

行しま した。現在も海図や 、海図 と同 じよ うに 航海 に欠か

せ な い 天 測暦、潮汐表、灯台表 な どは、海 ヒ保安庁海洋情

報部で 刊行 され て い る 。

　 また 近年航行援助装置が コ ン ピ ュ
ー

タ 化され る の に 伴

い 、海図もCD −ROM に収 め られ、電了
一
海図と呼ば れ る もの

が刊行され て い る 。 カ
ー

ナ ビゲ
ー

シ ョ ンの 船版で、こ の 電

了海図とそ の 情報を表示す る シ ス テ ム で あ る電子 海図表示

シス テ ム （Electronic　Chart　DiSplay　and 　lnformation　System：

ECDIS）を併用 す る と、従 来 の 海 図 の 情 報 に加 えて 、コ ー

ス とス ピ ード、危険域 に近 づ い た場 合の 警報、レーダ画 像

等の 、安全 に航海す るた め に必 要 な情報 を、自由 自在に表

示する こ とが で き る。

（財）凵本 海 事科学振興財 団　船 の 科学 館 「もの し りシ
ー

ト」よ り作 成
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