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06NIOBE −G コ ー ド使用説明

竹 内 清
＊

User ’

s　 Manual 　for　the　 O6　NIOBE −G　Code

　　　 By

Kiyoshi　Takeuchi

　　The 　 O6　NIOBE −G 　 code 　 for　 the　 numerical 　 integration　 of 　the　 time・independent　 gamma 　 ray

B ・it・ m ・ m 　t・an ・p ・・t・e・1・・ti・・ i… 　 phe ・1・・ lly・ymmet ・i・ g ・。 met ・y，
・・igi・・11y　w ，itt・ n 　with 　the　n、 m ，

of　NIOBE 　f〔〕r　the　IBM ・704，　has　been　revised 　for　the　NEAC 　2206．

　　The　NEAC 　2206　is　a　medium 　speed 　computer 　and 　the　present　capacity 　of　the　memory 　in　the

Ship　Research　Institute　is　4K 　by　core
，
10K　by　drum 　and 　no 　magnetlc 　tape　unlt ．

　　This　code 　is　divided　into　tllrce　rLlns ．　The　first　nm 　of 　the　code 　calculates 　the　spatial 　hldepcn・

dent　 part　 of 　 the　 scattering 　integral，　 and 　it　tfi，　1｛es　about 　10〜15　secoDds 　of 　cxecutlQn 　time ，　 The
secoDd 　run 　is　the　calcul 三ltion 　of 　the 　p矼 alneters 　to　be　used 　i］1　the　final　run ．　The 伽 al　run 　 is　the

iLeration　pτocess 　to　solve 　the　Boltzmalm　dif「erellce 　equntic ）n 　and 　ab ‘）疋lt　3　 minutes 　is　required 　for　Qne
iteration　of　a　problem 　having　14　al、gular　meshes 　and 　10　radial 　lnesh 　points．

　　The 　limitatiQn　on 　some 　of 　the　i叩 uts 　are 　a，　s　follows；

　　　Number　of 　energy 　groups 　≦ 10

　　　Number　of　material 　regions 　≦5

　　　Number 　of 　radial 　m 巳shes 　 ≦ 50

　　　Numbe 匸 of　angular 　mcshes 　≦ 14

　　The
　o しltput 　will 　be　obtained 　as　nngular 　distributiolls

，
　total　fluxes

，
　and 　currents 　for　photons 　as

afunction 　 of　colnpton 　waveie1 ユgth　at　each 　mesh 　points．

1． ま　え　が　き

　定常状態の 球対称形状 に対す る Boltzmann輸送方

程式 を数値積分で 解 い て 中性子 束，ガ ン マ 線束 を求 め

る方法 に NIOBE1 ） が あ る。こ れ は 最初 IBM 　704 用

に作られ た コ ードの 名称 で あ る。つ づ い て IBM 　7090

用 に 9NIOBE2 ） が 作られ て い る。こ こ に 述べ る 06
NIOBE ・G は NEAC 　2206 計算機用 に 作られ た ガ ン

マ 線計算用 コ t・一ドで あ る。06NIOBE ・G に は G1，G2

の 2 つ の ゴ ードが で きて い る。そ の 違い は 式 の 計算過

程 に お け る補間法 と半径方向メ ッ シ ュ 数の 最大制限 に

あ る。以下 に こ れ ら両 コ ードの イ ソ プ ッ トデータ の 作

り方，コ ードの 使用法 ， 計算結果 の 出 し 方 につ い て 述

べ る。末尾 に 本 コ
ードの フ P 一チ ャ

ー1・を 載 せ て お

く。な お 理 論式 の 取 扱 い ，試 計 算の 結果 等 は 文献 3）

を参照 され た い 。

＊
原 子 力船部

2． 計 　　算 式

　Boltz】nann 輸 送方程式 を計算機で 解 く場合 ， そ の ま

吏 の 形で は 計算機 に不 適当で あ るか ら，こ れを計算機

に適 した 形 に 変 え る必要 が あ る。次式 は その 最終式 で

あ り，
こ の 式を ； 1　，一一ド化 し た の が本 コ ードで あ る。 こ

の 式 の 求 め 方 は 文献 3） に 述 べ られ て い る。

　　　1（n ＋ 1）（Pia，殉 ）＝ ・Z ｛e
一
Σ rdl （n＋エ）（Piq’，  

　　　　　　　　　十（Co− CI）R 卩（n ）
； Piq「，

　Uj］

　　　　　　　　　十CIR ［1ω
； Piq，　 Ujl ｝

　　　　　　　　　十 （1− z）1（n ）

（Piq，　πj）

（197 ）
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　 こ こ で ∫（n ）（Piq，　 Uj ）は n 番 目 の iterationで の

1（rtJ　 tOa
、　 Uj ）の 値で あ る。なお 1（ri， ω q，

　Uj ）は座標

ri で Compton 波長 Uj を もつ ガ ン マ 線 の エ ネ ル ギ

ー一と個数 との 積の tOg 方向の 成分 で あ る 。 ω q は 半径

方向ペ ク トル か ら測 っ た ガ ソ マ 線 の 方向角 の 余弦で あ

る。

　収歛判定は

驪 ［
堕 鍵

縄 テ籌農艶
噺

・ ・

に よ る 。

　　　 3． 06NIOBE ・G の イ ン プ ッ ト

　本 コ ードの イ ン プ ッ トは 文宇 と 数字 と か ら成 る 。 数

は 固定小数点方式
＊
と 浮動小数点方式

＊
の 両方式 を使用

す る。データ は 紙 テープ に パ ン チ され る。イ ン プ ッ ト

は Gユ
，
G2 両 コ ードに 共通で あ る。イ ソ プ ッ トデー

タ

は次の 順序で データ テ ープに パ ソ チ され る。

（1） Problem　Number

（2） Emax 　 MeV

　入力最大 エ ネ ル ギー

（3）∫

　　 エ ネ ル ギース テ ッ プ数＝ノ十 1

　　G1 コ ード 　　 1≦ノ≦20

　　G2 　コ ー　ド　　　　　1≦ノ≦9

（4）　　ム厂　　3≦ハ厂≦8

　　 エ ネ ル ギ ース テ ッ プ幅 h＝2fl＞

（5）　1　1≦1≦ 5

　　物質領域 の 層数

（6）　Q　2≦Q ≦ 7

　　方向角 メ ッ シ ＝ の数 ＝ 2Q

（7） Q 　2 ≦Q≦2Q

　　角度内挿の 展開項数

（8）　L 　　1≦乙 ≦ 12

6 丈 字

8材〒（fl）＊＊

2桁 （fix）＊＊＊

1 桁 （fix）

1桁（fix）

1桁 （丘x ）

2 桁 （fix）

　　　　　　　　　　　　　　　 2 桁 （fix）
ガ ン マ 線束 の Legendre展開 の 項va＝ L 十 1

＊ NEAC 　2206 計算機 の 固定小数点
＊＊＊

方式 と 浮 動 小

数点
＊＊

方式は 次 の 通 りで あ る．

　固定小数点方式　数 は 整数 と して あ つ か い ， 本 コ
ー

　　　　　　　　　ドで は小 数 点 は左端 に あ る も の と

　　　　　　　　 す る 。

　浮動小数点方式　最初の 2 桁が 指数部をあらわ し ，

　　　　　　　　 指数 ＋ 51 と し て 使用され る 。
3

　　　　　　　　 桁以 下 の 数は 仮数 をあらわす 。

　例 43．530 → 524353000000

　（198）

（9） x

　　Over　relaxation 　factor

  　ε

　　収 歛判定 の 条件

  　Ni　 i＝1
，
2，…

，
1

　　各領域 の 半径方向メ ッ シ ュ 数
　 　 　 　 　 　 　 　 　 l

　　　　G1 コ ード Σ Ni ≦25
　 　 　 　 　 　 　 　 　 i＝1

　 　 　 　 　 　 　 　 　 I

　　　　G2 　コ ー　ド　　Σ】Ni≦50
　 　 　 　 　 　 　 　 　 i＝1

  　　Ci　i＝ 1，2
，

…
，

ノ

　　各領域 の電子密度 （x 　102｛）

  　Rt　cm 　i＝1
，
2ジ

・・
，
1

　　各領域 の 外 半 径

04）　ΣT 　cm
一1

　　巨視 的 全断面積

　　　ブ＝＝O　　i＝＝1，　2，　…　，　1

　　　ゴ＝1　i＝1
，　2，　…　，　1

　　　」＝1　　i＝1
，　2，　

…
　，　1

  SOurce

　　Source　OP・1；

　　れ る 。

8桁（fl）

8 桁  

2 桁侮 ）

8 桁（fl）

8桁（fl）

8 桁 （fl）

線源項 が 次の 様 に 積 の 形で 表 わ さ

　　　　G（r・
，

ω
α，

Uj ）　＝ 　v（rs）駅 ω q）G（Uj ）

　G（Uj ）　　　ノ；0
，　1，　2，　…　， ノ　　　　　　8杉了（且）

　 四 （CVa）　　q ＝＝ 1
，　2，　tt・，　2Q 　　　　　　　81彳i（fi）

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 I

　 V（γs）　　　s＝1，　2，　…　，　Σ二Ni 十ノー1　　8粁了（fi）
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 i；1

各領域 の 境界 で は 2 個 の V（γs）を与え る。

Source　OP −2； 線 源項 G （rs， ω q ，
　 Uj ） が各 （rs・

ω q ，
Uj ）の点 に対し て任意 に 与え られ る場合。イ

ン プ ッ トテ ープ と別 に 線源デ
ー

タ テ
ープを作 る 。

　G （ア、， ω α， 初 　 　 　 　 　 　 8 桁（の
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1

ゴ； ノ　　q ； 2Q 　s＝Σ　ni 十1− 1，…
，
1

　 　 　 　 　 　 　 　 　 i≡1

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ア

　　　　 q ＝＝ 2Q − 1　 s＝Σ n 它十 1− 1，…，1
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 乞＝1

　 　 　 　 　 　 　 　 I

　　　　 q ＝ 1　 s ＝ Σ1nt十 1− 1
，

…
，
1

　 　 　 　 　 　 　 　 t；1

　 　 　 　 　 　 　 　 　 I

ゴ＝ ノ
ー1　　q＝2Q 　　s＝Σ］ni 十1− 1

，　…　，　1
　 　 　 　 　 　 　 　 　 t＝1

」＝0　同上

こ の 線源データ テ ープ は RUN 　1 で は 読 み 込 まず
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TEST　I　 515α：x〕oo　 o2
5i、io（二1こ，OO　481Cく）ぐ｝OO
o2　 10Goo

（x）oOo α〕G（｝o（｝oo

sliOOα）0516CO9 蕁0

5日3δOぐ｝（｝ 511こ災3000
．507δα：）LN〕　507δ（）（）Oo
51250 ・二心⊂） 51250GGO

5　 2　7　 14　 i2

O ：：博
i
：・．：⊃つ〔）．：：  ○：二て｝0（，GO 〔） 5111ひ0つ00

511 ⊂｝
’
）〔♪…，051 ［0〔｝G〔｝0　51100eGC｝ 5110aO〔）058 ［OOOOO 　 5110000051ioOOOO

51 ［OΩ〔・OO　 5 け000 （〕（） 51100 （X）05 日 O（｝OヨJO　 sllO
’
　030G　 5110000051iOOOi 〕0

52 こ〜575013　525500 　03　52350 〔〕［L／l）　52337 ヒ…00　523 　20 〔）OQ　J2297500 　522了QG 〔〕Q
52237500 　522αつ（）f）0　5215750G　5211t〕1二〕〔）｛）　51575000 　0000000Q

（ン〕500C〕1〕Q　O〔）O（）00G（） OO．：）：）〔〕O（〕｛⊃ OOillL二ゆ⊃30000 ｛〕OO 「JO σ000000000cnOOOO
α）ご…こ：」・〔鋤 0000c （）f−：；000ei3GOOOO 　OOり0、〕Oこ）；り OOOOIjOOO　 OOOOOOOO 　OOOOOOOO
I⊃r〕「｝こ1〔｝｛：丿，：11L：〕 O（）O叡〕（）G‘30 （100C心 ）○ ○（）くk．｝α ）bC　 OO（）0：：）OOO　 l⊃OUGo〔）〔）（〕 OOOOOOOO
ll｝JD

　　 に RUN 　3 で 読み込 ま す。

  ∬（A ，ω α，U」）

　　境界 r ＝ A 　ω q ＜0 で の 境界条件

　　　ノ＝0　（1躍 1
，　2，　…　，　Q

　　　ゴ＝ 1　q＝ 1，　2，　…　，　Q

　　　ノ＝1

  　END9

＝1
，
2

，

…
， Q

図 11nput 　Data の 例

8 桁（ff）

3文字

　　 イ ソ プ ッ トデータ の 最
．
後 に チ ェッ ク の ため END

　　 とパ V チ す る。

　図 1 に イ ン プ ッ トデータ の 例を 示 す。順 に 説明 す る

と，

　　TEST 　1 は Problem　Number ，

　　EmaN ；5　MeVi ！＝2，　 N 　 ： J
「

，
∬＝2

，
　 Q＝7

，
　 Q＝

　　14
，　ム＝12，　X＝1

，　ε
＝0．001

，　Nl ＝2
，　1＞≧＝10

，

　　C ・
＝0，C2＝ O

，
　 R1 ＝ ・1．Ocm

，
　 R2 ＝ 6．Ocm ，

　　巨視的全断面積 Σr は，1領域，2 領域 と も1司

　　 じで ∫＝0　1．38，

　　　　　ノ隔 1　0．76
，

　　　　　ノ＝ 22 ．5
，

　　線源 は G（Uj ）につ い て G （Uo ＞＝G （Ul ）＝0，

　　　　　 G （u2 ＞＝ 1
，

　　　　　 W （ωの に つ い て ， 等方線源 と し q＝ 1
，
2

，

　　　　　
…，2Q 全 部に 関 し W （tOq）＝ 1，V （rs）　に

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 r

　　　　　 っ い て
，

s ＝ 1
，
2

，
　
t・・，　 s ＝ Σ 1鴇十2− 1＝13

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 t＝1

　　　　　 ま で 順 に 35．75，35．O，

…
，
5，75

，
0　で あ

　　　　　 る。領域 の 境 界 で あ る s ＝ 2 と 3 で は 同

　　　　　　じ値が 与え られ て あ る 。

境界条件 1（A ，ω q，Uj ）は Uj の 尸 0，1，2 で の

各 ω α の q＝1， 2，

…
， Q に っ い て 1（A ，ω q ，　 Uj ）

＝0 で あ る。

4． 06NIOBE ・G コ ー ドの 操作

　本 コ ードが 作 られ た NEAC 　2206 計算機 の 容量は

次 の 通 りで あ る。

　　磁気 ゴ ァ 　　　4，000 語

　　磁気 ドラ ム 　 10，000 語

　　磁気 テープ　 な し

以．上の 様に 計算機 の 現有の シ ス テ ム は規模が小さい の

で 木 コ ードは 3 つ の RUN に 分け られ た 。

4・1　 06NIOBE ・G1 コ
ード

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゆ
　06NIOBE ・G1 コ ードは 3 本の プ P グ ラ ム テ ーフ ，

RUN 　1
，
　 RUN 　2

，
　 RUN 　3 の テ ープか ら成 立 っ て い

る。

　4・1・1RUN −1 の 操作

　RUN 　1 テープを 読込む。

　イ ソ プ ッ 1・データ テ ープ を光電式 テープ 読取機 1 に

セ
ッ トす る。

　操作電鍵盤の ク ロ
ッ ク を リセ ッ トす る。

　Source　OP −2 の 場合 Jump　Switch　NQ．5 を ON

　にす る 。SOurce　OP ・1 の 場合 そ の ま ま で よ い 。

　SCC 　1500　よ り　start

　　ノ≧ 17 の 場合 は高 速 テ ープ さん 孔機 を 予 め start

　　させ て 置 く。

　　／≦16 の 場合 はそ の 必要がない 。

　 イ ソ プ ッ トテ
ープ を 読 込 む とそ の ま ま プ リ ソ ターに

印字す る 。 Jump　switch を操作す る こ と に よ っ て こ の

（199）
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06　NTOBE − G　　TEST 　l

　　E 　 　 JN τ QQ 　L 　 X 　 　 E
「
Jr5000000252714125 目 OOOGO　 48100000

N　 　 　 　 　 　 　 　 　 　ZC
2　 to　OOOCOOOO 　O（）CX）OOOO

R51100000
　 51600000

CRS51138000
　5H38000

5σ760000　5σ760000
5！250000 　 512500CO
sOOOOOOOO

　bOOOOOOO　s　T　I　OOOOO　OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOOCOOOO　OOOOOOOO 　C（）000QOO
OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOO（）OCGO （XX）000000000000000000000
00000000000000 ∞ 000000000000COOO 　OOOOOOOO 　s　l　l　OGOOO　5110000051100000
51TOOOOO　511000005110000051100000511000005 ！10000051 』OOOCO　51100000
51100000511000005 ！10000052357500S23SOeOO 　5235COOO 　523375eO 　5232COOO
52297500 　52270000 　522く37500 　52200000 　52157500 　52110000 　51575000 　00∞ 0000
000000000GOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOGOOOOO 　OOOOOOOO 　OOGOOOOO 　OOOOOOOO
OOOOOOQO　 OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　 OOOOOOOO 　 OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOOOOOOO
工

COOOOOOO　 OOOOO∞ O　OOOOOOOO 　 OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOOOOOOO
OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OCOOOOOO　 OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOOOOOOO
OOOOOOOO　OOOOOOOO 　 OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOOOOOOO 　OOOOOGOO 　OOOOOOOO

工NPUT −・ENI］

図 21nput の Print例

印字を 制限す る こ とが で きる。

　　 JUmp　Switch　No．30N

　　　Σ r ，
Source

，
1（A ，

ω 7 ，
　Uj ）を印字 し ない 。

　　Jump　Switch　 No ．20N

　　　Nt
，
　 Ci

，
　 Rt，Σ 7，　 Source，1（A ，ω q，　 Uj ）を 印字

　　　 しな い。

　　 Jump　Swi1・ch 　 No．10N

　　　 Problem　NUInber の み を印字す る。

最後 に INPUT −END と印亨す る。

図 2 に イ ン プ ッ トデータ の 印字 例 を示 す。

1≦16 の 場合は そ の ま ま star し す る と計算が 行 わ れ

終了 後 RUN 　l　END と印字す る。

　ノ≧17 の 場合 は そ の ま ま start す る と 計算が 行なわ

れ 高 速 さん 孔 機 か らパ ン チ され た テ
ープが 得 られ る。

RUN 　l　END が 印字 され るま で 繰返 して start させ

る 。

　4．1・2　RUN −2 の 操作

　RUN 　2 テ ープ を読 込 ま せ る 。

　SCC 　2，000　よ り　start

　RUN 　2　END と 印字 し て 終了。

　4・1・3　RUN −3 の操作

　 RUN 　3 テ ープ を読込ませ る。

　Source　OP −2 の 場合 ，
　 Jump　Switch　No ．5 を ON

に して 線源データ テーブを テ
ープ 読取 機 に 1 セ

ッ ト し

て お く。

　ノ≦16 の 場合 SCC 　2 ，300 よ り start

RUN 　3　END が 印字 され 計算が 終了す る。

　／≧ 17 の 場合

　SCC 　2，？．　OO よ り start す る と　TAPE 　 REQUEST

と印字 し て 計算機は計算を rl　1．LEす る 。
　 RUN 　1 で 高速

さ ん 孔機よ り得 られ た デー
タ テ ープ をテ ープ読取．機 1

に セ ッ ト して start す る。 こ の 操作は RUN 　3　END

が 印字 され るま で 繰返 して 行 う。

　4・1・4 計算結果の 印字とさん孔

　
‘‘Print ＆ Punch テ ープ

”
を 読込 む。

t。tal　flu・ 1・（r・，
　Uj ），

　 C しlrrent 　J・（r、 ， 瑚 は プ リ ソ タ

ー
に て 印字 され る。：　ngular 　flux　I（rs，ω q，　 Uj ）は 高速

さ ん 孔
．
機 に て 紙 テ ープ に パ ソ チ され る。初 め に

Ct

プ リ

v トテ
＿プ

”
が 読込ま れ SCC 　2

，300 を示 し て 」．ヒる。

SCC 　2，300 よ り start 。　 Key 　BQard に 赤 ラ ン プ が つ

く。年 月 日 を それ ぞ れ 2桁ずつ Key 　Board 　よ り入 れ

る 。例 えば 1963 年 5 月 18 日で あれ ば，6305 ユ8 を

入 れ る。た だちに t．ota1 且Ux 取 γs，　Uj），　 current 　Il（rs，

Uj ）が プ リン タ ーに て 印宇され る。引き続き
‘‘
パ ソ チ

テー
フ

”゚

を読込 む。SCC　2，300 よ り start 。　Key　Board

に 赤 ラ ン プが つ く。年 月 日 を 前 と 同様 に 入 れ る。　 an ・

（200 ）
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N 王OBE −G 餡 　 518

皿 STlE
　 51500COO

I‘R，w ，u ）
UJ≠声02RS

／  JQ　−509862838086
321098765432

ー

ー
ー

17

0000QOOOOOOO
5α∋96292tg30
512840027970
5i4780324460
5 「6604711180
51825303 （店90
51970886IC90
521096518920
521202232660
521287971520
521353797470
521353797470
521399628220

一509284348836− 508272013150 − 506872929048
000000000000
511030523710
51290716355G
514856287450
516677760610
518318743550
519764144700
52ilO1318乙00
52t20619こ5910
52】291049240
521355805090
521355803090
52！400595650

00000GOO （＞000
51110260T33e
5130 ≧5r84540
514982572480
51∈デア9626406G
518424054090
5！9856473360
52目 08760530
521212046250
521295388590
52T358789070
521358789070
521402125240

OOOOOOOOGOCO
5 「1209105380
513203005560
5151682T8210
516967956630
518575468920
519984318670
521ll9548810
521220556930
521301614310
521362797 ！50
521362797150
521404104890

一一50 「
J 　152486｛36×5

　000COOQocoeQ
　511370170120
　5T342675 　T　2as
　sf5589955830
　5T71695840 （X）
　518752510610
52101こ3644780
521T32067920
521230564500
52T3C9088660
521367656800
52t367656800
521406458170

RS ／ETQ32

−

098765432

ー

一503191125689
　00QOOOOOOOOO
　5H57 ≡）687330
　5 「36869969：30
　515634782550
　5M − 8788G710
　518942284600
　521029770390
　52645322990
　521241036290
　5213i6875580
　521372842420
　521372842420
　52 配409033200

一50108054948T
　OOOOOOOOOOOO
　5118 ！4α31230
　513933007390
　515859391960
　517587187170
　519日 5896110
　5」21044557650
　521157629650
　521250844790
　521324235910
　521377〔mSOO60
　52137783 〔｝（浴 0
　5214116249QO

50lG80549487
000000000000
5墅2275105830
5141568658580
516261258170
517952444580
5194n2028470
52「G72991780
521181614050
521270104450
5213385431350
5211　87084040
52路 87084040
521415974740

503191125689
5α3814079830
5T2643309940
514704624530
516565232390
519225e48220
5T96839851ge
52 ！094194410
52目99877050
52T285423290
521350789410
5213959α3900
521395905900
52T420558070

50515248a3 　Eis
507832624570
5t29987582 （＞0
515CI5e737iG
516824884940
5！843G5549 ！CL
519789843420
521H2776710
521215193510
5212975EI5160
521359795750
521402034370
521402034370
52 ！42550743G

RS 乃7Q
　13
　12
　目
　TO
　　9
　　8
　　7
　　6
　　5
　　4
　　3
　　2
　　T

506872929048
5ll152429860
5T33410M980
515329005680
517115667540
518697225640
521010094730
521128955 α50
521227675190
521305464790
521367986560
521ao7202300
52t407202300
521425554850

508272013i50
51143 ［i786010
513601407720
515569091690
517337029450
5189087GO 「40
521026921200
52114ミ3571720
521240σ89000
521317488470
521374018470
521411809830
521411809830
521426475560

5C9284348836
511636226370
5137874452 「0
515738515840
517489325240
519（X574「oOTOO
521039334860
52ll54458830
52T2497 α3660
52132447a310
521379768050
521414538690
52141a538690
521427113460

509862838086
511748227250
5t3890502800
515832860470
517575360860
519ll9495730
521045864140
52目 60065570
521254179260
52「328585870
52T382561360
521416107580
521416107580
521427419950

N− 1＃468775200000
N自 2＃488165965000 図 3 計 算 結 果 例

gular　flux　1（厂s ，
ω q，　Uj ） が高速さん 孔

．
機に て 紙テ ープ

にパ ン チ され る。

　　図 3 に計算結果の ユ例と し て の angular 　 flux　1（rs，
ω

α，κ」）の Uj ＝＝U2 の 場合 を 示 す、　こ こ で ，　 J（R7　 W ，

U ） は J（γs，ω
α，π∫） を ，

Uf＃02 は Uj の ブ＝2 を ，

RS 　は 』三1呈方向 メ
ッ シ 評番 羨冫を ，　Vl）

’
Q　は 　ω

α　を ，　 N −

1
，
N −2 は梱対誤 差 ， 絶対誤差 の 和をそ れぞれ意味す

る。

　　　N ・
一旨ト 衆識陰

・

、踟必1）1
　　　1＞9＝Σ llCn＋D （γs，ω 、」，殉 ）− 1｛n ）（rs， ω q ， 砺 ）i
　　　　　 γi・Wg
4・2　06NIOBE 　G2 コ ード

　 06NI 〔，BE −G2　コ
ードは G1　コ

ードの RUN 　 1　 と

kUN 　 2 の 部分 を ユ本 の ブ 卩 グ ラ ム テ ープ に ，
　 RUN 　3

は Gl と 同じで ， 合計 2 本 の プ v グラ ム テ ープか ら成

っ て い る。操 作 は RUN 　1 と　RUN 　2 の プ ロ グ ラ ム

（201 ）
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が 1 本の テ ープ に な っ て い る以外は G1 コ ードと全 く

同様 に 操作すれ ば よ い 。RUN 　3 の プ ロ グ ラ ム は SCC

10 よ り start 以外 は Gl ゴ ードと 同様 に 操作すれ ば

よ い 。結果 の プ リソ ト とパ ソ チ は G1 コ ードと共通 の

‘‘ Print＆ Punch 　tape，
”

を使用す る。

　本 コ ード作製に あた り， 終始ご指導を 賜 っ た 原子力

船部片岡室 長 に 謝 意 を表 し ま す。

　　06NIOBE −G 　l　FloW 　Chart　No．1
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06 NIOBE-G1  Flovv Chart No. 3
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06 NIOBE-G1  F]ow Chart No. 4
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06NIOBE-G  1Flow  Chart No.5
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06 NIOBE-G2  Flovv Chart No. 1
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06 NIOBE-G2  Flow Chart No. 2
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