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切欠の 大 きさが 脆性破壊発 生特性 に

及ぼす影響 （第 2報）

一 切欠形状 と破壊様式の 検討
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Summary

　 In　this　paper 　the 　brittle　fracture　 initiation　characteristics 　of　base　metal 　for　a　mi ！d　steel　plate　with

asemi −eUiPtical 　surface 　notch ，　 which 　was 　produced　mechanically ，
　 were 　investigated．　The　notch

depth　 varied 　 systematically ．　 The　 brittle　 crack 　initiated　 at 　 the　 tip　 of　semi −elliptical 　 notch ，　 and

Propagated 　initially量n　the　direction　of 　plate 　thickness 　 even 　when 　 the　 nQtch 　depth　varied 　 widely ．

The 　phenomenon 　was 　different　from 　that　for　welded 　loint　as 　lnentioncd 　in　the 　previous　paPer ，　 since

the　brittle　crack 　propagated 　in　the　dircction　of 　spccimen 　 width 　fQr　tl！tく0．6in　the　latter　case ．

　 In　this　case 　the 　theoretical 　 formula　fQr　semi −
elliptical 　 notch 　 on 　the 　plate　surfacc 　was 　proposed 　by

Irwin 　can 　be　apPlied 　for　t，！t； D．1・− O，9，

　Next，　 the　phenomenon 　of 　brittle　 crack 　 initiation　for　internal　 notch 　speclmen 　 with 　 welded 　joint

wllich 　 were 　 deposited　 by　 using 　two 　kinds　 of 　 electrode 　 for　 mild 　 steel 　 and 　stain ！ess 　 steel 　 was

investigated．

　It　 was 　 concluded 　that　Irwin’s　formula　could 　be　app1 呈ed　only 　for　the　case 　 where 　 the　brittle　crack

propagated　initial1y孟nto 　the　direction　of 　plate　thickness ，
　 and

，
　 on 　the　other 　hand，　the 　fracture　 stress

was 　 approximately 　constant 　for　the 　case 　where 　the　brittle　crack 　propag 乱ted 　initially　into　the　direction

of 　plate　 width ．

1．　 序 論

　前報
1）に お い て ，軟鋼溶接継手に 長方 型 の 表 面 切 欠 また は 内部切欠の よ 5 に 板厚方向に 非貫通状 の 欠陥が 存在

す る場合に その 大ぎさ が脆性破壊発生特性に お よぼす影響，な らび に 従来 の 貫通切欠 との 破壊発生様式の 相異を

現象的に 明 らか に す る こ と が で きた 。

　本報に お い て は ま ず，切欠 と して 半楕円型 の 表 面切 欠 の あ る 母 材試験 片 を もちい て 脆性破壊発生特性を し らべ

た 。

　 さ らに ，前報 に お け る 表面切欠お よ び 内部切欠の あ る溶接継手試験片 の 破壊発生様式は tli’i＝0，6 附近で 遷移
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現象が み られた が，そ の 本質を明 らか にす るた め に，皮部 お よび中実部が異質溶接金属で そ れ ぞ れ構成 さ れて い

る 内部切欠付溶接継手試験片を もちい て 実験を お こ な つ た。

2　試　験　方 　法

　供試鋼板は ，前報に お い て 使用 し た 鋼板 と 同
一

チ ャ
ージの 板厚 20mln の セ ミ キ ル ド鋼 （SM 　41B 材）で ，

そ の 化学成分お よび機械酌性質を第 1表 に 示す。

第 1 表　母材 お よ び 溶接金 属 の 化学成 分 お よ び 機械 的 性質

Steel ＆ Electrode
Chemical 　Composition （％） Mechani じal 　Properties
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　試験片は ，第 1 図に 示す よ うに，鋼板 の 中央 片 側 表 面 に 半楕円型 切 欠 の あ る広幅試験片 お よ び 溶接継手の 内部

に 部分的 な溶込み 不 良 の あ る 内部切欠試験片 の 2 種類 を もち い た 。

　 こ れ らの 切欠 は，い ずれ も板厚方向に は貫通 しな い ，い わ ゆ る非貫通 切欠で あ つ て，前者の 楕円表面切欠は 機

械的に つ けた 人工 切欠 で 円盤状 の カ ッ タ ーに よつ て加工 され，切欠先 端半径が 0．1mm の 鋭い 切欠 と なつ て い

る
。 また ， 後老の 内部刧欠は 実際に 生 じ る溶接欠陥で 自然切欠の 代表 的な もの で あ る 。

　また，内部切欠試験片 で は ，前報 に お い て み られた よ うに ，相対切欠深 さ （tr／t） が増加 て し い く と e．6 附近

で 破 壊発 生 様式 が 板幅方向破壊 （亀裂 が 切欠先端部で 発 生 し，板幅方向へ 伝播す る もの ） か ら板厚方向破 壊 （ま

ず皮部に おい て 破壊が 発生 して 板厚方 向へ 伝播 し，つ づ い て 板幅方向へ 伝播す る ） に 遷移す る現象が観察 され た

が，こ れ ら両破壊現象を t
，！tの 値 に は 無関係 に それぞれ独立 的に 再現させ る こ と を 試 みた 試験片で あ る。 すなわ

ち，皮部 お よ び 中実部 は 軟鋼 用 イ ル ミ ナ イ ト系 溶接棒 D4301 と 18　Cr−8　Ni ス テ ン レ ス 鋼用 溶接棒 E308 −16，
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第 1 図　母材楕円表面切 欠 試験片 お よ び 内部 切欠 付溶接継 手試 験片 の 形 状 お よ び 寸法
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（第表） で それぞれ組合 せ 溶接され て 継手内に 異質溶接金属が 形成 さ れ て い る もの で あ る 。

　本試験 に お い て は ，母材 お よ び 溶接継手 の 両切欠 と も切欠長 さ 2c ＝　160　mm で
一

定 と し，切欠深さ （tl），す

な わ ち 相 対 切欠 深 さ t，！t の 値 を種 々 変化 させ て ，楕円表 面 切欠で は
一140℃ 〜 − 190℃ の 温度範囲で ，また，内

部切欠で は 温度が 一170℃ （一定）で引張試験をお こ なつ た 。 試験機 は船舟白技術 研 究所船体構造部 の ア ム ス ラ ー

型 300　ton 構造物試験機で あ る 。

　また ，こ れ ら広幅試験，以 外 に も ， 幅の 小 さい （2b＝40，80　mm ）全線溶込み 不 良試験，な らび に 同試験片 に

相当す る 幅の 小さい （2b ＝80mm ）母材全幅両側切 欠 お よび 片側切欠引張試験を低温 で 実施した 。

3．　 試験結果および考 察

　3・1 母材に お け る楕円表 面 切欠

　（a ） 破壊応力と温度の 関係

　切欠 長 さ 2c を 160mm 一定 に し，　 tlftを 0．1 か ら 0・9 ま で 変化 させ た 楕円表 面切欠試験片 の 低温 に お け る

引張試験 よ り求 め られた公称破壊応力 （gross　stress ） と温度 の 関係を tl！t を パ ラ メ ータ と して 表 わ す と第 2 図

に 示す よ うに な る 。
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　各試験温度 に お け る 破壊応力は ，
い ずれ も低 い 値を示 し て い る 。 また ，試験温度範囲に お い て は

， 温度の 上昇

と ともに，破壊応力 もま た 増加し ， そ の温度依存性 は tlftが 小さい ほ ど 大きくな る傾向が み られ る 。

　一
方，貫通切欠 （ti／t＝1。0）に く らべ る と，い ずれの ttftの 値に つ い て も非貫通 切 欠 の 破壊 応力は 大 きくは な

つ て い る が，tt！t≧ o．8 で は 貫通 切欠 に ほ ぼ 近い 値 に な つ て い る こ とが注目 され る。

　（b ） 破壊応力 と切欠深 さの 関係

　楕 円表 面 切 欠 の 公 称破壊応力 と相対切欠深 さ ti！t との 関係をあ る 温度 （
− 170℃ ）で もと め る と第 3 図に 示す

よ うに な る 。

　こ れに ょれ ぽ，tittが 増加す る と破壊応力 は 減少 し，　 t
、ft＝LO の 貫通 切欠 に お い て その 値は 最小 と なつ て い

る。
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第 3 図　母材
．
楕 円表 面 切欠 試 験 片 の 公 称 破 壊 応 力

（gross　 stress ） と t，！t の 関 係

　
一一

方，楕円表面切欠 と前報 に お け る溶接継手 の 表

面 切欠 の 破壊応力 を比較 して み る と，い ずれの 云誰

に 対 し て も母材
．
に お け る 方が 小 さ く，しか も両 者 の

破壊応カーt
，！t 曲線 の 形状 が 異 なつ て い る。 た だ

し，一一
般 に 軟鋼 に お い て は 母材 よ り溶接金属の 方が

破壊応力は 大 きい こ と が 認め られ て い る。

　 また ，母材楕円表面切欠で は 溶接継手 の 長方型の

非貫通 切 欠の 場合 の 云11加 0・6 附近 で み られた 遷移

現象は 全 く認 め られ ず，単調な破壊様式 を 示す こ と

が 明 らか と な つ た o

　 （c ） 破壊発生様式

　楕円表面 切欠試験片 の 破面の 代表例は 第4 図に 示

す と お りで あ る 。
シ ェブ ロ ン ・パ タ ン の 方向性か ら

も明 らか な よ うに ，こ の 種 試験 片は t1／t に 関係 な

く皮部の 切欠底部 （ほ ぼ中央）か ら板厚方向破壊が

発生 して い る が，こ れ は G ．R ，　Irwin の 楕円表 面切

欠 に 関す る 理論
2），す な わ ち 切 欠壇界部が 受 け る応

力集中度 KJ は 楕円 の 短軸上 の 位置に お い て 最大 と

な り， すべ て 板厚方向破壊が 生 じる と い う現象 と も

一致す る もの で あ る 。

　また，一
旦 発生 し た 亀裂は tlftが 小さ い 範囲 で は 板幅方向に は 分 岐 しな が ら伝 播 して い くが ，　 ilftが 大ぎくな

る と （tift≧0．4），板幅方向に 直進す る こ と が 認 め られ た 。
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第 4 図　 母材
．
楕 円 表 面 切 欠 試験 片 の 破面 様 相

　 3・2　 溶 接 継 手 に お け る 内 部 切 欠 の 検 討

　 前報に お い て ，溶接継千に 存在す る 非貫通 叨欠 の 破壊応力は ，第 3 図の 鎖線 で 示 す よ うに tl／t が O・6 附近 に

お い て
一一
種 の 遷移現象を 示 し， こ れ が 破面 の 破駿様相 と も符合す る こ とが 認 め られ た っ す な わ ち，tli

’
t＜Q．6 の

範 囲 で は ，板幅方向破壊が ，ま た tlt’t＞ O・6 に お い て は 板厚方向破 壊 が 認 め られ た 。

　また ， こ の 種非貫通切欠の 破 壊発生条件を 板厚方向の 破壊が 起 こ る と考 え た 「rwin の 楕 円 表面 切欠 の 理論か

らは 明確 な説明 を加え る こ と は 困難で あっ た 。
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　した がつ て ，こ の よ うな複雑な破壊現象を理論的 に 解 明す るた め に は
， 切欠深 さ の 値に 無関 係 な 板幅方向破壊

の 発生条件 な らび に 板厚方向破壊 の 発生条件をそれぞれ 独 立 に も とめ る必 要がある 。 こ れを実験的に 明 らか にす

る た め に 第 1 （b ）図に 示 した 異種溶接金属継手 を もち い た 。

　まず，板幅方向破壊を も と め る た め に は ，中実部を 軟鋼用溶接棒 D4301 で ，皮部を 18　Cr−8　Ni ス テ ソ レ ス

鋼 用 溶接棒 E308 −16 で 溶接 した試験片 （Type　II と 称す） を もち い ，一方板厚方向破壊を 再現す る た め に ，前

述 と は 逆の 組合せ 溶接を お こ なっ た 試験片 （Type 　I）を もち い た 。 これ らは い ずれ も ，　 E　308−16 に よ る 溶接金

属 は 脆性破壊 しない が， D4301 に よ る溶接金属

は 脆性破壊す る と い う特色 を 利 用 した もの で あ　　　　　　　　　　　　　　　　   　 

る。　　 　　　　　 　　　　　 　　　　　 　　 ，蕭 　 　　，…

試験片 の 切 欠 長 さ c を 8・mm −一定 に し，　 　 　 　 　
L エ

　
’

t
，！t を O、2，0．4，0．6 お よ び 0．8 の 4 段階に 変

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 厂o

化 させ て
，

− 170℃ の 温度で お こ な つ た 試験結果

を第5 図に 示す。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 EO
　図 よ り，Type 　II の 試験片 の 破 壊 応力 （黒丸

印） は ，tl！t≦ 0．6 に お い て 前報 で もとめ られた　　　　　　 n

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 so
内部切欠試験片 の 結果 （細い 破線）とほ ぼ一致して

い る が，tl！t＝O．8 で は そ れ よ りも 高 くな つ て い

る 。 また Typ
，
1 の 試験片 の 破壊応力 （白丸印）

は ，逆 に t
，！t〈 O．6 に お い て ，前報 の 結果 よ りも

高 くな り，t
，！t≧ O・6 で は，多少の バ ラ ツ キ は あ

る が ，実験値の 各
一

点は前報 の 結果と一致して い

る こ と が 認め られ る 。

　一
方，破断 した 試験片の 破 面 を 観察 して み る

と，Type 　I で は，すべ て D4301 で溶接した 皮

部 が さ きに醵断 し ，
Type 　II で は ，同 じ D4301

溶接金属で 形成 され て い る切 欠先端附近か ら板幅

方向に 最初 の 亀裂 が 発生し， そ の 後皮部が破壊す

る様相が 観察され た 。 後者 に お い て は 皮部 の 破断

面 は
， 熱影響部 で あつ た り，あ る い は ル ー

ト面 が

え ぐ りと られ た よ うな状態 で 破断 して い る もの が

多く観察され た 。
こ れ は 切欠先端 か ら発生 した 亀
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第 5 図　内部切 欠 を有 す る 異 種 溶接継手 の 公 称 破 壊

　　　　応 力 （gross 　 stress ） と tiftの 関 係

裂力彼 部内を伝播す る際 に は 溶接金属以外の 部分を通過 して い くた め と考え られ る。

　以上 の 結果 よ り，Type 　l は 皮部破壊 を ，　 TyPe 　II は 板幅方向破壊を 示 し て い る と 結論さ れ よ う。 図中，　 Type

II の 実験値 を つ らね た 曲線 （実線）が
， 板幅方向破壊の 条件 を表 わ す もの で あ り ， また Type 　I の 曲線 （ti／t＝

0，6 の 実験値を 基1こ した 場 合 に ，Irwinの 楕円表面切欠の 理論式か ら計算に よ つ て もと め られ た 曲線
一

鎖線） は

板厚方向破壊 の 条件を 示 す もの で あ る。 した が つ て ，前報 の 溶接継手内部切欠試験片の 破壊様式 は ，図中 Type

I お よ び Type 　II の 破壊応力曲線が交叉する左側すな わ ち ttft＜ O．6 に お い て は TyPe 　II の 板幅方向破壊，

t
，！t＞ 0．6 で は Type 　I の 板厚方向破壊 に 支配さ れ る こ と が わ か る 。

　　　　　　　　〔次節の （1）式〕

　Irwin め 理論式 は
一般k 　t1！t〈 O．5 の 範囲で 適用 され て い る も の で あ るが，本研究 に お い て は ti！t が o．8 程

度 の 比 較的大 きい 値 に た い して も，適用 可 能 で あ る こ とが あ き らか に な つ た。な お tl／t の 値 い か んに か かわ ら

ず，非貫通切欠 の 破壊様式が板厚方向破壊 で あ れば，Irwin 理論を適用 して もよい で あろ う。

　 こ れ に た い して 板幅方向破壊 で は，皮部 に よ る拘束が 緩和 され る範囲，す なわ ち tift＞ 0．1 で は ，破壊応力 を

グ P ス 応 力で 示 した場合，若干減少 して い る が ，切 欠断面応力 で み る と，ほ ぼ一定に な つ て い る 。

　 3・3　母 材の K −value に対する検討

　 本研究 に お い て ，母 材 を もち い た 試験片
．
と し て は ，楕 円 表 面 切欠試 験 片 と前報 に お け る全線溶込み 不 良試験 片

（43 ，
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に 椙当す る全幅両側切欠お よび 片側切欠を有す る試験片 （附録第 8図 お よび第 9 図）が あ る 。　（第8 図ない し，

第 11 図参照） こ こ で は ，こ れ らの 試験片の 破壊靱性 に つ い て 検討を加え る 。

　母材楕円表面切欠の 破壊強度に つ い て は Irwin の 理論式に 対して板幅の 無限板へ の 修正を施 した 次式が適用

で きる 。

　　　　　　　　　　　　　　　　
K3 ・

＝
灘 欝 　　　　　　

…

　　　　た だ し　 σ ＝＝一様負荷応力

　　　　　　　　av ＝ 降伏応力

　　　　　　　　 tt＝ 切欠深 さ

　　　　　　　　φ≡切欠深 さ tl と切欠長さの 半分 ご に 関す る楕円積分函数

　　　　　　　　　　φ一fo
”／2

〜
！1醇 4θ

　　　　　　 ア（γ）＝無板限へ の 修正係数

　　　　　　　　　　　　　　　／（・）一 暑  薯 　 　 　 　 　 　 （・ ）

　また ， 附録に 示 した 全幅切欠試験片の 破壊強度に つ い て は ，以下 の （3 ）式 お よ び （4 ）式 で 表 わ す こ とが で

きる
1 ）

e

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・ ｛ノ（・）・｝
・・
号

　　　　　　　　　　　 全幅両側切欠 ：幻σ
＝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（3）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・一… 77（
aOv

）
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第 6 図 各種 切 欠 試験片 に 適用 され る 有限 幅修
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第 7 図　楕円表面切欠 （上 図）， 全 幅両側 お よ び 片側

　　　　切欠（下 図）の 応力集 中 度 Kl の 限界値（母 材）
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　　　　　　　　た だ ・，f（・）一 暑（伽 争 … 血 葺）一・
（・y・lr… ） 　 　 　 （・）

　　　　　　　　　　　　
全幅黝 ： K暗 矯 　 　 　

（5 ）

　　　　　　　　た だ し，∫（γ）＝ 1・12− o．23（t，！t）十 10．57（tt！t）
2− 21．75（彦エ！t）s十 30．40（tift）

4

　　　　　　　　　　　　　　　
…
　（by　Gross　 et　 a1．）3｝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6）

　ノ（γ）の 値を第 6 図に ，ま た 実験値 か ら求め られ た 母材各種切欠の KtC 値を 第 7 図に 示す 。

　楕円表 面切 欠 に お い て は，切欠長 さ 2c ＝160mm とか な り長い 切欠 で は あ る が
， 第7 図 に 示す よ うに f（γ）と

して は 全幅片側切欠 の た め の 曲げ モ ーメ ン Fの 影響を考慮しな い （2）式の 方が こ れ を考慮 した Gross　et 　a1．の

式 よ り適応性 が よ い よ うで あ り， KiC 値は （2 ）式 で は 全 幅両 側切 欠 の KiC 値 よ りや や 低 目に ，（6 ）式 で は

か な り高く計算 され る 。 なお，（2 ）式をもち い た KiC 値 は t
，！t＜O．9 の か な り広範囲に お い て ほ ぼ一定値を示

し，か つ 母材の 中央貫通切欠 （t、1t＝1．0）の KiC 値 と の
一

致が認め られ る。 こ の こ とは ，こ の 種切欠試験片の

破壊進展方向が前述の よ うに 板厚方向で あ る こ とを考慮す る と，母材 の 板幅方向 と，板厚方向 とで は材質的な相

異 が 少ない た め と推察 され，前報 の 溶接継手 の 場合 に 板厚方向 と板幅方向 の KiC 値がか な りこ となつ た値を示

した こ と と 対比 して 特筆 すべ き現 象 と考え られ る 。

　一方，全幅両側 お よび 片側切欠 の KJC 値 もまた t
，1tく0．9 の か な り広範囲 に わたつ て ， ほ ぼ

一
定値を示す こ

とが 認 め られ る 。 な お ，こ の 種全幅切欠試験片 の 幅の 影響 に つ い て は ，附録 の 第 12 図の 全線溶込 み 不 良の 試験

結果が参考とな ろ う。

4　総 括

　軟鋼板に 楕円表 面切欠の よ うな板厚方向に 非貫通 な 切 欠の 存在す る広幅試験片を もち い て ，板厚方向 の 切 欠の

大 ぎさが 脆性破壊発生特性に お よぼす影響を調査 し，板厚方向破壊 の 発生 現象を 明 らか に す る こ と が で ぎた Q

　また ，溶接継手に お け る非貫通切欠 の 破壊発生条件を板幅方向破壊 と板厚方向破壊の 両条件に つ い て 個々 に 明

らか に す る こ とが で ぎ た 。

　試験結果を総括す る と以 下 の よ うに 結論づ け られ る 。

　（1 ） 母材 に お け る 楕円表面切欠の 公称破壊応力は ，相対切欠深さ，tift，が増加す る と と もに 減少 し，　 t
、／t＝

　　　1・0 の 貫通切欠で そ の 値 は 最小 とな る 。

（2 ） 母材 に お け る楕円表面切欠の 脆性破壊発生様式は tiftの 値 に 関係なくすべ て 板厚方向破壊を示す 。

（3 ） Irwin の 楕円表 面 切 欠 に 関 す る理 論 は ，切 欠深 さが 比較的大 きい 場合に も適 用 可 能 で あ る 。

（4 ） 母材の 脆性 破壊 発 生 に お い て，板厚方向破 壌 お よ び 板幅方向破壊 の 両 者 の KiC 値は ほ ぼ 同
一

値 と なる 。

（5 ） 溶接継手に お ける 長方型非貫通切欠 の 公称破壊応カ
ーtlft曲線 は，板幅方向破壊 と板厚方向破壊の 場合

　　 と で 相異な る 傾向を 示 す 。 破壊応力 は 板幅方向破壊 （ti／t＜ 0・6） で は ほ ぼ
一

定 と な り，また，板厚方 向 破

　　壊 （ti／t＞0・6）に お い て は Irwin 理論を満足す る値とな る 。

5　今 後 の 研 究課題

　母材 に お け る楕円表面切欠 に （1 ）式 に示 した Irwin の 理論式を適用する場合，切欠長さの 大小 の 影響がほ

と ん ど無視 し得 る こ とを 示 して お り，こ れ に 対 して 切欠 深 さ の 絶 対 値 が 極 め て 重要 な意義を もつ も の で あ る の

で ，超厚板に お い て は 非貫通切欠 の 存在が 重要 に な る と 考 え られ る 。

　ま た，（2 ）式の ／（γ）
’
の 値に つ い て は，板 の 初期歪曲げ荷重等，面外応力が面内引張応力に 重畳す る場 合に

著 し く高め られ る の で ， 非貫通切欠の 存在 と こ れ らの 応力条件 と の 相関関係 も重視 され る べ きで あ ろ う。

　なお ，実際 の 構造物 へ の 適用条件 と して の 非貫通 切欠試験の 意義は 以 上 の よ うに 超厚板溶接継手 の 特性吟味の

撫 か ，鍛鋼材等 の 貫通切欠材試験 の 困難な場 合に も検討され る べ きもの と考 え られ る 。

　 した が つ て ，本研究に お い て は 以下 の よ うな 問題 に つ い て 今後引続 い て 研究をお こ ない た い
。

　（1）　厚板材 お よび 高張力鋼 に お け る非貫通切欠 の 脆性破壊発生特性に つ い て

　（2 ）　非貫通切欠の 脆性破壊発生特性 に お よ ぼ す板幅方向切欠長さの 大きさの 影響 。 と くに r ＝ c／b の 大 な る

　　　 もの に つ い て

（45 ）
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（3 ） 非貫通切欠材 に お け る切欠断面の 延 び 特性に つ い て

（4 ） 非貫通切欠 の 脆性破壊 発生特性 に お よぼす残留応力の 影響に い い て

（5 ） 切欠先端形状 が 板幅方向破 壊 特性 に お よぼ す 影響に つ い て
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船班山田 掛長をは じめ ，各研究員 の 方 々 な らび に 鉄構事 業部 荒 川，西 川 両 君 に 対 し，厚 くお 礼 を 中 し上 げ ます 。
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附 録

　前報 の 全線溶込 み 不 良 型 試 験 片 に 相 当す る 母 材試 験 片 と して ，幅 2b ＝ 80　mm の 軟 鋼 板 の 両 側 表 面 に 全 幅 に 亘

っ て VJ欠の あ る全幅両側 YJ欠試験片お よび 片側表 面 に 全幅に 亘 つ て 切欠の あ る全幅片側切欠試験片を もちい て ，

板厚方向の 破壊強度を 求 め た o

　両 切 欠 試 験 片 の 公 称 破 壊応 力 （gross　 stress ） と 温度の 関係は 第 8 図 お よ び 第 9 図に 示 す よ うに な り，また

gross　stress お よび net 　stress と tlft の 関係は 第 10 図お よ び 第 11 図 の と お りで あ る。
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第 8 図 　 母材 全 幅 両 側 切 欠 の 公称 破 壊 応 力 （gross 　 stress ） と

　　　 温度 の 関 係 　　　　　　　　
’
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第 10 図　母 材各種切 欠試験片 の 公 称 破 壊 応 力　　　　　第 11 図　母 材各種切 欠試験片 の 破壊 応 力

　　　　　（net 　stress ） と tiftの 関 係 　　　　　　　　　　　　（gross　stress ） と ti！t の 関 係

　　こ の 種全 幅切欠試験片 の 幅 の 影響 に つ い て は ，試験 片 幅 （2b ） を 40mm ，80mm お よび 400mm に 変　 ま た ，

化さ せ て 試験 を お こ な つ た全線溶込 み不 良型試験の 結果が参考 となろ う。 すなわ ち，第 12 図に 示す よ うに 試験

片幅の 影響は 2b＝40　mm で は広幅材に 比べ て Krc 値が高 目に あらわ れ る が 2b・・80　mm で は ，ほ ぼ 2b＝ ・ 400

（47 ）
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mm と同程度の Kiσ 値 が 求め られ る 。 こ の 点 は，2b1（K σfσ y）
2
≒ ユ5 と い う値か らも十分 と考 え られ る 。
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