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XNSH ……遮蔽体 X 方向の 負側境界

XPSff ・・・…遮蔽体X 方向の 正側境界

YNSH 　…

YPSH ……

zハrsu …＿

ZPSH ……

G ．4ルfMA ・

THETA …

XDTP …．．、

〃

ft

〃

〃

YYZZ〃

〃

〃

〃

負

正

負

正

〃

〃

〃

〃

　　　　　　　・遮蔽体 へ の 入射 エ ネル ギー

　　　　　　 入射線の 入射角

　　　　　　 観測点の X 座標

　　 YD ．TP ……
　 〃 　Y 〃

　　ZDTP …… 　〃 　Z 〃

　　2 ．8　出　　 力

　以下 の 量は E12 ．4 で あ る 。

　　XDTP −…・・観測点の X 座標

　　 YI）TP ……
　〃 　Y 〃

　　Zl）TP …… 　〃 　Z 〃

　　EFLXSP …
エ ネ ル ギース ペ ク トル

　　EFL ………エ ネ ル ギーフ ラ ッ ク ス

　　BF ………ビル ドア ッ プ 係数

　　φMEGA …立 体角

　3． プ ロ ゲラ ム の検定

　　3．1 計 算 精 度

　ま ず 計算精度 と し て 使 用 した 物 理 的モ デル 全休 の 妥

当性が 問題 となるが これ は 銃身 型 ナ ロ ーピーム に つ い

て の 計算値と実験値，モ ソ テ カ ル ロ 計算と の 比 較か ら

妥 当 な事が 判 る。計算に お け る近 似 の 各段階 で の 精度

は 遮蔽体 の 厚 み と遮蔽体観測点問の 距離 の 比 の 2 乗の

オ ーダーの 程度 で あ る事が チ 」ッ ク に よ り判 明 す る。

　　3，2 計 算 時 間

　観測点 1点 に つ い て の 計算時間 は 約 2 分で あ る。

　4．プ ロ グ ラ ム の 使用に つ い て

　 　 4．1　オ ペ レー ト

　ジ ャ ン プス イ ッ チ 1使用

　　4，2　プロ グ ラ ム の 応用

　サ ブル チ
ー

ン と し て 使用 され て い る 内挿法 は ガ ウス

の 内挿法を プ P グ ラ ム し た もの で あ り カーバ チ ャ
ーと

して 高次 の 曲率 も入 力データで 考慮す る事が で き，ま

た こ ま か い 表を
一

担作成 して しま うの で 内挿 の ため の

時間も短か い。これ は今の 計算に よ らず他の 計算 の 際

に も利用で き る有用 な サ ブ ル チ
ー

ソ で あ る。また 積分

の サ ブル ーチ ン は 7 点法 ， ／0 点法 ， 20 点法等 の ガ ウ

ス の 分点法 に対 す る積分の サ ブル ーチ ソ で あ り， 他 の

計算に 利用 で きる。

　　4．3 他機種へ の 移行

　必要 な らば考慮す る。

　5 ．あ と が き

　 こ の 計算 プ P グラ ム に よ る計算は有限遮蔽板 に よ る

散乱 ガ ン マ 線 の 再生係数 の 性質を研究す る た め に は 有

用 な もの で あ る。これ らの 「生質を知る事 は さらに よ り

複雑な 遮 蔽体 に よ る ガ ン マ 線 の 散乱場 の 解析の 手が か

りを与 え る も の と期 待 さ れ る。

参 考 文 献

ORNL −TM −2520

0n　 Examination　 of　 Several　 Calwlational　 Models

for　Use 　in　Computing 　 Gamma ・Ray 　 Penetration　 of

Structures，

N −11　ガ ン マ 線 の デー タ フ ァ イル シ ス テ ム

原子力船部　山　　越 寿　 夫

　L 　プ ロ ゲラ ム の 目的および概要

　遮蔽計算に 用 い る ガ ソ マ 線 の 諸種 の 物質定数 を磁 気

テ ープに 格納 ， 更新 し
， 他 の 機 会 に お け る計算 の 基礎

データ を供す る事 を H的 とす る。こ の コ ードの は た ら

き は 5 つ あ る。す な わ ち ， 欲す るデ ータ に 関す る 検索

リス トア ッ プ
， データ の 磁気 テ ープへの 追加格納 ， 新

データ に よ る一
部訂1E， 必 要 に 応 じた データ の 製表，

モ ン テ カ ル ロ 計算へ の 入 力データ の 作成並び に 他の 磁

気テ ープへ の 格納等で あ る。

　2・ プ ロ グ ラ ム の内容

　　2．1　プ P グ ラ ム の 番号 ， 名称

　　 GOF 　 system

　　2，2 製　作　者

　　　原子力船部　山越寿夫

　　2．3　製作年月

　　　昭和 43 年 5 月
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一27 　 フ ロ ーチ ャ

ート

　　2 、4 計算の 基礎 と な っ た 理 論 の 概
．要

　　2 、5 　計算の 手順

　図
一26N 図

一29 に フ P 一
チ ャ

ー
ト と し て 示す ご と く

こ の シ ス テ ム は機能上 3 つ の サ ブ シ ス テ ム よ り成 り ，

（180）
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互 い は コ ール チ ェイ ン で 結ばれ て い る 。 それ ぞれ は 固

有 の 使命を持ち ， ジ ャ ン プス イ ッ チ と外か ら の紙テー

プに よ り指示 され た 口的 と に よ り使 い わ け られ る。ま

ず サ ブ シ ス テ ム S工GMA 　3 は ，欲し い 物質の データ に
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関す る 検索 リ ス トア ッ プ，新 デ ータ に よ る旧 データ の

『』
部改訂 ， 新物質 の データ の 追加 ， 欲するデータ の 製

表等がその 役割 で あ る。使用され る磁気 テープは チ ャ

ン ネ ル ナ ン パ ー13と14とに あ る 。
13に i日データ ，

14 に

は新データ が格納され る。上 記作業 を させ るた め に は

ジ ャ ソ プ ス イ ッ チ 0 が オ ン と な っ て い る 必．要 が あ る。

次 に CMPND 　3 は 上 記の 状態で特に紙テープ上 に 新

物質 （これ は 化合物ま た は 混合物で あ る）の データ が

欲 しい 旨パ ン チ が して あれば
一
」 一ル チ ＝イ ン で 呼び出

され て 来 る。13の デー
タ に基 づ く合成計算が紙 テ ープ

の 指示 に し た が っ て 行 な わ れ ， 結果 は 紙 テ ープ に パ ン

チ ア ウ ト され る。も し ジ ャ ン プ ス イ ッ チ 0 が オ フ に な

っ て お り代 りに ジ ャ ソ プス イ ッ チ 1 が オ ソ に な っ て い

る場合 は ，
モ ン テ カ ル ロ 計算用基礎データ を計算す る

サ ブ ン ス
．
アム GDATA 　3 が呼び出され る。紙 テ ープ

に よ る 指示 に した が っ て 13の 磁気 テ ープを 用い た計算

が 実行 され ， 結果 は 14に 格納 され る と と もに 表 と して

プ リ ソ トア ウ ト も され る。もし こ こ で ジ ャ ン プス イ ッ

チ 1 もオ フ に な っ て い た もの とす れ ば （即 ち，ス イ ッ

チ が全 て オ フ の 場合） プ リソ トア ウ トは 省1咯さ れ る。

　　 2．6　用　　　語

　　　 F φRTRAN 　II　機種 NEAC 　2206

　　 2．7　入　　　力

　  　磁気 テ ープ 13 が 全 く新 し い 場合

　 ＋FINAL …… データ の 尾 部 を意味す る キーワ ード

　　 （A6 ）

　  　旧 データ の 改訂，新データ の 追加

　　 Tdi　TAPE ・・・…  の f／1：業を意味す る キ ーワ r ド

　　 （A6 ）

　　ノφβ！噸 M ……以下 対 象 とす る物質数 を意味す る。

　　 （13）

　 以下 の ，
IVMA 　T か ら ＊＊＊END ま で の デ ータ は

ノφβA1φ皿 回 各物質毎 に く り返 さ れ る。そ し て 全 て の

入 力デ ータ の 終末 を意味 す る キーワ ード 砦F   五 が

最後 に 来 る。

　　 NM47 「……物質名 （A6 ）

単原 チ分 子 を 成す元素は ＊＊＊＊FE の 如 く，また 化合物

や二 元子分子等 の 場合 は H 〕U ）R φG 等 の 如く表現す

る もの とす る。

　 N肱 4丁 以 下 7 個の 量 は （A9 ，212 ，4E13 ．3）で

読み 込 窪れ る。

　　 NdiENT ……データ の 与 え られ て い る エ ネ ル ギー

　　　　　　　　点の 数

　　 NA βハ〜ψM …ガ ソ マ データ の エ
ッ ヂ の 数

47

　　DEIvs………
物質密度

　　C φ1＞V………吸収係数の 単位 を 〔grfcm3〕

か ら 〔cm
−1〕に 変換す るた め の 係数

　　AVVEIT ……
原子

．
量

　　κ4ハfφ五 防 …
分子量

二 原子分子 で ある ffa等 は 原子量 と分子量の それ ぞれ

対応する値を入 れ る。

　以下 の データ で は ，
1 は 1〜押 φ盈 VT まで 変化 し

且 つ （7E11 ．3）と して 読込 ま れ る。

　　WCdi （1）…
コ ヒ レ ソ ト散乱 を含む散乱 に対応 し

　　　　　　　　た 吸収係数

　　聯 C （1）…イ y コ ヒ レ ン ト散乱 に対応 した もの

　　PHdi （J） …
光電効果に よ る吸収係数

　　 PAI （J）……
竃子対創生 の 成分

　　Tip　7℃ （J）…コ ヒ レ ソ ト散乱 が含まれ た全 吸収 係

　　　　　　　　数

　　T φT （1＞ …
コ ヒ レ ン ト散乱 を含ま ぬ 全 吸収係数

　　 ＊ ＊ ＊EM ）……該物質の 入 力データ の 終末を意味す

　　　　　　　　 る キーワード （A6 ＞

　　ceFINAL ……（A6 ）

　（3） データ の 製表

　　 S411ttPLE…  の 作業を 意味す る キ ーワード（A6 ）

　　 MA 　T
，

κ END …製表すべ き 物質名 ， キ ーワ ード

　　　　　　　　　　で 読込み は （2A6 ）で あ る。

　 例 え ば，鉄 ， 水素 ， 酸素 の 全データ を 表 に プ リ ン ト

ア ウ トした い 場合 は

　 　 ＊＊＊＊FE ＊＊＊＊EiVD

　　 ∬ YDR φG ＊＊＊EIVI）

　　 φxyGE 醗 ＊＊E 八り

　 　 些FINAL

と紙テ ープにパ ソ チ す る。

　 （4） 磁気 テ ープ に あ る物 質名 の リ ス ト ア ッ プ を す

　　 る 。

　　 ＊＊LJST ……  の 作業 を 意味す る。

　 （5） 新化合物，混合物の 計算

　　 Cφ砿 醐 ）……  の 作業 を意味す るキ ー7 一ド

　　 （A6 ）

　　ノφβNφM ・…・・
計算すべ き物質数 （13）

　 以下 の M4 　TEfi’J よ り 耕 ＊ENP 　まで の データ は

ノφ盈 〉φM 回 ， 各物質毎に く り返 さ れ 最後に eeFJNAL

で結ぶ 。

　 以下の 四個の 量 は　（A6 ， 12 ， 2F ／0．5） で 読込 ま

れ る。

　　 MA 　TER ∫……計算すべ き化合 （混合）物名

（181）
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　　 NS 夢SEf・…・・…該物質の 組成数

　　 DNSITY ……
　　 〃 　　密度

　　CφNVFC ……
吸収係数の 次元変換係数

　以下の 量 は （A6 ，　 F　10．5） で NS φSEZ 回 くり返さ

れ る。

　　 N8SHTS ……
該物質構成 元 素 （分子）名

　　RA 　TIφ …・・・…
　　　　　 〃　　　　　の 比 ，

例 え ば，水 を酸素 と水素の デー
タ か ら合成計算す る場

合 は以下 の 如 く紙 テ ープ に パ ソ チ す る
。

　　 CφMPMD

　　 廟 TER ＊2
，　1．0，　．03344

　　HYI ：）1i〜φG 　2．0，

　　 ilXYGEAr　1，0，
　 　 ＊＊＊END

　 　 acFIArAL

　  　モ ソ テ カ ル P 計算用 基礎 データ 計算

　　NMT …モ ン テ カ ル ロ 計算 に 用 い る物質数 （12 ）

　以下 の MA 　TERI ，　 NEND は （2A6 ） で 読 込 ま れ ，
NMT 個が その よ うに テープに パ ソ チ さ れ て い る。

　MA 　TRi，　NENI ）モ ソ テ カ ル ロ 計算に用 い られ る物

質名並 び に キ ーワード ＊＊＊END

　　 2．8 出　　 力

　（1）　磁気 テ ープ 13 が 全 く新 しい 場合

　PA 　USE …  の 作業 の 終了 を意：味す る キー
ワード…

が タ イ プ ア ウ トされ ， 磁気 テ ーブ ユ3 の頭に 癌 刀V月L
の 文字が 書き こ まれ て い る。

　   　「日データ の 改訂 ， 新データ の 追加

　PA 　USE …  の 作業 の 終了を意味す る キー
ワ
ード…

の タ イ プア ウ トと と もに 磁気 テープ 14 に は （2）の 作業

の 結果 と し て の 新 し い データ が 格納され て い る 。

　  　データ の製表

　  の 読込み （入 力）データ と同
一

の もの が リク エ ス

トされ た物質の 順 に 表 として プ リン トア ウ トされ る。

　　PA 　USE ・・…・タ イ プア ウ ト

　（4） 磁 気 テ ープ に あ る 物質の リス トア ッ プ をす る。
　　PA 　USE ……タ イ プ ア ウ ト

　（5） 新 化合 物 ， 混合物 の 計算

　化合物 ， 混合物 につ い て の （3）と同等な表 を パ ン チ ア

ウ トす る。

　　PA 　USE ……タ イ プ ア ウ ト

　以 上（1）〜  ま で の 出力の うちで ，入 力 の 形式 に あや

ま りが あ る場合 ， 例え ば ， あ るべ き所 に ＊＊＊END と

か xFYNAL と か の コ メ ン トが紙 テ ープ に パ ン チ され

て い ない 場合 は，出力 と して ILLEGAL 　DATA と云

う コ メ ン トが タ イ プア ウ トされ る。 ヌ．特に（5）に お い て

（182）

磁気 テープに 無 い 物質を リク エ ス トした場合の 出力は

MA 　TERI4L 　IVdi　T　Fip　UND が 物質名 と と もに 出 る。

　   　モ ン テ カ ル ロ 用基 ソ データ計算

　 ン ヤ ン フ ス イ ッ チ 1 が オ ン の 場合 は

　　 MA 　TRI （A6 ）

　　 EGY （1） …エ ネ ル ギー点 の 対数値

　　 OC （1）……全吸 収 係数 に ヌ寸す る コ ヒ レ ン トな し

　　　　　　　　 の 吸収係数 の 比

　　 Cφ （1）……全 吸収係数 に 対す る コ ヒ レ ン トを含

　　　　　　　　む 散乱 の 吸収係数 の 比

　　Off （1）……
全吸収係数に 対す る ゴ ヒ レ ソ ト散乱

　　　　　　　　 と光 嵬 効 果 を 含む 吸収係数の 比

　　 TT （∫）……全 吸収係数

が i行 E11 ．3 で プ リン トア ウ トさ れ る と と も に磁気

テ ープ に 格納 され る。
こ れ が 各物質毎 に 物質名 と と も

に く り返され る 。

　　 ・PA 　USE ……タ イ プア ウ ト

　 も し（6＞に お い て 入 力 データ に あや ま りが あれば コ メ

ソ ト と して ILLEGAL 　DATA が タ イ プア ウ トさ れ る。

　3・ プロ グラム の検定

　　 3 ，1　計算誤差，精 度

　まず考え られ る事 は ，化合物又 は混合物 に 対する計算

誤差 で あろう。例を 水の 計算で 示 せ ば有効数字10枚 目

ま で （最高 の 有効数字 に お い て ）正 しい 結果を与え る。
また デー

タ の 入 出力の 比 較 に お い て 誤 りは み とめ られ

ない 。

　　3．2 　i寅算 lifi　間

　4． プ ロ ゲ ラ ム の使用につ い て

　 　 4．1 オ ペ レ ート

　プ ロ グ ラ ム の 実行 に お い て MT 一
ユ3， 14お よび PTR

，

HTP
， ジ ャ ン プス イ ッ チ 0，1 を使用す る。

　　4．2　プ P グ ラ ム の 応用

　 こ の シ ス テ ム は何 らガ ソ マ 線の データ処理格納に 限

定され る必要 は な く ， 分野 の 異 な る1易合 に も役立 つ も

の で あ る。又遮蔽の 計算に 話を眼定 して も入 れ もの の

中味の 項 目を少 し 変換す れ ば ガ ン マ 線以 外 の 放射線 の

基礎 デ ータ の 格納処 理 に もイ1
．
効で ある 。

　　4 ．3　他機種 へ の 移行

　必 要 とあれ ば他機種 へ の 移行を考え て も良い 。

　5． あ と が き

　何 に よ らず基礎デー
タ の 格納 ， 処 理 の 必 要 性が 今後

も増 大 す るで あ ろ うが その 意味で も シ ス テ ム の
一
例を

成 す もの で あ り広 く参考意見が 開か れれば辛い で ある。
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