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　船舶 の 海難統 計 に よ っ て も，運 航 阻害の 統 計か らで

も， 機関の 故「箪がそ の 第
一

原囚を占め て お り， 舶用機

関 の 故障対策が 重要 で ある こ と を 示 して い る、本 稿

は ，舶用機関が 故障の 始 ま りで あ る 正 常状態 か ら の 外

れ を生 じて か ら， 異常の 発見 ， 故障 の 同定 ， 対策 の 決

定，修理 を行 っ て 再び 正 常に 復帰す る まで の 過 程 に つ

い て ， そ の 現状 を 展望 す る と と もに故 障 の 解析法 と故

障の 診断技術に つ い て 解説を加え ， 吏に故障対策へ の

提 案を行 っ た もの で ある D

　 故 障対 策 を立 て る に は故 障 の 現 状 を把握す る こ とか

ら始ま る 。 舶用機関故障の デ ータ を収集して処理す る

シ ス テ ム が，舶用機関 の 信頼性デ
ー

タ バ ン ク で あり，

こ の シ ス テ ム の 現状 を述べ て 問題点 に つ い て 考 察 を加

え ， 船舶技術研究所 に おか れ たデ
ー

タ バ ン クを説明 し

て い る。つ い で ，故障 の 前徴 で あ る 異 常が ど の よ う な

も の で あ るか，ま た，それ を検知 して い る方法 は何で

あ っ たか ， をデ
ー

タバ ン クか らの 串力と して 求め て い

る。そ れ に よ れ ば，現 状で の 異状検知 は，半数 が 計測

器 を用 い て 発見 して い るが ，残 り の半 数 は乗組員 の 五

感 に よ っ て い る。人間 の 五 感 に 頼 っ て い る分 をすべ て

機械 に 置き換 え る こ とは，技術的 に も経済的 に も難 し

い
。 巽常が 検知され て か ら，どの 機器 に ど の よ うな故

障を起 して い るか を 同定 し，主機関 に対 しどの よ うな

処 置を とれ ば よ い か ，の 判断 と決 定 にな る と，機械で

は まだ限界が あ っ て 約ユ0％ に止 まり， 残りは乗組員が

行 っ て い る。

　 故 障 の 解析 に つ い て は，手法 の い くつ か を舶用 機関

で の 例をあげて 示 し，そ れ ぞ れ の特長 と評価 に 対す る

有効性を述べ て い る。 こ れ らの解析を 推 し進 め る と ，

適切 な 故障対策が浮び上 っ て くる 。 そ の 中か ら，故障

診断を助 け る もの と して ， 故障 マ
ッ プ と最尤推定法 に

よ る 自動診断を提案した。
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　ガ ス タービ ン か らの 有害排 ガ ス 抑制 を効果 的 に行 う

た め ， 燃焼領域 の 温度分布を知 る こ とが必要 で あ る 。

　筆者 らは ， ホ ロ グ ラ フ ィ 干渉法 に よ る 火 炎温度測定

の 適用上 の 問題 に っ い て 検討 し，こ れ まで 干渉縞 の 位

置を精度 よ く測 るた め，光学系 の 収差改善，干渉光線

の 屈 折 の 補正 な ど を行 い
， ほぼ 妥当な結果を 得 る こ と

が出来た D しか し高温部で は，ガ ス の 屈折率変化が減

少す る た め，干渉縞 1縞当 りの 温度差 が 増 し， 測定 精

度が 低下する 。 本報 で は， 高温領域 の 精度向上 の た め

多光路干渉法 （multipass 　interferometry） に よ る 干

渉感度増大を試 み，また 干渉光線の 屈折 の 影響につ い

て検討した 。

　 ま ず ， 多光路干渉法 の 場合 の 干渉縞 の 解析法 に つ い

て ，軸対称 の 温度場モ デ ル に よ り検討 し，ガ ス 温度 に

およ ぼす圧九 ガ ス 組成などの 影響をよ り
一

般的な形

で 導 入 した 。

　温度場に よ る干渉光線 の 屈折 の 影響 につ い て は ， 屈

折量 の 補正 の 考え 方 につ いて ，一
つ は光線の 屈 折 に よ

り干 渉 像が ずれ る と して 補IEす る方法 と，他 の
一

つ は

光線 の 屈折に よ り生ず る 光路差を 位相変化 と して 補正

す る二 つ の 方法 に つ い て 検討 した。
　干渉実験で は，多光路干渉法 の 通過回数を 2 回，4
回 と し，光学系 は と もに Twyman −Green 型 o⊃変形

で ，光 源 は He −Ne レ
ー

ザ を用 い ，二 重露光法 に よ

り撮影した 。 対象火炎 は ， 前報と 同様ブ ン ゼ ン バ ーナ

か ら の プ ロ パ ン ガ ス 層流火炎で ある 。

　 1）　多光路干渉法 に よ り，高温領域 の 干渉感度を向

上す る こ とが 出来 る 。

　2） ガ ス 温 度 に お よ ぼす ガ ス 組成 の 影 響 は，未燃 分

が 多 い 頏域で も ， 光線 の 屈折 の 影響 よ り小さ い
。

　3） 光線 の 屈折 を補正 す る前 の ガ ス 温 度計算値 の ば

らつ き は，多光路干渉 の 通 過 回 数が 多 い ぽ ど 少 な い

が，屈 折 の 補正 をす る と逆 に 通過回数 が 多い ほ ど ぱ ら

つ き は大 き い
。

　4） 干渉縞 の と ぎれ や ずれ の あ る 断面で の 温度計算

値 は 発散す る 場合が 多 い 。

　主な 結果 は以上 の 通 りで あるが ， 光線 の 屈折 に よ る

位相変化 の 補正 は，屈折角の 算定 に 問題が あ りこ こ で

は示 して い な い。上述 の 補正 値 の ば らつ き と と もに ，

さ らに 検討す る必要が あ る 。
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