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　港湾内 ， 運河海峡などの 浅水域や狭水路，い わ ゆ る

制 限 水域 に お い て は ，船 の 操 縦 性 能 は，通 常 問 題 と し

て い る深水無限水域 にお け る 性能 と 異な っ て 来 る事は

良く知られ て い る。船舶 の 輻 輳 す る海域 は ，こ の よ う

な 制 限水 域 で あ る事が 多 く ， ま た ， 最近 の 船型 の 巨大

化に 伴い ， これ ま で 閊題 に な らな か っ た よ うな海域 に

お い て も ， 巨大船で あ る が た め に 制限水域 と し て の 影

響を 受 け る 場合が 出 て 来た 。制限水域 に お い て は，非

制限水域に 比 べ て 衝突や座礁等の 危険性 が 高 くな るた

め ， 危険物積載船や 巨大船 の 増加 と もあ い ま っ て ， 海

上交通安全 の 面か ら ， 制限水域 に お け る操縦性 の 重要

性が 認識され る よ うに な っ て 来た。

　船が ， 浅水域や狭水路 な どの 制限水域を 航行す る場

合 ， 非制限水域 に 比べ て 異な る点 と して は ，

　（1） 船体 の 見掛質量 と見掛慣ll生能率が 増加す る 。

　  　船体の 沈下量が増加 し， ト リム も変化す る 。

　  　船体に 働く横力及 び モ
ー

メ ン トが 変化す る 。

な どが あ る 。 本論文 で は ， 以 上 の 諸閙題 に 関 し て 現在

ま で に 得られ た 成果 を も とに ，船 の 操縦 「生能に及 ぼ す

制限水域 の 影響 に つ い て の 概要 を の べ る 。 ま ず ， 制限

水域下 に お け る船体 に 作月」す る流体力の 演算方法及び

そ の 特性 に つ い て ， 次 い で ， 浅水域 で の 船 の 針路安定

性，停止性能，船体相互 閙 の 干 渉，お わ りに ，狭水路

中に お け る 操縦「生の 諸問題 につ い て 述べ る。
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　 船 の 操縦 性 能 の 解 析 は，操 縦 運 動 を 表 す 運 動 方 程 式

を 基 に して 行 わ れ るが ，い わ ゆ る
“
応答モ デル

”
は

別 と して ，こ れ を流体力学的 に 扱うに は 船体 に 働く流

体力 を 知る 必 要が ある 。 こ の 力 を求 め る 手段 と し て ，

PMM ，　RA ，　CMT 等の 拘束模型試験が多く用 い られ ，

理 論的 方法 と併 せ て 広 く利用 され て い る。

　 こ こ で 先ず閙題 に なる の は ， これ らの 流体力の 表現

法で あ る。一一・般 に 流休力は 船の 運 動状態を 表 す 諸量

U
“

Vt　 r と制御量 δ
，
　 nt 及び そ れ らの 変動分 の 関数 と

し て 表される が ， 運動方程式を解析的 に 扱 うに は 非線

型 項 を無視 で きな い 場合 が 多 く ， 特 に Predictionや

Simulationを行 う場合に は 不 可欠で あ る。拘束試験が

ご く一部で しか 行わ れ て い な か っ た 初則 に は ，流体力

を 諸変数 の 多項式 と して 表す方法が 用 い られ て い た 。

こ の 方法 は，そ の 試験状態の 範囲内に 於ける その 船 の

特性 を表すの に 最も近似度を高 くす る こ とが 出来 る と

い う点 で
， 極め て 実際的 で あ る と言え る 。

　 しか しな が ら，こ れ ら拘束試験が 次第 に
一

般化 し て

各所 で 行 わ れ る よ うに な る と，データ の 相 互 利 川 の 不

便 さや ， 係数の 物理 的意味の あい ま い さ等 の 多くの 欠

点 が 日立 っ て来た。こ の 様な欠点 を で き るだ け 少な く

し ， 実験法や 実験状態等に よ っ て 変 わ らず，ま た 理 論

的 な結果 と も比較対照 で きる よ うな ， 統
一
的 か つ 合理

的 な数学モ デル に よ っ て ，船 に 働 く流体力を 表現 しよ

うと して
，
MMG モ デル が作られ ， 実用化さ れ た。

　本文で は ， 操縦運勤方程式 の 基 礎 と理 論的 展 開，及

び MMG モ デル の 考え方 に つ い て 述べ て い る 。
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