
National Maritime Research Institute

NII-Electronic Library Service

National 　 Maritime 　 Researoh 　 工nstitute

82

CW レ ーザ ・ラ マ ン に よ る ガ ス 温度計測

Temperature 　Measurements 　 of 　Burned

　　　 Gas　by　CW 　Laser 　Raman

　　　 山 岸　　 進

　　　　】［召不057彗こ11月

日 本燃焼研 究会　第20回講演会

　燃焼装置の 膀面 に 付着す る燃焼堆積物 は実用上重要

な 問題 で ある に もか か わ らず，こ の 発生 機構 に つ い て

は不 明 な点 が多 い 。そ れ は 化学的性状 の 複雑さ と付着

面近傍で の 温度及 び成分濃度測定の 困難 さ が障害に な

っ て い る た め と考え られ る ，

　近年，レ
ー

ザ を 利用 した 光学的手法 の 発達 に と もな

っ て，常圧火災面や ク エ ン チ ン グ ゾーン で の 空間分解

能の 高い 測定が可能とな って きた 。 本 研 究 は， レ ー

ザ ・ラ マ ン 法 を 使用 して 壁近 傍で の 温 度分布 を非接触

で 測定す るた め の フ ィ
ージ ビ リテ ィ

・テ ス トで あ る 。

温度実測はア セ チ レ ン 炎の 壁面冷却 に 関 して 行 っ た 。

CWA ≠イ ォ ン レ ーザ （1W 　488nm ）を 光源 と して 予混

合火炎を 対象 に 計測を行 い ， 後流城で は ラマ ン 法 に よ

る測定 が可能で あ っ た が，輝炎近傍で はバ
ッ ク グ ラウ

ン ド光 の ため 測定 が 不 冂∫能で あ っ た。

　 バ
ッ ク グラ ウ ン ド光は N2 （488nm 励起） にっ い

て 検討 した もの を例示 した 。
こ れ に よれ ば ア ン チ ス ト

ーク ス 領域で ス ト
ー

ク ス 側 よ り強 い 発光 が見 られ，こ

れ は 当量 比に よ っ て大 きく分布が変 る 。 また補足 と し

て使用 した レ イ リー法 は信号強度が 約 103 ほ ど ラ マ ン

よ り強 い，し か し埃等粒 許に よ る 散乱光の 妨害が 闘題

と な る。信号カ ウ ン トの 平均値 と標準疇差 の 関係 を 測

定す る と埃や粒子 の 多い 場合はボ ア ソ ン 分布か ら大き

く異 るこ とが示 さ れ た。

（13D ）

疲労， クリ
ープ相互効果 に基く二 ，三 の 機関材料

の 寿命推定 （第2 報， 主 と して 水素ガス 雰囲気中

の 場合に つ い て ）

Life　Estimation 　based　Qn 　 the　Fatil｛ue ．Creep

Interactlon　 to　 the　 some 　Engine 　 Matcrials．

（2nd 　Report
，
　 In　the　Case　of　Ilydrogell　Gas．）

　　宗像良幸，千田哲 也

　　　 II召不口）
「7，年 10il

口本機械学会第60期全 国大会

　水索 ガ ス を モ燃料 とす る 内燃 機関 の 燃 焼 室 部 材
’
は多

か れ少 な か れ水素 雰 囲気 に さ らされ る の で 水素 脆性 あ

る い は水素侵食と呼ばれ る損傷 が 諤題 に な る の で はな

い か と考え られ る。

　一般に水素侵食 と呼ば れて い る もの で は損傷 に
1
ヲえ

る水素 の 圧力の 影響 は 温度 に よ っ て も異なる の で 温度

如何 で は無視で き な い が，こ こ で は こ れ まで こ の 種 の

デー
タが無い こ と，高圧下 の実験が で きな い こ とな ど

か ら第
一

段階 の 実験 として 大気圧下 で の 低 サ イ ク ル 高

温 疲労試験 と ク 1丿一プ破 1旆式験を行 い，大気中の 場合

と比較 した。こ こ で はデ ィ
ーゼ ル 機閣 の 燃焼室部材と

して 用 い られて い る球状黒鉛鋳鉄 FCD45 と耐腐食性

ガ ス タ
ービ ン 翼材 IN 　939 の 大気圧下，純粋水素中に

お け る最大負荷時 に保持時間 を与え た高 温低
．
ナ イ クル

疲労試験とク IJ一プ破 断試験 を行ない ，先 に提案した

等価保描時間を用 い た 寿命推定法 に よ っ て 実験結呆を

整 理 した。

　実験結果は FCD45 の 疲 労 強度が水素中で 寿命が 短

くな るが，ク リ
ープ破断強 度は両材料 と も大気 中の 場

合 と ほ とん ど差がな く， また 疲労 試験実験点は寿命推

定線上 に極 め て よ くの り，こ の 推定法が有用な こ と が

’
　　　 　　）T

耳つ7J、 つ 1」o

　ま た水素中で は な い が 文献に よ る 316SS の 保持時

間 の あ る不規則 波 サ イ クル 疲労試験 の 結果 を上 の 寿命

推定法 に よ っ て 整 理 した結 果 良 い 相 関 が得 られ た 。

　雰囲気 の 強度や 破断寿命 に 守え る影響は 材料が 雰「用

気 に さ らさ れ て い る時間 と圧力に直接関係す る こ とは

水素侵食 の 場合い くつ か の 材料に つ い て 明 らか に さ れ

て い るが，こ こ で 行 っ た 試験 は大気圧 ドの も の で あ

り，疲労試験 で 最高 250h，破断試験 で 1214hで ある D

従 っ て 水素雰囲気 に さ らさ れ て い る時問や圧 力 は実機

条件下 の もの と は著 し く異な って お り，
こ の 種 の 試験

と して は第
一

段階 の もの で しか な い．実機 の 寿命推定

に 当 っ て は高圧下 の 長時間の 試験が必要で あ ろ う。
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