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Proceedings　of　the　Sixth　International
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　 1974年に 生 じ た 原予力船
「
む つ 」の 放 射線 洩れ 以降，

「む つ 遮 蔽設備 を改修す る た め ，遮蔽改II多設計お よび

こ れ に関連 し た 研究
・
開発が 行われ た 。改修設計で は，

特 に 次 の 点 に 留 意 して ，設 計基 準放射線量率 を満 足 す

る よ う，遮蔽体 の
一

部変 更 を行 っ た。　〔O 遮蔽 設計を

満 足 す る遮蔽性能 を有 し，放射 化か 少な く，使川 温 度

に 「耐 え る 材料を用 い る。　〔2）船体 の 加速度，衝撃お よ

び 振動 に r耐 え，か つ 保守 ・点 検 が 容 易 な 構造 とす る。

（3］原 子 炉 ま た は 船 体事故時に
， 改修遮蔽体 が 安全 卜重

要な 設備，機審 に 損傷 を与 え ず ， か つ 改修に よ ワ て既

に 確保 さ れ て い る安全性 が 損 わ れな い 構造 とす る。な

お ，船 内居住 1メ：に お け る 設 計 某 準 放射線景率は ， 居住

区 で 受 け る 乗組員等 の 被ば く線量 を低減 させ る日的 で

改修前 の 基準の 渥 と し，0．028mrem ，Yh 以 下 と し た。遮

蔽改修 に より，原了
．
炉
一

次 遮蔽，原子 炉 二 次遮蔽お よ

び その 他 の 遮蔽体 の
．一

部 を 変 更 し た．原 r一炉一次 遮蔽

で は，上部
一

次遮 蔽体 の 交換 お よ び 原子 炉 答器蓋部遮

蔽体 と格納容 器 内下部遮蔽体 の 新設 を行 っ た。原 子 炉

二 次 遮蔽 で は，格納容 器 ヒ部遮蔽体 の 交換 お よ び 二 重

底上部遮蔽体 と
．
重 底 内部遮蔽体 の 新設 を行 っ た 。 原

子炉連転時 に お け る 遮蔽解析は ，．一次 遮蔽体解析，一

次 ・二 次 遮蔽体 間の 空間部解析，二 次 遮蔽体解析 お よ

び船 内 各 区 域 の 解析 に 分 け て ，TWOTRAN ，ANISN ，
MORSE

，
　QAD ，　SPACETRAN 等 の 計算 コ

ー一
ドを用 い

て 行 っ た。こ の うち，一
次遮蔽体お よび 二 次 遮蔽体 を

透過す る 放射線束の 解析 で は ，配 管貰 通 孔 等 の 不 規 則

形状部 が な い と した 構 造 で の 遮 蔽解析 と不規則 形 状 部

遮蔽解析に分け て 行 っ た、こ の他，遮蔽計算値の 精度

を確認 す る た め ，原子 力船
「
オ ッ トハ ン 号」 遮蔽タ ン

ク実験，英 国 ハ ーウ エ ル 原子力研究所 で 行 わ れ た ベ ン

チ マ
ーク実験等を改修設計で 用 い た 計算 コ

ー
ドで 解析

した
。
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ダ ク ト漏洩 ガ ン マ 線 に 対 す る

　 追加遮蔽に 関する研究
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　第 6 回 遮 蔽国際会議論文集

　 原 子 炉 遮 蔽 に は 多 くの ダ ク トが 貰通し て お り，こ れ

らの 部分 を通 っ て 大量 の 放射線 が 漏洩す る．従っ て，

ダ ク トを含む複雉形状部 は 遮蔽設計者 に とっ て 極 め て

重要 な 問 題 を提 供 す る．こ れ ら の 漏 洩放射線 は ダ ク ト

の 経 路 に 屈曲部 等 と挿 入す る こ と に よ り書 しく減少 さ

せ る こ とが で きる。しか しなが ら，場合 に よ っ て は追

加遮蔽 が 必要 と な る／t ダ ク トは元来，放射 線場 と遮蔽

を施 し た 場所 を何 ら か の 日 的 で 連 絡 す る た め に 設 け ら

れ た もの で あ るの で，通常追 IJU遮蔽 は ダ ク ト出 凵 を完

全に 覆 うよ うに は 設置 で きなV   従 っ て，ダ ク ト出 口

壁 と追加遮蔽 の 間に は隙聞 が 存在する の が 普通 である。

例 え ば，追加遮蔽 が 鰌 形 の 場合，遮蔽体 の 表面で 反射

した 放射線は こ の 隙間を通 ．
っ て 遮蔽の 闇囲 の 空間 に 漏

洩す る。こ の 様に ，こ の 間題 は 反射，漏 洩 お よび 透 過

問題 を同 時 に 含 む の で 追 加 遮 蔽 の 効 果 を精 度よ く評価

す る の は 極 め て 難 しい
u

　本研究 で は，こ の 様 な複雉形状部 に対す る 遮蔽計算

の 精 度評 価 を 行 うた め 実験的研 究 を 行 っ た 。実 験 を 実

施す る た め ，日本 原 子 力 研 究所 JRR −4 号 炉 の 散乱実験

室 に
一

辺 約 3m の ほ ゾ 立 方体 をした コ ン ク リー
ト製空

洞室 を設け た。コ ン ク リ
ー

ト壁 の 厚さ は 20〜30cm で あ

る。空洞室 の 前面 に は 直径36cm の 穴 が あい て お り，こ

こ を通 っ て ガ ン マ 線 は 内部 に 入射する 。 空洞室の 内部

に は lm 角て奥行 75¢ m の コ ン ク リー ト，鉄および 鉛か

ら成る追加遮蔽 を設置 した、追加遮蔽 と 空洞室前面 の

壁 と の 間 隙 は 10〜90cmの 間 で 変化させ た
。 また追加遮

蔽 の 配 列 順 序は 4 種 類 の もの を と 1），遮蔽効 果の 違 い

を調 べ た。測定は Nal（T1）シ ン チ レ …一シ ョ ン
・カ ウ ン

ターと熱蛍光線量計 を用 い て 行 っ た 。測定 の 結果， 4

種類 の 配 列 の 中で は，鉛 一鉄 一コ ン ク リー トとな らべ

た場合 が 最 も遮蔽効 果が あ る こ とが わ か っ た。
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