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　近年舶用 燃料は ， 高比重化 ， 高粘度化，低質化 が 進

ん で い て ， そ の燃焼1生は だ ん だ ん低下 して い る
．

そ の

た め に 良好 な燃 焼を得 る こ とが 困難 に な っ て きて い

る。燃料性状の低質化 に よる燃焼不良の た め と思わ れ

る 舶用機関 の 故障例 が 多 く な っ て き て い る 。 例 え ば ，

ピ ス トン リ ン グ や シ リ ン ダ ラ イ ナ の異常摩耗 ， 排気弁

の 吹 き抜け，デゴミジ ッ ト付着 に よ る過給機 の 性能低下，

サージ ン グ の 発生 な ど。こ れ らの 故障 の 原囚 は排気中

に 含 まれる粒状物質 （すす） と深 い 関係が あ る 。 しか

し，低質燃料油で デ ィ
ーゼ ル 機関を運転し た 場合の す

す の 排出特性，す す と機関故障 と の 関連性 に つ い て ほ

と ん ど資料が 見当ら な い
。 そ こ で

， 低質燃料の 性状 が

すす の 排出量 ， 燃焼室周 りへ の デ ポ ジ ッ ト付着量，ピ

ス ト ン リ ン グ の 摩耗量，潤滑油 の 劣化 な ど に どの よ う

な 影響 を与 え る か を調 べ た 。
こ の 研究で は 小 型 デ ィ

ー

ゼ ル 機関と性状の 異な る 8 種類の 燃料を使用 した 。
こ

の 8種類 の う ち の 7種類 の 燃料 と他 に 2 種類 の A ／C
ブ レ ン ド 油 に つ い て 各 々 30時間 の 連続運転実験を行 っ

た 。 こ の 実験 結 果 を 色 々 な 角度か ら検討 し た 結果，次

の よ うな こ とが 明 ら か に な っ た。AIC ブ レ ン ド油 で

は，A 重油 の 調合 割合 が 多 くな れ ば燃 焼が 改 善 さ れ

て ，ス モ ーク濃度，デポ ジ ッ ト付着量 ，
ピ ス ト ン リン

グ摩耗量 な ど は 減少 す る 。 低質重油 で は
， す す 濃度 は

燃料中の 残留炭素分や硫黄分 などが多 くな る と高くな

る c ス モ
ーク濃度は，残留炭素の 増加，デ ィ

ーゼ ル 指

数 の 低下，燃料粘度 の ヒ昇 な ど に よ り高 くな る 。

　 ピス ト ン リ ン グ摩耗量は ， 残留炭素分 ， 灰分 ， 水分

な どが 多くな る と増加す る 。 潤滑油巾 の n
一ペ ン タ ン 不

溶解分 は ，残留炭素分，水分な どが 多 くな る と増加す

る。潤滑油粘度は，水分，残留炭素分 ， 灰分 な ど が増

加 す る と高 くな る 。 潤滑油 の 全塩基価の 減少 は ， 硫黄

分 の 増加 で 促進 され る。
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　比較的風路 断面積 の 狭 い 風洞試験装置を用 い た風洞

試験 で は，風路 内に置か れ た模型 の大 き さ に よ っ て は

閉塞影響が 心配 され る 。 本報告 で は ， 東京大学生産技

術研究所の 風路付水槽を使用 し， 半潜水型石油掘削用

海洋構造物の 大小 2 つ の 模 型 （1／100，1／150） に つ い

て 同
一

方法 で 試験 を行 い 閉塞影響の有無を検討し た 。

　一
般 に 固定壁 を有す 風路 内 で は ， 次 の 2 つ の 影響 を

考え る必要が ある 。   閉塞効果 ，
こ れ は模型 が あ る た

め に模型 か ら十分 に 離れた位置 で の 主流速度の 流速が

増加す る こ とが 考え られ る 。  伴流閉塞， こ れ は 風路

内 に 模型 が 置 か れ た た め に 伴流が 生 じ ， 伴流 の 平均流

速 は 模 型 無 し の 流 れ よ り遅 くな る。した が っ て，  と

同様 に し て 伴流 の 外側 の 流速 が 速 くな る と考 え ら れ

る。また こ の 伴流 に も と つ く模型表面 の 静圧 の 変化 に

よる 流体 の 剥離 も重要な問題 で あ ろ う。

　前述の よ う な考え に 基 づ き ， 模型 に 加 わ る 六分力 ，

ピ ト
ー

管 と微差圧計 に よる風速 分布，表面タ フ ト法に

よ る模型表面 の 流線観測 を 行 っ た 。

　そ よ結果 ， 次 の よ う な結論を得た。

　  伴流閉寒 の 影響 は，本実験 の 場 合で は被測定物の

風路断面積 に 占め る 割合が 比較的大 き く な る （18％）

と現 わ れ る 。

　  閉塞影響の修正 は本報告 に 示 した方法 で 可能 であ

り ， 大小模型 の 風荷重 の 計測値 を補 止 して 求 め た値は

良 い
一

致 を み た。

　  タ フ トの 観測 に よ り，側壁か らの影響は 大型模型

で も受け て い な い こ とが わ か っ た e

　本報告は ， 昭和 58年 10月〜昭和 59年 3 月の 間， 東京

大学生産 技術研究所第 二 部前田研究室に 国内留学中に

行 っ た研 究成果 で あ る 。
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