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　着底 作業時 の PC （プ レ ス ト レ ス トコ ン ク リー ト）

バ ージ の 底板の 強 度 に つ い て
，

実験 的 お よ び解析的 に

検 討 し た 。 縮尺 1／5程度 の 3 つ の 模型 に 対 し， 円錘型

治具の 貫入実験 を行 い ，貫入量
一

貫入抵抗関係を求め

た 。 最初 の 破壊 モ ードは，押抜 きせ ん断 に よ る コ ン ク

リー トの 破壊で あ っ た 。
コ ン ク リ

ー
トの 破砕領域が 小

さ な状 態 で は，貫 入抵抗 は土 木学会の 押抜 きせ ん断強

度 の 設計式 と よ く一致 し た。コ ン ク リー トの 破 砕領域

が大 き くなる と，鉄筋，プ レ ス ト レ シ ン グ ス トラ ン ド

な ど の鋼材 の 張 力 に より貫 入 治具 が 支 え ら れ る と仮定

して，貫入抵抗 を精度 よ く求め る こ とが で き た。

　貫入実験 に 用 い た コ ン ク リート板に 対 して，以下 の

3種 の 荷重 に つ い て の 検討 を行 っ た 。

（1） 着底作業時 に，粘土 又 は砂 の 凸部 から局所接地土

圧 が 加 わ る場 合の 強度

（2｝ 局所氷圧 力が加わ る 耐氷壁 と し て の 強度

（3｝ 船舶 な どが衝突 し た場合の 耐衝突性 能

　着底作業時あ る い は 耐氷壁 と し て の 強度は，押抜 き

せ ん 断破壊が 生 じ る か 否 か で 評価 さ れ る 。 こ こ で 検討

した PC 板で は，着底作業時 の 強度 は 十分 で あ る と判

定 された 。 しか し，耐氷壁 と して は，著 しい 強度 の 不

足 が 認 め られ た 。 耐氷壁と して は，PC 板 よ りむ し ろ

サ ン ドイ ッ チ コ ン ポ ジ ッ ト構造の 方 が 適 して い る と思

わ れ た 。

　 耐衝突性能 に関 して は吸収 エ ネ ル ギ に よ る評価 を

行 っ た
。 同 じ程 度 の 縮尺 の 鋼 製バ ージ の 模型 お よび

3，000DWT 級鋼船 の 1／5船首部模型 の 貫入量
一

吸収 エ

ネ ル ギ関係 との 比較を行 っ た とこ ろ，こ こ で 検討 した

PC 板の 吸収 エ ネ ル ギ は ， こ の 2 つ の い ずれ よ り も大

きく，耐衝突性能は十分 で あ る と判定 され た 。

45

Combustion 　Characteristics　ot　Stoichiometric

　 Hydrogen 　and 　Oxygen　Mixtur　in　Water

酸水素理論混合気の水中燃焼特性

　 熊倉 孝尚，森 ト 輝夫，菅 進

　　　 平岡　克英 ， 井亀　優

　　　　　 昭和63年 9 月

7th　World　Hydrogen　Energy 　Conference

　 Hydrogen 　Energy 　PrQgress　 3号

　水素は 熱機関の 燃料 と して
，

現 用 の 化石燃料 に 比 べ

特殊な雰囲気中 で 利用 で き る可 能性 を持 っ て い る 。

　本論文 は
， 筆者等 が提案 した水中作業船 の 動力と な

る特殊 な 熱機関
“
内燃 式蒸気 タービ ン

”
に お い て ，蒸

気 を発生さ せ る ため の 酸水素燃焼 の 安 定 性 お よ び燃 焼

効率の基礎デ ータ を得 る た め に行 っ た 実験 的 研究 に つ

い て 述 べ た もの で あ る 。

　即 ち， 酸素 ・水素の 理 論混合気 を燃焼 さ せ る と生成

物は水 （蒸気） と な る の で ， 通常 の ボ イ ラ の よ うな伝

熱面を介 さずに直接作動流体 で あ る蒸気を効率 よく発

生 さ せ る こ と が で き る。こ こ で は燃焼場 の雰囲気 が水

蒸気あ る い は こ れ らの 混相 と な るの で，こ の 雰 囲気中

で水素火災が消 える こ とな く安定に，か つ 供給 した水

素 が完 全 に 燃焼 す る こ とが 望 ま し い 。

　本研究 は燃焼に と っ て最も厳 し い 条件 に な る水中で

の燃焼 に つ い て行 っ た 。 実験 は大気解放 の 円形水容器

（直径 600mm ，高さ 900mm ）内 で ，既 存 の 予混 合ガ ス

バ ー
ナ の

一．・部を改良 した もの を用 い て 行 っ た 。 酸素 ・

水素は そ れ ぞ れ の ガ ス 容器 か ら供給 し た。水素流量 は

O．　3− 1．3　m3 ／h ， 水温 は室温 お よ び飽和温 と した 。 ま

た，水素 へ の 点火 は 水 面上 で 行 い ，火 炎 を浸 水 さ せ

た。水中燃焼中に発 生 した 未燃 の 水素お よ び残存酸素

に つ い て は容器上部に 取 り付 け た 円す い ダ ク ト部 か ら

ガ ス を採取 して ガ ス 分析 を行 い ，そ れ ぞ れ の ガ ス 濃度

を求 め た。こ れ か ら水素の 燃焼効率を算出 した。

　飽 和水中で は 99％ の 燃焼効率が 得 られ ，
こ れ は 内

燃式蒸気夕一ビ ン 機関の 実現 を図 る上で望ま し い 結果

で あ る 。 ま た水中で の 火炎 の 安定性 と燃焼効率は水温

に 大 き く影響 さ れ る こ とが わ か っ た，更に 火炎 の 安定

化を図る に はバ ー
ナ構造に工 夫 が 必要で あ る 。
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