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　材料 の厚さ が超音波の波長の数倍程度と な る と ， 超

音波は ラ ム 波と な っ て伝搬す る 。 ラ ム 波 は 板 の共振 を

伴 う こ とか ら減衰 が少な く ， 広範囲 の検査に適 し て い

る 。 しか し， 試験材 の 表面に 液体あるい は障害物が あ

る と音場 が乱れ て 減衰す る 。 こ れは検査 に 有害な こ と

で あ る が，障害物を 欠陥と 見 な し，欠陥の あ る場合の

検査 に つ い て 検討す る こ と に し た。欠陥と して は 板 の

内部欠陥及び ラ ミネーシ ョ ソ 間の 欠陥で あ る 。

　 こ こ で は障害物は 「ゴ ム 」 ＋ 「重 り」を用 い ，厚さ

1mm の ア ル ミ 板上 に 置き，端面 か ら の エ コ
ー高 さHp

を調 べ た 。 ラ ム 波 は周 波数 4MHz の 可変角探触子 に

よ っ て 発生 させ た 。 そ の 結果，音軸上 に置い た 正方形

の ゴ ム に 加 え る重 量 が増加す る とHp は 減少 した。重

りの 重量が同 じ場合 ，
ゴ ム の 面積 が 小 さ い ほ ど

，
Hp

の 減少 の 度合 が 大 きか っ た 。
ゴ ム の 面積と重 りの重量

か ら ゴ ム と試験材 の 接 触圧力を求 め て 整理す ると，エ

コ
ー

高 さは接触圧力及 び ゴ ム の 面積 に 影響さ れ る こ と

が 分 か っ た 。 し か し，面積が 極 端 に 大 き くな る と，

Hp は飽和あ る い は 変化が少な くな る傾向を示 した。

　試験材の表面上を障害物が移動 （ゴ ム ＋鉄の ロ ーラー）

す る場合 は ，
エ コ ー高 さ に フ レ ネ ル 形 の 回 折現象と同

様の 特性 が現れた 。 す なわち ， 障害物が音軸中心 に 位

置す ると Hp は最小 とな り，中心 か ら移動する に従 っ

て Hp は大き くな る 。
エ コ ー高さが最大値を示す 2 つ

の位置間の距離は ， 前述 した Hp が飽和する ゴ ム の 幅

に 対応 して い る。 こ れは ゴ ム の 幅が回折 の 山を越える

大 きさ に な る と，エ コ
ー高さ の 現象が そ の区間で平均

的 に 差 し引か れ る こ と に な る た め と 考 え られ る。
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　セ ラ ミ ッ ク材は表面欠陥除去，成型の た め に高度の

加工 が行わ れ る が
， 低質燃料を用 い る が ス タービ ソ の

翼材や デ ィ
ーゼ ル 機関の燃焼室部材に使用 される場合

は 腐食性雰囲気 に よ る表面劣化 の ため時間 の 経過と と

もに加 工 時 の 仕上面が消滅 し，表面仕上 げが無意味に

な る こ とも考え られる 。

　本報告は ク リープ破断試験機に よる人工欠 陥を施 こ

し た部分安定化ジ ル コ ニ ア ， psz と炭化 ケイ素 ，
　 sic

の 腐食性雰囲気中で の引張試験の 結果 に つ い て 記す 。

　 4 皿 m × 2   の矩形断面， 長 さ54mmの 試験片の 片面の

中央 に 1 個所ビ ッ カ ー硬度計 に よ っ て 種々 の 大ぎさ の

人 工 亀裂を形成 し，大気中及 び 五 酸化 バ ナ ジ ウ ム と硫

酸ナ ト リウ ム 混合 の 人 工 腐食灰 （低質油燃焼生成物 に

相 当）を塗布 した も の に つ い て PSZ は 650℃ ，
　 sic は

900 ℃ で 引張試験を行 い ，次 の 結果 を得 た。

　PSZ の 表面欠陥 は 大小を問 わず高温腐食雰囲気中で

は引張強度に よ っ て全 く影響を与え な い 。 こ の こ と は

使用され る環境に よ っ て は高度の表面仕上 げが無意味

で あ る こ と を示 し，ま た，表面に 適当な化学処理を施

す こ と に よ っ て 欠陥を消滅させ る よ うな効果 の ある こ

と を示唆し て い る。

　 sic の 強度は雰囲気の 影響を ほ と ん ど受けず，表面

欠 陥の 大 き さ の み に よ っ て 決ま り，PSZ で得 られ た よ

うな効果は期待で きな い
。 しか しなが ら腐食灰塗布面

に は数十 ミ ク ロ ソ 程度 の ピ ッ トが生 じて お り，本来な

ら強度を低下 さ せ る ほ ど の 大き さ と見 なされ るが，大

気中平滑材の強度 （曲げ強度 か ら類推 され る値） と ほ

と ん ど差がな い と こ ろを見 ると灰塗布 に よ り靱性 の 向

上があ っ た もの と考え られ る 。

　以上 2 種類 の 材料と も欠陥 の 規模あ るい は形状に よ っ

て強度に与える影響は それ ぞ れ 異な る が ， 腐食灰塗布 ，

加熱 に よ りい ずれ の材料も切欠き感度の 鈍化が起 こ り

強度強化に つ なが っ た もの と思 われ る。
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