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〈材料加 τ二部〉

ア075ア ル ミ ニ ウ ム 合金の 真ひ ず み速度

　　　
一

定下 の 高温 圧 縮変形

Hot　Compression　 of 　 7075　A！uminum 　Alloy
　 　 at 　Constant　True　Strain毳ates

　　　 飯野　千織 ， 酒井　拓

　　　　　 平成元年 9 月

日 本金属学会
’89 年度秋期大会講演概要集

1 ．目　約 ：高力 ア ル ミ ニ ウ ム 合金 の 結晶粒微細化制

御を目的 とす る加 工 熱処理 に 関す る 研究 の 第一段階と

して ， 7G75 ア ル ミ ニ ウ ム 合金 を 用 い て 真 ひず み 速 度
一定下 の 高温圧縮試験を系統的に行 い ，そ の 高温変形

特性を明 らかに す る とともに 変形機構を検討した 。

豆．方　法 ： ？075 ア ル ミ ニ ウ ム 合金 の 熱延 板 （厚さ

9・mm ） よ り高さ 12mm，直径 8 皿皿 の 円柱状試験片を圧延

方向に切り出し，763K で 10．8ks 溶体化処理後水焼

入れ を施 した。 潤滑剤 （グ ラ フ ァ イ ト）保持 の ため深 さ

0．1mmの 同心円状の溝を試料両端面 に つ けた。自家製 の

真 ひ ず み 速度 を一定 に 制御 で きる 試験機を燭 い て ，温

度範囲 723K 〜803K ，真 ひ ず み 速 度範 囲 5．4 × 1G
−6s ’1

〜7．8 × 10
−1s ’1

の 条件 ドで 真空中で 圧縮試験 を行 っ た 。

m ．結　果 ：｛1）高 ひずみ 速度側 の 変 形 曲線 は 降伏後

に わ ずか な 軟化を生 じ定常 状態変形を示す の に 対 し，

低ひずみ 速度側で は 比較的低 ひ ずみ で 応カ ピー
ク が現

れ ， 緩や か で大きな加工軟化の 後定常状態変形が現れ

た 。 後者の 加 工軟化現象は高温度 ま た は低 ひ ずみ速度

に な る に 伴 い 明瞭 に 現れた。

  　降伏 応 力 σ y の ひ ず み 速度依存性 は 温度 に よ らず

約 15MPa と30MPa の σ y を生ず る 変形条件を境 と し

て 変化 した。こ れ に 対 し，定常状態変形応力 σ y の ひ

ずみ速度依存性 は約15MPa を境 と して変化した 。 （1）
の 加 工 軟化現象 は σ y 〈 30MPa の 変形領域で 現 れ 出し，
σ y の 減少とともに 軟化 量 は増加 し た 。

（3） o ＞30MPa 並びに σ d5MPa の 変形領域に お い

て は oy と σ S の ひずみ 速度依存性 は ほ ぼ同 じで あ り，
べ き 乗則 で 近 似 し た場 合 に 得 られ る応力指数 は， σ ＞

30MPa の 変形領 域 で 約 5．9 ，σ ＜ ］5MPa の 領域 で 約 2．

2．で あ っ た。

｛4） ひ ず み 速度急変時 の 遷 移変形曲線は ，高ひずみ速

度測 で は 逆遷移型，低 ひ ずみ速度側 で は 通 常遷移型 と

な っ た 。 こ れ らの 結果を基に して ， 各変形領域で 働 く

変 形機構 に つ い て 検 討 を 加 え た。

（546）
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Flow　Softening　 of 　 7075Aluminun 　Alloy

　　　　 at　Iligh　Temperatures
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日本金属学会
’89年度秋期大会講演概要集

1．目　的 ： 7075 ア ル ミ ニ ウ ム 合金 の 高 温 圧縮変形

下 に お い て ．比較的低 ひ ず み で の 応力 ピ
ー

ク に 続 き緩

や か で大き な加 工軟化を経 て 定常状態変形が現れ る現

象を見 い 出した 。 こ の 加工 軟化現象を温度とひずみ速

度を 系統的に変え て詳 し く謌査 し ， そ の 出現機構並び

に 変形機構 に つ い て 検討を加え た．

ll　．方　法 19 　nlm厚さの 7D75 ア ル ミ ニ ウ ム 合金の熱

延板 よ り高 さ12  ，直径 8 皿皿 の 円柱状試験片を圧延方

向に 切 り出し，763K で 10．8ks 溶体化処理後水焼人

れ した 。 試験温度範囲 723K − 803K ，真ひ ずみ速度範

囲 5．4x ユ酔 s11〜7．8 × 10
−1
　s
’1
で 圧縮試験を行 ’

っ た。変

形後 1．5s 以 内 に水焼入れ した 試験片 の 縦断 面 に つ い

て ，硬 さ試験 と光学顕微鏡 に よ る 組織観察 を 行 っ た 。

皿 ．結 果 ：（1）応力 ピーク （σ p ）か ら，定常状態変形応

力（σ s ）まで の 軟化量 △ σ とσ P との 比△ a ／σ P は 汐 p
また は降伏応力 σ y の み の 関数と して整理 で きた 。 △ σ

／σ P は σ y ぐ30MPa の 鎖域に お い て σ y の 減少と とも

に 増加 し，
σ y〈 15MPa で ほ ぼ一一

定値 O．75に 近 づ い た 。

  　応力 ピーク が 現 れ る ひ ず み ε pは 降伏応力 vy の み

の 関数 と して ほ ぼ 整理 で き た 。
ε Pは ay と と郁 こ増加す

る が，30MPa を越 え る と不連続的 に 減少 し，そ の 後 σ y

の 増加 に 伴 い わずか に 増加 した。

（3）　 σ y の ひずみ速度依存性 は試験温度 に よ らず 約 15
MPa と3DMPa の σ y を生ずる変形条件を境 に して 変化

した。こ れ らの σ y は（M，12〕に おけ る△ σ ／σ p と ε p の

σ p依存性 が 変化す る 際 の σ y と ほ とん ど一致 した。

14｝ 加 工 軟化 が 顕著 に 現 れ る変形 領 域 の σ y と σ s の ひ

ずみ速度依存姓は ほ ぽ 嗣じで あり，べ き乗則 で 近似 し

た 場合 に 得 られ る応力指数は約 2、2 とな っ た 。

（5） パ ン ケーキ状初期結晶粒綴織は 圧縮変形 に 伴 い
，

高ひずみ領域で は 等軸化並び に細粒化 した。

以上の結果は ， 加工 軟化が出現する領域で は粒界す べ

り の 変形へ の 寄与が大 で ある こ とを示峻 して お り，こ

の こ とを詳し く検討を加 え た。
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