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〈氷海技術部〉

　　　 船舶 ・海洋構造物の 事故 に よる海洋汚染

Pollution 　by　Marine 　Casualties

在田 止義

　　　　　　　　　平成 5年 1 月

日本造船学会 Techno　Marine （造船学会誌）第763号

　口本造船学会誌
“Techno　 Marine”

の 特集 「海洋 環

境保全技術一…で 取 り Eげ た 8 っ の 報告 の うち の 1 つ と し

て 書 い た もの で あ る。

　船舶 の 座礁 に よ る 原油流出が，い か に す さ ま じ い もの

で あ り，こ れ の 除去作業が ど う行 な われ，どれ だ けの 効

果 が あ るか，ど の 程度 の 影 響 を環 境 に 与 え 1 損害額 は ど

うな る か を，実例及 び統計値 で 示 した
。

　取 り上 げた の は，先ず 1989年 3月 に ア ラ ス カ で 発生 し

た エ ク ソ ン ・バ ル デ ィ ス 号事件 で あ る 。 こ の 事故 で は

41000klの 原油 が流出 し，こ の 回収 ・清掃 ・漁業補償 に

合計23．29億 ドル （約3000億 円）が費や され たが，実際

に 回収 され た 油 は，流出原油 の 13％ 程度 で あ っ た 。 確認

され た鳥類 の 死亡数 は 36633羽で あり，実際 の 死亡数 は，

こ の 3 〜1D倍 とい われ て い る。

　次に取 り上 げ た の は ，
1968年 3月 に 英仏海］1Ptで 起 っ た

ト レ
ー・キ ャ

ニ オ ン 号 の 事故 で あ る 。 こ の 事故 で は12万

ト ン の 原油が 流 出 し，英 仏 の 海岸 を襲 っ た 。 こ の 流 出油

の 流出後 の 性状変化 ・毒性，原油処理 剤 ・洗剤 の 役割 ・

毒性等 に つ い て は， 英国 プ リマ ス 研究所 の 詳 しい 調 査 が

あ る 。 原油流出に よ る 急性の 環境汚染と共 に，洗剤 に よ

る 環境汚染 は す さ ま じい もの が あ る 。 こ の 研究成果 は，

そ の 後 の 油処理 に
．
部 生 か され た が，根本的 な タ ン カー

構造 の 改善 に よ る 流出防止策 の 実行 は，エ ク ソ ン ・デ ル

デ ィ ス 号事故後 の こ と に な っ た 。

　 日本 で 1971年 11月 に 起 っ た ジ ュリア ナ 号の 事故も又衝

撃 的 で あ った 。 7000klの 原 油 が 流出 し，新潟 の 海岸 を

汚染した 。 油 の 回収
・
洗浄 に 莫大 な物資 と人員 が投ぜ ら

れ た 。

　 1991年 の 1 年間だ け で も．多 くの 船舶事故 に よ る 海洋

汚染 が生 じて い る こ と を統計数字 は 示 して い る 。 こ の う

ち，目本近海 の もの が 件数的 に は極 め て 多 い。タ ン カ
ー

の 多 くの 部分 を 建造 して い る 日本 と して ，船舶事故 に よ

る海洋汚染防止 の た め に，積極的役割を果すべ きこ とを

強調 した。海 洋構造物事 故 に つ い て も触 れ た 。

（404）

氷海塗膜 の 使 い 分けに つ い て

AProposal 　of 　Proper　Choice　Qf 　lce　Tolerance

　　　　　　　　Coating 　Films

在 田 正 義，田村兼吉，高島逸男

　　　　　 平成 5年 2 月

オ ホ ーツ ク海 ＆ 流氷国際 シ ン ポ ジ ウ ム

　氷海用構造物 に は，防食及 び 氷 との 摩擦力軽減 の た め

に，氷海塗 膜 が 用 い られ て き た。従来の もの は極め て 硬

度 の 高 い もの で ，摩擦係数 は 小 さ か っ た 。しか し，氷 に

よ る繰返 し衝撃荷重 が加わ る と，表面か ら順次損傷 が進

む の で は な く，あ る 段 階 で 突然 素地 面 （金 属 面 ） か ら 剥

離 す る現 象 が 牛、じる こ と が わ か っ た 。

　
一

方，ガ ラ ス フ レ
ー

ク入 り の 軟質氷海塗膜 につ い て試

験 した と こ ろ，氷 の 摩耗及 び繰返 し衝撃荷重 に 1．分耐え

る こ と，損傷の 進行 は 表面か ら順次起 り，硬質塗面 で 生

じた素地面か らの 剥離は生 じな い こ とが わ か っ た 。 摩擦

係数 に つ い て は，硬質 塗 膜の 3倍程度 （初期状態） とな

るが，損傷の 進行 に よ り著 しく変化する こ とが な い こ と

が わか っ た。

　 こ う した 2 種の 氷海塗膜の 特徴を 生か し， 両者を使い

分 け る こ とを 検討す る こ と と した 。 こ の た め，前記 の 摩

擦係数，損傷パ タ
ー

ン 以 外 に， ス プ レ
ー塗 り 及 び ハ ケ 塗

り （小規模補修用 に 用 い る ） で の 表面状態 と こ れ が 氷 と

の 摩耗 ・繰返 し衝撃 に 及 ぼす 影響，塗 膜 と氷 と の 相対速

度と損傷の 程度と の 関係，損傷の 標示法等 に つ い て 検討

した 。

　 こ うした検討 か ら，硬質塗膜は 氷 との 摩擦係数 が極 め

て 小 さ い ，従 っ て 氷 との 摩耗 に は 強 い 反面 氷 の 繰返 し

衝撃で素地か ら剥離す る ， 塗装経費が高く， 補修や小規

模塗装に は 向か な い こ とが わ か っ た 。　 一方、ガ ラ ス フ レ ー

ク 入 りの 軟質塗 膜 の 場合，摩擦係数や 摩耗 の 面 で は硬質

塗膜 に 劣る もの の，氷の 繰返 し衝撃 に よ っ て も損傷 パ タ
ー

ン が変化せ ず，素地 か らの 剥離 が な い，損傷 に よ る 摩擦

係数 の 変化が 少 い，塗 装経費 も安 く，補修や 小規模 塗 装

に も対応出来 る 等 の 利点が ある こ とが わか っ た 、，

　両 塗膜 の 特徴 を生 か して，氷海塗膜 を 出来 る限 り多 く

の 氷海構造物に 適用す るべ き と の 立場か ら
， 両者 を使い

分 け る ア ル ゴ リズ ム を 提案 した v
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