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航走す る 船舶が 遭遇す る方向波 ス ペ ク トル の

　　　　　　 推定 法 につ い て

On　the　estimation 　of　encounter 　 directionaI

　　 wave 　spectra 　of 　 a　running 　ship

　　　　　　吉元博文、渡辺巖

　　　　　　　平成 6年 11月

　　　　　 日本造船学会 論文集

　船舶 の 設 計 に お い て、船舶 が 遭 遇 す る海象条件 を精

度良 く設定 す る こ と は、極 め て 重要 な課題 で ある。従

来、海象条件の 設定 は、既存 の 波浪 データベ ー
ス を も

と に行 わ れ て きた が、最近 の 船体構造解析手法 の進 展

に と もなっ て 、詳細 か つ 高精度の 遭遇海象情報が 必要

とさ れ つ つ あ る 。 しか しな が ら、既 存 の 波浪 データ ベ ー

ス の ほ と ん どが、目視観測データで 構成 され て い るた

め に、そ れ よ り設定 され る海象条件 の 精度 に は限界 が

ある こ と は明か で あ り、そ の た め 目視観測 に か わ る新

た な遭 遇 海象計測法 の 開発 が 望 まれ て い る。そ こで、
こ うした 要請 に 応 え る た め に 、船体応答を利用 した 遭

遇海象計測法 に つ い て 検討 を行 っ た。

　本論文 は、そ の 検討結果 に つ い て 報告す る もの で あ

る。

　船体応答 を利用 した 遭遇海象計測 法 で は、以 下 の 問

題点を解決す る必要が あ る。即 ち、

　　 ・実際の 海域 で 船舶が遭 遇 す る海洋波は、周 波数

　　成分だ け で な く方向成分を含 ん だ 短波頂不規則波

　　で あ る た め に 、方向波ス ペ ク トル と し て の 取扱い

　　 が 必要で あ る。

　　 ・船 体 が 前進 速 度 を有 す る た め に、追 波状 態 で は、

　　
一

つ の 出会周波数 に 三 つ の 入 射波の 周波数成分の

　　影響が重畳 し て くる。

な どの 問題が あ る。こ れ らの 問題 に 対 して 、本論文で

は、拡張最大エ ン トロ ピー原理法 （橋本典明他、海洋

波 の 方向 ス ペ ク トル の 推定 に お ける 最大エ ン トロ ピー

原 理 法 （MEP ）の 拡張 、港 湾技術研究所 報告、32巻 1

号〉 を も とに 、新 た に 追波状態 ま で を扱 え る 方向波 ス

ペ ク トル の 推定法 を提案 した。さ ら に 、数値 シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン 並 び に 水 槽実験 に よ り、本論文で提案 す る手法

が 、追波状態 に お い て も高 い 推定精度を有する こ と を

示 した 。

波浪中 に お け る能動的制御海洋構造物の 動揺実験

Experiment　on 　Behaviors　 of 　Active　Controlled

　　 Floating　Offshore　Structure　in　Wave

　　　　　　 安藤裕友、加藤俊司

　　　　　　　　平成 6 年12月

日本機械学会、第 3回 交通 ・物流部門大会講演集

　現在、海洋構造物 の 設計 に あた っ て は、過酷な自然

環境下で の 安全 性 に 重 点が 置か れ て い るが、近 い 将来、

安全性だ けで な く居住性及び快適性 の 面 も重要 に な る

と考 え られ る。 居住性及び 快適性 を実現す る に は い ろ

い ろ な要因 が あ るが 、特に、動揺 に 関す る面 が 重要 で

あ る と考 える。また、超大型海洋構造物 で の 上載機能

保証 の 観点 か ら も動揺 に よ る影 響 を極力避 け る必要が

あ る。そ の た め、動揺を積極的 に軽減す る手法の
一

つ

と して 能動的制御 を 海洋構造物 に 取 り入 れ る こ とで 動

揺 を どの 程度低減 で き るか を実験 に よ っ て 究明 した 。

　す なわ ち、上 部構造物の 中心 で の 上 下揺れ 及び縦揺

れ に つ い て動揺が 低減で き る か を見る こ と と し、浮体

構造物 の
一

部 に 能動的可動浮体 を 取 り付けた模型 を試

設計 して、有効 ［生を模型 実験 に よ り検証 した。模型 の

特徴 は、動揺 の 起因で ある 波浪外力 を素早 く感知す る

た め に 浮 体部 の 底に 圧 力セ ン サーを付け て い る点 で あ

る。実験項 目 と して 、規則波 （波高 5 （cm ））と不規則

波中で の 波出合角 0
°
、30

°
の 場合を行 っ た。

　実験結果 と し て は 、上 下揺 れ、縦揺れ 共 に 同調点近

傍で は 明 らか に 制御時 の 方 が制御な しに 比 べ て 1／ 4
〜 1／ 5 に 動揺を抑 える こ とが で きた。
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