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試験体の 表面 粗 さ に よ る底 面 エ コ
ー

高 さへ の 影響 につ い て

The　Effect　of 　Surface　Roughness　on

　Echo　Height　form　Back　Surface

勝 又健
一、森 山 茂樹 、山 田 尚雄、星 野 充 宏、高橋 雅 和、

　　　　　　　 後藤智信、成瀬　健

　 　 　 　 　 　 　 　 　 平 成 9 年 1 月

　　　　　　　 日本非破壊検査協会

第 4 回超音波 に よる 非破壊評価 シ ン ポ ジ ウ ム 講演論文集

　超音波 垂直探傷 に お い て 、探傷 喞が 粗 くな る と深触子 か

ら試験体へ 入射す る超音 波 の 効率が 低 下 す る。ま た、受 信

す る 場合 に は超音波 の 受信効率 が 低下 す る 。両者 の 積 は 伝

達 損 失 と呼 ば れ、損 失 が 大 きい ほ ど探 傷 感 度 が 低 下 して 欠

陥の 検出に 影響 を及 ぼ す こ とに な る e 本報告 は 、試験体 の

面 の あ らさ と伝 達 損 失 との 関係 を測 定 した もの で あ る。な

お、あ ら さ に よ る 反射損失 も併せ て 調べ た。

　 減 衰 の 異 な る 2種 類 の 鋼 試 験 体、計15本 の 片 面 に は 放 電

加 工 で 4 〜215ym の あ ら さ を与えた。加 工 した表面 の 最

大 あ ら さRmax の 異 な る 試 験 体 は 各 々 9本 と 6 本 で あ る，

用 い た探触 Fは周波数 5MHz が パ ル ス の 波数 は 3 と 4 の

2 種類 、2MHz の 探触子 は波数が 2 で あ る 。
こ れ ら は接触

媒質に は
一
般的に使用 され て い る ソ ニ コ ートを使用 した直

接接触法 で 実験 し た。伝達損失試験体の あ ら さ面 を探傷面

と して 底 面
．
エ コ ーの 高 さ を調 べ 、反 射損 失 は 試 験 体平滑 面

を探 傷 面 と して 底 面 エ コ ーの 高 さ を測 定 した。反 射損 失 及

び 伝達損失 の 両測定 と も第 1 回目の 底面（B ）エ コ
ー

で あ

る。

　探触子 が 5MHz に お け る 伝達損失 は最大 あ ら さが 粗 くな

る に し た が っ て 増 加 し、約 IOO　XI　M か らは 変 化 が み られ な

か っ た 。 た だ し、波数が 3 と 4 を比 べ る と波数の 少 な い 探

触子 の 方が 損失 が 小 さ くな る 傾向を示 した 、，こ の 傾 向 は あ

ら さが 100 μ m 以 上 で 顕著で あ っ た 。 2MHz の 探触了
・
で は

最大あ ら さ と と もに増 加 した。こ の 特性 は 減 衰の 異 な る 両

試 験 体 と も同様 で あ っ た 。 あ ら さ と伝達 損失 との 関係 は 最

大あ ら さ の 半分 が 接触媒質で 満 た され て い る もの と した パ

ル ス 伝 搬 に よ る 数値実 験 に 比 べ た 場 合、実験 値 と計算値 は

ほ ぼ 対応 して い た 。　 反 射損失 で は 最 大あ ら さ が 最 も粗 い

試 験 体 ま で エ コ
ー

高 さ に は変 化 が な か っ た、，結局、5MHz

及 び 2MHz で は 最大あ ら さが 100
！
1　m ま で の 範囲で は 損失

が 生 じ て い な い こ とが 分 か っ た 。B似 降 の 多重 エ コ ーの 高

さは、探傷面 の あ ら さが 小 さ い ほ ど低 下 して い た 。
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船舶航行 の 安全評価シミュ レ
ー

タ

Safety　Evaluation　Simulator　of　Ship　Navigation

　　 金湖富士夫

　　平成 8 年 6月

　　情報処 理 学会

情報処理 第37巻 第 6 号

　 テ ク ノ ス ーパ ー
ラ イ ナー、高信頼度知能化船等、こ れ ま

で の 枠 を超 えた 新 しい 概 念 に基 づ く船 舶 が 開 発 され て い

る 。そ れ らの 船舶 が 実海域 で 航行 可 能 に な る た め に は、そ

れ らの 船 舶 の 航 行 に お け る安全 性 を シ ミュ レータ に よ り評

価 し、関係者 を納得 さ せ る こ とが 必要 で ある 。

　 船 舶 技 術 研 究 所 で は、新 た な概 念 に 基 づ く船 舶 の 安 全 評

価 を行 うた め の シ ミュ レ
ー

タ の 開発 を実施 し、こ の シ ミ ュ

レ
ータ を用 い て 多 くの シ ミ ュ レ

ータ実 験 を行い 、そ の よ う

な新 た な概念の 船舶 の 安全評価 を実施 して きた。

　 こ こ で は、情 報 処 理 学会 誌 の 読 者 を対 象 と して 、船 舶 と

運航技術 の 最近 の 動向 を示す と と も に、同 シ ミ ュ レ
ー

タ

（SISANAM ）の 特 徴、お よ び、　 SISANAM に よ る 安 全 評価

の 例 と して 、高信頼度知能化船 と大型高
．
速船の 評価例 を示

して い る 。

　S正SANAM は 、 本来、高信頼度知能化船の 評価の た め に

作成 され た もの で あり、知能化船で は 、ア ク チ ュ エ
ー

タ の

自動化 の み な らず、運 航時 の 人間の 判断を も 自動化する こ

と を 目標 に して い た た め、SISANAM で は、こ れ らを 十分

に 評価 で き る こ と、す な わ ち、生 じ得 る 状況 を十分 に 模擬

で きる こ とが 要 求 され た。こ の た め、SISANAM で は、船

舶 の 操縦運動 モ デ ル 等の 物理的挙動 を模擬す る モ デ ル と し

て 、で き る限 り精 度 の 高 い もの を用 い る だ け で な く、交 通

流 も現実 に 近い もの に す る た め に 、交通流 を なす各船舶が

そ れ ぞ れ独 自の 動 きを可 能 に す る よ うに、航 行 の 実 世 界 の

要素 を、オ ブ ジ ェ ク ト指向的 な考 え 方 で 模擬 して い る。

　高 信 頼 度 知 能 化 船 の 安全 評 価 に お い て は、主 に東 京 湾 内

の 航行 に お ける 知能化船の 性能 が 試験 さ れ た が 、プ ロ ジ ェ

ク タ
ー

に よ る リ ア ル タ イ ム で の 画 像 等 を用 い た 専 門家 に よ

る コ メ ン トに 基 づ く改良が 何度 とな く実施 され、満足 で き

る性能 を発揮す る こ とが で きた。ま た、大 型 高速船 の 安全

評価 に お い て は、
一

般船舶 に 脅威 を 5．えず に 航行す る た め

の 方法お よ び航行可 能 な交通 環 境、そ して 、安全航行 に 有

効 な 運 航 体 制 を求 め る こ とが で きた。

　 以 上 の よ うに 、SISANAM は 、高信頼度知能化船、大型

高 速 船 の 航 行 の 安 全 評 価 の た め の 有用 な ッ
ール で あ る こ と

が 確認 され 、また、今後出現す る で あ ろ う種 々 の 運航形態

を持 つ 船 舶 の 安 全 評 価 に も威 力 を発 揮 す る と期 待 され る。
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