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　 メ ガ フ ロ
ー

ト技術研究組合の 海上 空 港の コ ン セ プ トに

代表 さ れ る よ う に箱型浮体を 利用 した 海洋空間利用 の コ

ン セ プ トが 見 受 け られ る。こ う した 箱 型 浮 体 は、構造的

に 喫水が 非常 に 浅 く、大波高が発生す る よ うな厳 しい 海

象状態 にお い て 、
ス ラ ミ ン グ 、 即 ち船底が露出して 、 そ

れ に よ り大きな 衝撃荷重が 発生す る こ とが 危惧 されて い

る 。 従 っ て 、 設計に お い て は 、 設計海象 ドに お け る ス ラ

ミ ン グ発生の 有無及 びそ れ に よ る衝撃荷重を予め予測 し、

予測結果を 設計 に 反映 さ せ る こ とが 必要 とな る 。 本論文

は 、 こ う した 超大型浮体式海洋構造物の ス ラ ミ ン グの 発

生条件及 び発生 した 場合の 衝撃荷重の 推定法 に つ い て 検

討 を行 っ た もの で あ る。

　本論文で は、まず、超大型浮体式海洋構造物の 端部模

型 を用 い た波浪中実験結果 に つ い て 述 べ て い る 。 実験で

は、剛性 の 異なる 2種類 の 模型を使用 し、模型の 波下側

を固定 して 、入射波 に よ る模型の 弾性挙動、船底で の 圧

力 分布及 び船首相対水位変動 を計測 した。こ れ らの デー

タの 解析 の 結果、ス ラ ミ ン グの 発生す る状態で も、線型

成分 （入射波 に 相当す る周波数成分） に つ い て は線型 理

論 と一致す る こ と、 ス ラ ミ ン グの 発生 は 船底露出長 と船

首相対水位 の 上昇速度 に 規定 され る こ と、衝撃圧 の 大 き

さ は船首相対水位 の 上 昇速 度 の 2乗 に 比 例す る こ とな ど

が わ か っ た 。 っ まり、ス ラ ミ ン グは船底露出 と船首相対

水位 の 速 度 が わ か れ ば予測 で き る こ と に な る 。 そ こ で 、

船底露出の 条件、即 ち、船底 で の 入射波 に よ る変動圧 が

船底 で の 静水圧 よ り大 き くな っ た場合 に船底露出が起 き

る と して、船底露出長を求 め実験結果 と比較 した 。 両者

は よ く
一

致 して お り、 本論文 で 導入 した船底 露出の 条件

が妥当で あ る こ とが わか っ た 。 さ らに、船首相対水位 の

速度 は線型 理 論 か ら予測す る こ とが で き 、 結果的 に 、 超

大型浮体式海洋構造物 の ス ラ ミ ン グ は、線型理 論 の 枠組

み の 中で 予測で き る こ と に な る。 最後 に 、 以上 の 結果 を

もと に、水深 20m の 海域 に 設置 さ れ た 50001n ク ラ ス の

超 大 型 浮 体式海洋構造物 （喫水 11n） を対象 と して、ス

ラ ミ ン グ発生、そ れ に よ る 衝撃圧 の 大 き さ を推定 した結

果 に つ い て 述 べ て い る。

　本論文は 、 規則波中に お け る超大型 浅喫水箱型浮体 の

波浪中試験 を もとに、超大型 浅喫水箱型 浮体 の ス ラ ミ ン

グの 発生条件及 び発生 した場合 の 衝撃荷重の 推定法 に っ

い て 検討を行 った もの で あ る。

　実験で は、超大型浅喫水箱型浮体 の 端部をモ デ ル 化 し

た 剛性の 異な る 2 種類 の 模型を製作 し、模 型 の 波下側 を

固定 して 、 入 射波に よ る模型 の 弾性挙動、 船底 で の 圧力

分布 及 び相対水位変動を計測 した。そ の 実験結果から次

の 事項が 判明 した 。 即 ち 、 ス ラ ミ ン グ現象 は模型 の 剛性

に よ っ て 大 き く変化 し、模型の 剛性が 低い 場合 は、剛性

が 高 い 場合 に 比べ 船底露出 は 小 さい が 相対水位の 上 昇速

度が 大 き くな り、ス ラ ミ ン グ に よ る衝撃圧が 発生す る よ

うに な る 。 しか しな が ら、 剛性が 高い 場合 に は船底露出

が 大 き い が 、 船底 に空気を 巻 き込み や す くス ラ ミ ン グ発

生の 際巻き込ん だ空気が ク ッ シ ョ ン とな る た め に、剛性

の 低 い 場合 に 比 べ 衝撃圧 の 最大値が 小 さ くな る傾向 に あ

る。ま た、ス ラ ミ ン グ の 発生 は船底露出長 と相対水位の

、ヒ昇速度 に 規定 され る こ と 、 衝撃圧の 大 き さ は相対水位

の 上昇 速度 の 2乗 に比例す る こ と な どが わ か っ た 。 よ っ

て 、 超 大 型 浅喫水箱型 浮体 の ス ラ ミ ン グ は船 底 露 出 長 と

船首相対水位 の 速度 が わか れ ば予測で き る こ と に な る 。

　船底露出長 につ い て は、入射波 に よ っ て船底 に 生 じる

変動圧 の 振幅が 船底 で の 静水圧 よ り大 き くな っ た場合 に

船底 露出が生 じる と い う 「船底露出の 条件』 を導入 し、

そ の 仮定 に 基 づ き線形理 論 に よ る変動圧 の 計算結果か ら

船底露出長を求 め る こ とが で きる こ とを示 した 。 計算結

果 と実験結果 との 比較 か ら両者 は よ く
一

致 して お り、 本

論 文 で 導 入 した船底露出の 条件が妥当で あ るこ とが わか っ

た 。 船首相対水位 の 速度 は線型 理 論 か ら求 め る こ とが で

き、 結果的に超大型浅喫水箱型浮体 の ス ラ ミ ン グは線形

理 論 の 枠組 み の 中で 予測で き る こ とに な る。

　 以 上 の 結果を も とに、長 さ5000mの 超大型浅喫水箱型

浮体 （喫水 1m ） が 水深20m の 海域 に 設 置 され た場合を

想定 して、そ の ス ラ ミ ン グ発生条件、そ れ に よ る衝撃圧

の 大 き さを 推定 した 結果に っ い て 述 べ た。
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