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Ab 伽 ct 　 We 　propose　the　text　mining 　using 　economic 　dictionary　f（）r　stock 　bbs　posting　and 　investigate　the

differcnce　between　PCA 　based　on 　cconomic 　dictienary　and 　PCA 　based　on 　general　dictionary，　Text　Mining

using 　Economic　dictionary　have　two 　advantages ．　First，　 we 　can 　pick　out　economic 　word 　like　PER 　Second，

we 　can 　filter　out 　noises　like　mental 　 abuse ．　 As　a　result，　we 丘nd 　thc　difference　between　TcxtMining　using

cconomic 　dictionary　and 　TextMining　using 　general　dictionary．
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1．研究背景

　近 年 イ ン タ
ー

ネ ッ トの 普及 に よ っ て 、SNS、　 blog
、

掲 示 板 な どを 通 じ て 個 人 が 情報 を 発信 で き る よ うに な

り情報量 が 増え続けて い る。し か し、すべ て の 情報 を

み る の は 時間 的 に 不 可 能で あり、せ っ か くの テ キ ス ト

データ が 十 分 に 活 用 されて い な い 現状が あ る。そ こ で

テ キ ス トマ イ ニ ン グ とい う形式 化 され て い な い テ キ ス

トか ら有 用 な知識、情報を抽出す る方法が 発展 して き

た。
　例 と して 、オ ン ライ ン チ ャ ッ トの 活発 さか ら、本の

売上 を 推 定 す る研 究 ［1］やプ ロ グ の 感想、意見か ら映

画 の 売 上 を 推 定 す る研 究 ［2］が あ る。
　ま た、金融分野 に 関 し て もテ キ ス トマ イ ニ ン グ を 用

い た研 究 が され て きた。松井 ら 匚3］は 新聞記事 を 対 象

にSVM を 用 い て テ キ ス ト変化 と市 場 の 変化 の 関 係 を 学

習 し、東証株価指 （TOPIX）の 騰落 を予 測 して い る。そ

の 結果、56．6％の 騰落 を予測 して い る 。 J。hanら 匚4］は

Twitter か ら世 の 中の 雰囲気 を得 て 、そ の 情報か らダ

ウ エ 業株 30種平均 の 騰落 を86．7％予 測 して い る。和 泉

ら ［5］は、日本銀行の 金融経済月報 に対 して 形 態 素解

析 と主成 分 分 析 を用 い る こ とで 、実 際 の 金 融 市場 （株

式、国債、円 ドル レ
ート） を どの 程 度説 明 して い るの

か 検証 を行っ て い る。主 成分分析 の 結果、30個 の 主 成

分 で 累積寄与 率が 60％ と な っ た。主成分得点を説明変

数 と し て 回帰分析 を 行 っ た 結果 、第 1に 国債 2年 ・5年

物 に 関 し て は 約 85％の 確率で 、日経 平 均株価 に 関 し て

は 約77％の 確 立 で トレ ン ドの 予 測 が 可 能で ある こ と、

第2に トレ ン ド予 想 の 期 間 は 最大 で も三 ヵ 月程度 で あ

る こ とを報告 して い る。こ の よ うに テ キ ス ト情報 を 用

い て 株価 を 予 測 す る研 究が 行 われ て い る。我 々 は 、イ

ン ター
ネ ッ ト株式 掲 示 板 に着 目 し、経済専門辞書を用

い る こ とで 、よ り精 度 を高 め る こ と を 目指す。

2 ．関連研究
2．1 金融 に 関す る 研 究

　株式市場 で は、市場参加 者や 景気 の 動 向、投資先の

企業 の 将来を予 測 し な が ら投資活 動 が 行 われ て い る。
こ の た め 自分以 外の 投資家 の 動 向 や 意 見 は、投 資活 動

にお い て 重要な 情報で あ る と考え られ る。ま た、投資

家が 投資判断を下す際、数値化 され た情報 （会計デ
ー

タ、株価）だ け で は な く、新 聞 や ヘ ッ ドラ イ ン ニ ュ
ー

ス 、ア ナ リス トの 意見 な ど非数値的 な情報 も利用 して

い る。Vam　Bo  el の 研究［6］に よ る と、株価 は、イ ン

ターネ ッ ト上 の 投資家 の 噂 に も影 響 され て い る 可 能 性

が 指摘 され て い る。こ の 点 か ら も、他 の 投 資家の 意見

を直接取得 で き る CGM は有効 な 判断 材料 で あ る 可 能性

が あ る。株 式 に 関す る CGM は 古 くか ら存 在 して お り中

で も株式 掲 示 板は 他 の 投 資家の 生 の 声 を膨大に 蓄積 し

て い る 点 か ら、こ れ ま で 実 証 分 析 の 対 象 と な っ て きた。

本研究 で は、日本 で 古 くか ら存在 して お り議論が 活発

で あ る Yahoo！株式 掲示 板 を 分 析 対 象 とす る。

2．　2Yahoo 【株式 掲 示 板 を分 析 対 象 と した 研 究

　Antiweiler ＆ Frank ［7コは米 国株 式市場 で、　 CAPMお

よび Fama ＆ French の 3 フ ァ ク ターモ デ ル に 対 し て 、
Yah。 o ！株 式 掲 示 板 の 投 稿 数 を 基 と した 投 稿数 フ ァ ク タ

ーを加 え株 式 との 関 連性 を検 証 して い る。結果、投稿

数 フ ァ ク ターは 有意 な働 き を し て い る 可能性 を 示 唆 し

て い る。

　丸山 ら［08】は、日本 株 式市場 で Yahoo！株式掲示板 の

投稿数 Top50 を 2005年 か ら 2006年 の 期聞で メ ッ セ
ー

ジ を分析 した。掲 示 板 よ り取 得 し た 投稿デ
ー

タ を、自

然言 語 処 理 （形 態素解析、ノイ ズ 除去 ） と機械学習 に

よ り、メ ッ セ ージ を 「弱 気投稿 」　 「強気投稿 」　 「中

立 」 の 3種 類 に 分 類 し て い る。結論 と し て 、第 1に 投

稿 数 と株 式 リタ
ー

ン の 関連 の 可 能性 は 低 い が、投稿内
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容を考慮 し た場合、弱 気投稿数 が 多い と翌 日 の 株式 リ

ター
ン が 負 に な る傾 向 が あ る こ と。第 2 に投稿数がボ

ラ テ ィ リテ ィ、出 来 高 と関 連 して い る こ と。第 3 に 強

気 比 率が 株式 リターン や ボ ラテ ィ リテ ィ、出来高と関

連 し て い る可 能性 が あ る こ と を報告 して い る。
　諏 訪 ら ［7］は、Yahoo ！株 式 掲 示 板 の 投稿 に 付与 され

て い る 「強気」 、　「弱 気 」 とい っ た タ グ を投稿内容 フ

ァ ク タ
ー

と し て CAPM お よび Fama ＆ French の 3 フ ァ

ク タ
ー

モ デル に加 え、株 式 リタ
ー

ン を 説明 す る か 検 証

を行 っ て い る。そ の 結果、投稿内容 は 株式 リターン を

説 明 す る可 能性 が 高い こ とを示 唆 して い る 。 しか し、
投 稿 内 容 フ ァ ク ター

は 投稿内容 の 全 て を 捉 えて い るの

で は な く、残 差の 存在 が 明らか となっ て い る、ま た、
諏 訪 らの 研 究 で は投稿内容を 「強気 」 とい う

一
軸 で し

か 分 類 して い な い 。関連研 究 に よ る とテ キ ス トデ ータ

は い くつ か の 軸 で 分類 で きる こ とが確認 され て お り、
諏 訪 らの 研 究も同様 に 投稿内容を 「強気」 以 外 の 複数
の 軸 で 分類で き る 可能性 が あ る 。

　清水 ら［8］は、投稿内容を 「強気 」　 「弱 気 」 以 外 の

軸 で 分類を試み、主成 分 得 点 を利用 した PCA フ ァ ク タ
ーを 定 義 し、CAPM に加 え る こ と に よ っ て 株式 リタ

ー

ン との 関連を検証 して い る。そ の 結 果、PCA フ ァ ク タ

ー
は 株式 リ タ

ー
ン を説 明 す る可 能 性 が 高い こ とを示唆

し て い る。し か し、清 水 らの 研 究 で は形態素解析 の 際

に 、一
般辞書を用い て株式掲示 板 か ら単語 を 抽出 し て

お り、また抽出す る 単語 は 出 現頻度 で しか フ ィ ル タ リ

ン グ し て い ない
。

こ の た め 誹謗中傷 の よ うな株取引に

関係 が ない と思われ る 単語 も多数抽出され て い る。
　そ こ で本 研 究 で は、清 水 らの 方 法を基に 形態素解析

に 経済専 門 辞 書 を 用 い る こ と に よ っ て 、優先株、PER
とい っ た一

般辞書 で は抽 出 で きな い 経済用 語 を取得 し、
投稿 に 含まれ る誹謗中傷 とい っ た よ うな ノ イ ズ と思 わ

れ る 単語 を 除去 す る。こ の こ と に よ り、投稿内 容 か ら

株 式 リター
ン の 動きを、よ り精度 よ く説 明 で き る と考

え る。本稿 で は、経済専門辞書 と
一

般 辞 書の 差異 につ

い て 検討 す る。

3 ，2 ．分 析 の 流れ

　投 稿 内 容の 分析 は以 下の 手 順 で行 う。分 析の 流 れ を

図 2 に示 す。
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3 ．分析方法
3 ．1 ．分析対象

　本 研 究 で は 分析対象掲 示 板 と し て Yaheo ！de式 掲 示

板 を利 用 す る。対象銘柄 は 東証
一

部上場 銘柄 1501 社 、
分析期 間 は 2003年 1月 1 日 か ら 2008年 12 月 31

日 ま で で あ る。 こ の 分析 期間の TOPIX の 推移を

図 2 に 示 す。
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図 2　 分 析 の 流 れ
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  投稿取得

　Yahoo1株 式 掲 示 板 か らの 投 稿取得 は 、プ ロ グ ラム に

よ っ て 自動的 に行 わ れ る。取 得 で き るデ ータは 、（1）
題名　（2＞投 稿 時 の 気 持 ち　（3）投稿 ID （4）投稿 目時

（5）投稿 No （6）本 文 （7）返 信 か ど うか で あ る。図 3
に トヨ タ 自動車 に 対 す る Yah。 o ！株 式 掲示 板 の 投稿例

を 示 す。
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図 3　 Yahoo ！株式掲示 板投稿 例

  形 態素解析

　各投稿 に対 し て 経済専門辞書 を用 い て 形 態素解析 を

行 い 、単 語 を抽出す る。経済専 門辞 書 は 日経 シ ソーラ

ス を 用 い る。日経 シ ソ
ー

ラ ス は 日本 経 済 新 聞デ ジ タ ル

メ デ ィ ア が 1982 年 か ら作成 し て い る新聞記 事検索の

た め の 用 語 集 で あ り、収 録 名詞 数 は 約 15，000 語 で あ

る。収 録 語 に は 社会的事象 も含 ま れ る。ま た 清 水 ら

［lo］が 用 い た 辞書 は、　 NAIsT −jdicで あ る。　NAIsT −jdic
は 奈良 先 端 科 学 技 術 大 学院大 学 が発行 して い る辞書で

あ り収 録 名詞 数 は 約 255，00e 語 で あ る。形 態素 解析 に

は、MeCab を用 い る。
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  TF ・IDF 値の 算出

　TF ・IDF 値を算出 し、単語 の 特徴量を求め 単語 に 重

み 付けを行い 、多 くの 投稿 に 出 現 す る 単語 の 重要 度 を

下げ る。また、同
一

の 単語が 複数 の 投稿 で 出現 す る場

合 は 、各投稿毎 に 求 ま っ た TF ・IDF 値 を 合計す る こ

とで 全 投稿 に お ける 単語の 特徴量 とす る。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 投稿の 数
TF ・IDF ＝ 単語 t の 出 現 回 数 x　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ，．（1）
　　　　　　　　　　　　単語 t が 出現す る投稿 の 数

−

　本研究に お い て は 、］［F ・IDF 値 の 合計が 大 き い 上位
700単語 を主成 分 分析に 使用 す る。

  主 成分分析

　株 式 リ タ
ー

ン を 説明 す る株 式掲示 板 に基 づ く フ ァ ク

ター
を作成す る ため に、主成分分析を行 う。TF ・IDF

値 の 算出 に よ っ て 求まっ た 700 単語 を説明変数と して

主成分分析 を行 い 単語 の グル
ー

プ 分 け を行 う。各 主 成

分 に お い て、主成分負荷量 の 絶対値 が 大 き い 単語 を調
べ る こ とで 、そ の 主成分 を構 成 す る単語が どの よ うな

傾 向 を 持 っ て い る の か を判 断 す る

4 ．結果

  投稿取得

　2003年 1月 1 日か ら 2008 年 12月 31 日まで の 期 間

に おける 取得可 能な東証
一

部上 場 銘 柄 1501 社 の 投稿

を 取得 し た結 果 、
2

，
　950

，
002 件の 投稿 を取得 した 。

  TF ・IDF値の 算 出

　TF ・IDF 値 を算出 し、全 投稿 に お ける単語 の 重要度

を求め た 。 そ して 、主成分分析 に お い て 使用 す る 上位

700単語 を決定 した 。 表 且に
一

般辞書 と経済専門辞書

に お け る TF ・IDF 値 の 合計 が 高 い 単 語 15 単 語 を 表 1

に示す。
表 1 を 見 る と

一
般辞書 で 抽 出 され て い た 「う う」

「Afal とい っ た よ うな ノ イ ズ を 思 わ れ る 単語が 除去

され て い る こ とが確認 で きた。

  主成分分析

　主成分分析を行 い 、経済専門辞書を用 い た 主 成分 と
一

般辞書を用い た主成分を比 較す る。表 2 は、経済専

門辞書を用い た 主成分 の うち 第 10 成分 ま で を 示 して

い る。同様に表 3は
一

般辞書を用い た主成 分 の うち第

10 成分まで を示 し て い る。経済専門辞書 を 用 い た 結

果、社会で 話題 に な っ て い る ニ ュ
ース 記 事 に 関す る主

成分 が抽 出で きて い る こ とを確認 で きた。また、一
般

辞書 で 抽出され て い る 「お た く」　「じ じい 」 とい っ た

直接的に は 社会事象に 関係ない 用語 が 削除され て い る

こ とが確認 で きた。

5 ．考察

　経済専門辞書を用 い た結果、ニ ュ
ース 記事に 関す る

主成分が抽出で きた。こ の よ うな主 成分 が抽出され た

理 由 と して は、今回用 い た経済専門辞書 が 日経 シ ソ
ー

表 lTF ・IDF の 合計 が 大 き い 上位 15単語

順位 経済専門辞書
一

般辞書

1 年齢 平均年齢

2 年 収 平 均年 収

3 結婚 帝王

4 株式 会社 う う

5 水素 利益狙 い

6 利益 申 し込 み

7 公 務員 Afa

8 亜 鉛 び ん

9 喫煙 保有割合

10 副大臣 作戦

11 周波数 保有時価総額

12 検 査 容疑

13 電池 被告

14 離婚 大笑 い

15 企業情報 最適

ラ ス で あ り、経済専門辞書 とは い え社会 ニ ュ
ース に 関

す る 用語 を含 ん で い るた め と考 え る 。 今 後 、 株 式 リタ
ー

ン との 相関を確認 し、今回 抽出 した 主成分が 株価 を

説明す る可 能性 が あ るか 検討 した い
。

ま た 、そ の 結果 に 基づ い て 、 よ り経済用 語 に 特化 し

た辞書を作成すべ き か 検討 した い 。

6 ．結論

　本稿 で は、Yah。o ！株 式掲 示 板 に 対 す る2，950，002件
の 投稿 に 対 して、経済専門 辞書 に基 づ く形 態 素解析 と

主成分分析 を 行い 、一
般 辞 書 を用 い た場合と の 比 較 を

行 っ た。そ の 結果 、経 済 専 門 辞 書 を用 い る こ とに よ り

社会 ニ ュ
ー

ス に 関連す る 主成分 を抽 出 で き る こ とを確

認 し て い る。
今後 は 、抽 出 し た 主成分 と株式 リターン との 相 関 を

確認 し、株式 リタ
ー

ン を説 明す る成 分 の 抽 出精度 向 上

を図 る こ とが課 題 で あ る。
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表 2　経済専門辞書を用 い た主成分
主成分 1 主成分2 主 成分3 主成 分4 主成 分5

年齢 0．915 結婚 0．754 利 益 0．762 売上高 0．73 副 大 臣 0．784
年収 0．912 選挙 0，658 結 果 D．738 営業利益 D，71 大卒 O．754
背 任 0．775 女性 0．560 げた 0．599 経常利益 0，68 企 業再生 0．614

不 買運 動 0．752 離婚 O．544 銘柄 0．536 純利益 0．46 離 婚 0．486
政治家 0．484 妊娠 0．472 資金 0．452 営業利益 率 0．35 結婚 0．291
純利益 0．333 北 海道 0．272 信用 0．282 一

株利益 0．22 東京 0，144
放送 0．317 政 治家 0．251 情報 0．115 営 業収益 0．16 事実婚 0．144
電 力 0．243 政治 0．238 利 回り 0．079 決算 0，14 北 海道 0．139
自動車 0．229 事実 婚 0．215 投 資 0，039 修正 0．11 国会 臟員 0．132
家電 D．183 訴訟 0．206 企業 0、028 期経営計 0．11 弁 護士 0．118

主成分6 主成分7 主成 分8 主 成分9 主成 分10

恐喝 0．757 鑑定 D．726 女 子大 学 0、753 放 火 O．794 太陽 0．861
売春 O．644 出産 D．673 事実 婚 0．735 入院 0．735 発 電 0．764
逮捕 0．494 妊娠 D．637 学歴 0．575 窃盗 0．508 電 池 O，436
東京 0．475 子供 0，351 大 学 0．40D 犯罪 O．265 風 力発電 0281
父親 0．352 週刊 誌 0．218 出 向 0261 懲役 0．264 補 助金 0，137
出産 0．162 殺人 0．216 東京 0．139 週 刊誌 0．227 共 同開発 0．135
妊娠 0．157 結婚 0，199 女性 0．121 警察 0．205 電力 0．130
事件 0．135 警視 0，160 航空 0．109 病 院 O．194 増産 O．121

個人情 報 0．131 電話 0．135 離婚 0．095 個 人惰報 0．147 家 庭 0．113
国会議員 一〇，107 恐喝 D．134 心理学 0．090 医療 O．093 世 界 O．099

表 3　一
般辞書を用 い た 主成分

主 成分 1 主 成分 2 主成分3 主成分4 主成 分5
びん 0，939 貸借値段 0．936 平均 年収 0．933 賞賛 0．748 保有 時価総 額 O．820
作戦 D．927 貸借比率 O．912 平均年 齢 0．927 人 格障害 0．725 時価 総額 0．714
最 適 0．910 回転 日数 0．871 おたく 0．777 親戚 0．720 累計 0．659
日 間 0．868 差 引 0．841 不 買運 動 0．746 他者 0．717 残高 0．622

前日 終値 0．862 申し込み 0．728 既得 D．740 嫉妬 0．621 取 引 0．536
基準 0，830 決 済 0．694 市場価 格 0．733 夫婦 0．599 前週 D．487

利益狙 い 0．792 不足 0．640 じじい D．708 自作 自演 O，536 返 済 0．285
過 去 0．729 融 資 0．614 癒着 0．698 自己 0．511 新 規 D．272

実施回数 0．694 約定 0．546 純利 0．490 自分 0．413 融 資 0．211
買値 0．615 残高 0．528 国 民 0．285 脅迫 0．4D3 履 歴 0．189

主成 分6 主成分 7 主 成分8 主 成分9 主成分 10
中略 0．773 売上 0，685 経済 0、703 保 有割合 0．794 不倫 0．728
妊 娠 D．735 経常利益 0．644 金融 0．656 共 同 保有 0、742 国会議員 0、694
結 婚 0．722 営 業利益 0，643 株式 0．597 受付 O．714 中絶 O．513
週 刊 0．395 前年同期 0．542 投資 0．569 報告 0．709 子供 0．467
選挙 0．330 前 期 D．424 投稿 0．528 提出 O．135 父親 0．464
売春 0．325 従来 予想 0．346 商業 O．476 証券取 引 O．075 週刊 0．318
愛人 O．315 四 半期 D．331 製造 0．430 金融 O、042 離婚 0、286
離 婚 0．310 利益 0．328 不動産 0．179 株券 0、041 妊 娠 0．222
政 治 O，280 当期 0．273 保険 O．120 総数 0．029 結婚 0214
中絶 0．277 部門 0，217 通信 0．118 機種変更 0．028 捏造 0．158

一112 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


