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　　　隕石 有機物 と原始地球 へ の 寄与の 評価
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【は じ め に】原 始地球上 で 起 こ っ た化 学進 化 に対 して 、様 々 なモ デ ル が提 案 され て い る が、未だ解決 に 至

っ て い な い 。CO2や N2を 主成分 とする 原始地球大気か らは 有機物の 生成量 が 少 な く、隕石 中には炭 素が ほ

と ん ど有 機物 と して 存在す る こ とか ら、原 始地球 に降 り注 い だ地球外物 質 が化学 進化に役割を果 し た 可 能

性 が 議論 され て い る 。 特に最近 で は 、Murchison 隕石 中の 数種の ア ミ ノ酸 に報告 され て い る L 体優位性 が 生

体 L 型 ア ミ ノ酸に影響を与 えた と し て 化学進 化に お け る 隕石 有機物 の 重要性が 指摘され て い る（Cronin　 and

Pizzarello，1997）。しか し、地球 外物質 中 の 有機物 の 地球 へ の 寄与 を定量 的 に 論 じた研 究 は 多く な い。

【有機 物 と水 の 同位 体組成 】まず 現在 の 地球 にお ける有機 物 と水 を地 球外物質 中の そ れ ら を量的 お よび 同

位体的 に 比 較する 。 炭素質隕石 に は 最大一4wt％ の 炭素と一・15wt％ の 水が 存在する。一
般 に 水 の 量 が 多 けれ ば、

有機 炭素 量 も多 く、同 じ揮発 性物 質と し て 似 た よ うな挙動を と る。仮 に 現在 の 地 球表層 水 （
一　1　．4　x 　1014g）が炭

素質隕石 か ら運ばれ、そ の 中に 含まれ る水（
一・10wt ％）と炭素量（

一・13　 wtgo ）を考慮すると、地球表層 に存在す

る炭素量 の 見積 り（−1xloas 　g）とほ ぼ一致する。隕 石 の 水素同位 体比 は 広範 囲 に 調 べ られ （例えば、　 Robert，

2003）、そ の 平均値 〜−100％。 は現 地球の 表層水の 同位体比 と ほ ぼ
一

致す るが 、原 始太陽系 Pl盤 ガ ス や彗星 の

組 成 と は 大 き く異な っ て い る （最近 の 総説 と し て 、玄 田 ・生駒 ，2008）。 同様に 、炭素質隕石 の 炭素同位体

比 の 加 重平均値（一　−69。。）も全 地球 の 平均値 と考え られ て い る値（一・　−5　9。 。）と
一

致す る が （Naraoka ら，1997）、宇宙

塵 や 彗星 の 組成 とは異 な っ て い る 。

【隕 石 有機 物 の 寄与 】 こ の よ うに 、地球 の 水
・
炭素 の 同位体組成 は炭 素質 隕 石 の それ と合致す る が 、隕 石

有機 物 の 地球 へ の 寄与 は多 く は な い と考 え られ て い る 。 例 え ば 、Anders （1989）に よ る と、質量 が 108g を超

え る よ うな小天体は 地球 へ の 進入
・
衝 突の 際に 蒸発 して有機物の 寄与 は な く （最近 、Furukawa ら（2008）は

衝 突 時 の ア ミ ノ 酸生成 を韓告）、 隕 石 と し て は質 量 10−IO8g の 範 囲 の も の が 有機物 供給に寄与 で き る と し た。

しか し、そ の 落下頻度か ら計算される 寄与量は ごくわずか で し かな く、ほ とん どの 有機物 は 質量 10
．P

． 　io
．6g

の 彗星起源の宇宙塵に よ っ て もた らされ、化学進化に 大 きな役害1」を果た した と提 案された（Fiym ら，2004）。

と こ ろ が 、上 記 の よ うに 彗星 や宇 宙塵 の 水 や 有機物 の 量的お よ び 同位体 的特徴 は現在 の 地球 の 水や炭素 の

特徴 を説 明 で きな い 。本 発表 で は 、地球進化過程で の 同位体組 成変化も考慮 し て 、原 始地球上 で の 化学進

化 に お け る 隕 石 有機 物 の 寄与 を 評価 し、そ の 利 点お よび閤題 点 に つ い て 議論す る。
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