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Woese ら（1990 ；PNAS 　87：4576−4579）は、16S！18S　rRNA に 基づ い た分子 系統樹を作成 し、全生物を3っ の

ドメイ ン （真正 細菌、古細菌、真核生物）に 分類 し た。 こ の 3 ドメ イ ン 間の 系統関係、特 に真核生物 の

系統学的位置に つ い ては、3 ドメイ ン 説 と2分岐説 の 間で議論 され て い る が 、結論 は出て ない 、近 年で は

ゲ ノ ムデータ の 増加 に 伴い 、多くの 遺伝子 を同時に 用 い た全 生物の 系統解析が報告 されて い る。こ の 結

果 を基に 、 真核生物の 系統学的位置 につ い て議論 され て い るが、ア ライ ン メ ン トの 正確 さが低 い こ とや

遺伝子水平伝播 の 影響を十 分に考慮で きて い ない など の 問題点が あ る 。 よ っ て、3 ドメイ ン 問 の 系統関

係 の 議論は 、現在も進行中で あ る 。

　本研 究で は、22種 の ア ミノ ア シ ル tRNA 合成酵素（ARS ）を用 い てそれ ぞれ の 遺伝子 の 分 子系統樹 を作成

し、それ を比較す る こ とで 全 生物 の 系統関係 を議論 した 。 現存す る生 物は全 て 翻訳系を もっ て お り、少

な く とも全生 物共 通祖先以前に こ の シ ス テ ム が成 立 した と考 え られ る こ とか ら、ARS の 進 化を調 べ る事

は 生命の 初期進化 の 本質的理解に繋が る。近 年 の 古細菌ゲ ノ ム デー
タ の 増加 に伴 い 、新 しい 古細菌の 門

が提案 されて お り、それ らの 門を加 えた解析 をす る こ と で よ り詳細な進化的関係 を明 らか に で きる と考

え られ る。また 、真核生物の ミ トコ ン ドリア や葉緑体で 使用 され る ARS は 細胞 質で 使用 され る ARS と は

別 の 進 化経路 を辿 っ て い る こ とが 知 られ て お り、それ ら の 進 化経路を正確 に辿る こ とで オ ル ガネラ の 成

立や 真核生物 の 進化 の 過程で起 こ っ た遺伝子水平伝播に っ い て明 らか にする。

　BLAST 検索を用 い て22種 の ARS の ア ミ ノ酸配列デー
タ（118種 ：真正 細菌57 ：古細菌23 ：真核 生物38）を収

集 し、デ
ー

タセ ッ トを構築 した。それ ぞれ の デー
タセ ッ トに つ い てア ライ メ ン トを行 い 、最尤法（RAxML ）

とベ イ ズ 法（PhyloBayes）を用 い て そ れぞれ の 遺伝子系統樹 を作成 した 。 解析 の 結果、真核生物 の 系統学

的位置は い ずれ の 遺伝子 で も古細菌も しくは真正細菌の 内群 とな り、 2 分岐説が 支持 され た。しか し、

遺伝子 に よ っ て 最 も近 縁な生物種 が違 っ て い る こ とか ら、真核生物 の 遺伝子が複数 の 生物 に由来する こ

と、また生物 の 進化 の 初期に は広範な遺伝子 水平伝播が あ っ た こ とを示 唆 して い る 。 こ の 結果か ら真核

生物 の 起源やオル ガネ ラの 起源に つ い て 議論 した い 。また こ の 22種 の ARS には全生物普遍i的に分布 して

い な い 遺伝子 も含 まれ てお り、それ らの 分布 と進化 に基づ く翻訳系 の 進化 も議論す る予定であ る c
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