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1 ．は じめ に

　有害大 気汚 染物 質 と は 奇 妙 な 用 語 で あ る が 、従来か ら規 制 の 対象 と され て きた一般的な 大気汚染物

質と は別 に 、近年新 た に 大 き な 問題 と な っ て い る物 質 を含む諸 化学 物 質 を指 し て い る 。昨年 3 月施 行

の 改正 大気汚 染防止 法に 規定 さ れ 、優 先取 組 物 質 と さ れ た 22 種か ら指 定 物質 と し て ベ ン ゼ ン 、 トリ

ク ロ ロ エ チ レ ン 、テ トラ ク ロ ロ エ チ レ ン が 選定さ れ た 。

　こ れ ら の 物質の 拡散 を取 り扱お う と する と 、実に さ ま ざまな面 で 従 来型 大 気 汚染 物質 とは異 な っ た

事 情に直面す る 。従 っ て 、まだ 定 ま っ た手法がな い だけで な く、手 法開発 の 方向性す ら十分 な議 論 が

さ れ て い な い 。 こ こ で は 問題点 を 整理 し 、 ま ず ベ ン ゼ ン を対 象 として始 ま っ て い る試 み の
一

端 を紹 介

した い 。

2 ，従 来型 大 気汚染 モ デ リ ン グと の 比較

D 対象物質 が 多種多様 一 挙動 特 性 も多様

　従来型 大気汚 染物 質 も 、 SO2 、　 NOx 、光 化 学 Ox 、等 そ れぞ れ 発 生 形態 や 大気 中で の 反応 ・除 去

過程が 異な り、そ れ ぞれ に 応 じた拡散モ デ リ ン グが研 究 さ れ て き た。今後 、多種多様 な 化学 物質 を対

象 と す る に 際 し て も 、そ れぞ れ の 個別実態 に応 じ た モ デ リ ン グが 必 要 にな る と思わ れ る 。しか し、可

能 な限 り多様 な 物質 へ の 適用 性 を考 え た フ レ ク シ ブ ル な モ デ ル を常 に 指向す るこ と も 求 め ら れ よ う 。

2）土 ・水 ・生 物圏 も 含め た 運 命予 測 の
一

環

　物質 の 多様性 を考 慮す る と ．汚 染 大気か らの 吸 入 だ け で な く、土 ・水 ・生 物 圏 に移動 した後 に 人 間

が 摂取す る ま で の リ ス ク 評価に 結び 付 く運命予 測 モ デル の
一

部、と い う認 識 も必要 で あ る。

3）発生 源 が限 定 され る 一 一
律 に 扱 えな い

　対象 化 学物 質 の 多 くは 特殊 な 用 途 を も っ た 工 業原 料や 特定物質か ら の 生成物で あ り 、NOx 等 に 比

べ る と 発生源 は 限定 さ れ る 。そ の 半面 、排出形 態は多様 で 、主要 排 出 源 が煙 突 と 自動 車 と言 っ て よ い

SO2 や NOx とは事 情が 異な る e

4）常 時 モ ニ タ
ー

が 困難

　対 象化学物 質 の 多 くは 継続 的 な排出実態 ・拡 散実態 の 把握 が容 易で な く、モ デル の 検証 が難 し い 。

5）低濃 度 ま で 正 確 さ が必 要

　対象 物 質 の 多 く は 長期低濃 度曝 露 が 問題 と され ，高 濃 度 汚 染 を環 境基 準 値 以 下 に抑制 す れ ば よ い 従

来型汚染物質 とは 問題 が 異な る 。

3 ．ベ ン ゼ ン に即 した状 況

　上記 の よ うな 化学 物質 の 多様 性 に対 し て 、総合的に 対応で き る モ デ ル を指向 しつ つ も 、一
歩ず つ 成

果 を確認 しつ つ 問題 点を 明 らか に して い く手続き と して 、
ペ ン ゼ ン を具体的な対象 に 選 び、実態把握

の 方 法や モ デ リ ン グ 手 法 の 検 討 が行 わ れ て い る 。

　 対 象 を ベ ン ゼ ン に 絞 る と 、

  食物や 飲料水 か ら の 摂取の 影 響 を併せ て 考え る 必要 が な く 、専 ら大気汚染物質 と し て 取 り扱 え る 。

  大気中で の 反 応や 除去過程 の 進行 は NOx 等 に 比 べ て 活発 と は 考 え られ な い の で 、　 SO2 等の 場合 と

同様 に保存物質 と して 取 り扱 う。

  発生源 は ベ ン ゼ ン 取 り扱 い 工 場 （生 成側 と して 石 油精製 ・
石油化学 ・コ ー

ク ス 炉 ．利用側 と して ベ

ン ゼ ン を原 料 や溶 媒 と す る 工 程 や タ ン ク） 、お よ び ガ ソ リ ン （自動 車 ） 。

　こ の 結果 、モ デル の 運 用 は か な り基 本的 な輸送拡 散 モ デ ル の み で 可 能 と い う こ と に な る。
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4 ．ベ ンゼ ン 拡散 モ デ ル の 検 討 状況

1）工 場 周辺 に お け る 拡散 の 検 討

　固 定 源 に 対 す る 排 出抑 制 の 基 準 の
一

つ と し て 「敷地 境界濃度」 が あ る 。高煙 突か らの 排 出 で あれ ば

敷地境界よ りもある 程度離れた地点で最 高濃度と な るが 、通常 化学 物質は 比較 的低い 高度か ら排出さ

れ る 。 従 っ て 、 周 辺住 民 の 曝 露 量 を評 価 す る にも 、敷地境界濃度の 把握は意味が ある 。

　排出量 と敷地境界濃度 の 関係、そ して 敷地境界 に 対 す る 排出 拂 制効 果 を検 討 す る に は 、き わ め て 近

距離 に 対 して
一定の 精度 を持 っ た拡散モ デル が必 要 にな る 。 しか し

一
方、個 々 の 排出源に 適用す る 場

合の パ ラ メ ータ 類の 設 定が 余 り に 複雑な 手 続き で あ っ た り、適 用 の っ ど煩雑 な 検 証 作業が 必 要で あ っ

た り し て は 広 く利用 に 供す る こ と が で きな い 。従 っ て 、基本は 従来 の プル
ー

ム モ デル を踏襲 しつ つ 、

多様 な 排出形態や 工 場建造物の 影 響を う ま く 表現 で き る よ うな 工 夫 をす る こ とが 現実的と考え ら れ る 。

そ の 種の 対応が さ れ た既存 モ デル と し て 米国 EPA の ISC （lndustrial　 Source　 complex ）　モ デ ル

を適 用 した 実例 を紹介 す る 。

（調査 の 概 要） コ
ー

ク ス 炉 の 周囲 の 拡 散

構 造 を調 べ る た め の

ト レ
ー

サ 実験 。炉 上

か ら SF6 を連 続 散

布 し、風 下捕 集 点 で

1 時 間サ ン プ リ ン グ。

（計算条件） 10分平

均 の 実測 風 向風 速お

よび安定 度に よ る 6

個 の 計算結果を 重 合。

（結果） 実測 ・計算

濃 度 分布 を並 べ て 示

す 。多く の ラ ン の 結

果 は 概ね こ れ と類似

であ っ た 。
コ ー

ク ス

炉は 概略高 さ 15m 、

奥行き 20m 、幅 400m

と い っ た 特 殊な形 態
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計算 コ ン タ
ー

で あ り 、 そ の よ うな建 造物 の 周 辺 の 拡散 を モ デル で 表 現 で き て い な い と言 え る 。 モ デル の 改 良以 前の

問題 と し て 、現実の 拡 散実態か ら把 握 し直す 必 要が あ る 。さ ら に 、コ
ー

ク ス 炉 の よ うな漠 然 と した 排

出源に つ い て 排出条件を ど う把握 し モ デル に 与え る か も難 し い 問題 で ある 。

2）広 域拡 散モ デ リ ン グ 上 の 問題

　ベ ン ゼ ン に 関 して は 自動 車 か らの 排 出が 大 きな 比率 を 占め る た め 、NOx と 同様 な 広域 分 布 も検 討

の 対 象とな り得 る。地 方規模 の 濃度 分布 を計 算す る の に 従 来 の よ うな定 常 プル
ー

ム モ デル で よ い の か 、

長距離輸送 の よ うな 現 象を 考慮す る こ とが どれ ほ ど の 重 要 性 を も っ て い る か 、 そ の 場 合 ど の よ うな モ

デ ル の 使用 が可 能か 、議論 が必要 と考え られ る 。

　局 地気象モ デル の 発 達 と電算機能力の 向上 に よ り 、 1 年間の 時間経過に 従 っ て モ デル を 走らせ て 年

平均濃度分布 を求 め る こ と もあな が ち 不可能で は な くな っ て きた 。少な く とも 、月別 あ る い は季 節別

の 主 要な地 域 気象パ タ
ーン を い くつ か 選 定 して 局 地 気象 ・拡散 モ デ ル を走 らせ れ ば、年 平均 の 概 略 は

掘握で き る の で はな い か と 考え て い る 。
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