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1．は じめに

　黒色炭素 エ ア ロ ゾル は短波を吸収 し．大気を 加熱，あ る い は 雪面 に沈 着 して アル ベ ドを変化させ，気候に

影響を及ぼす，大気化学輸送 モデル にお い て は．炭素性 エ ア ロ ゾル は 球 形 で表され るが ． 実際は凝集体と し

て存在 して い る．こ の非球形性 は光学特性や粒子 の 成長過程 に 影響を及 ぼす．本研究で は，エ ア ロ ゾル の 化

学組成．粒径分布，混合状態，形状を 詳細 に表現す る エ ア ロ ゾル動力学モ デルを構築 し ， 領域ス ケ
ー

ル の 大

気エ ア ロ ゾル化学輸送モデル に組み込み ，東 ア ジ ア 領域 の エ ア ロ ゾル 輸送の 再現性 と，凝集性 エ ア ロ ゾル の

併合過程 の感度に 関 し て発表す る．

2．モデル概要

　用 い たモ デル は領域ス ケ
ー

ル の オ フ ラ イ ン結合 の 気象
一

化学輸 送 モ デル （RCASTICTM ）で あ る．　NCEP 解

析デー一
タを初期 ，境界条件 と して 気象 モ デ ル WRF −ARW ・Ver2．2 に よ り気象場 を計算し，化学輸送 モ デ ル によ

りガ ス ，エ ア ロ ゾル の 発生，光化学気相反応．液相反 応，エ ア ロ ゾル動 力学，乾性沈着，湿性沈着 を計算す

る，エ ア ロ ゾル 動力学は モ
ー

メ ン ト法で解 く （Whitby 　aiid　McMurry ，　1997）．大気エ ア ロ ゾル の排出後の 凝縮．

凝集 による成長過程を表現す るため に，粒径モ ー
ドとは別 に混合状態モ

ー
ドと して

， 単
一

コ ア ／シ ェ ル モ ー

ドと多成分／非特定成分系モ ー
ドに分類する．それ によ りエ ア ロ ゾル を 7 つ の カテゴ リ

ーに 分類し．そ れぞ

れが独 立の 対数正規分布に従 うエ ア ロ ゾル の集合体とする．粒子形状は球形 を仮定す る が ，燃焼によ り発生

する炭素性エ ア ロ ゾルにつ い て は凝集体 とし．フ ラ ク タル 次元 に よ り形状を パ ラ メータ化する．

3．モ デル結果 と観測結果

　数値モ デルを韓国済州島に おける地上観測結果 （ABC −EAREX 　2005）と比較す る こ と に よ り妥当性 を 評価

した ．2005 年 3 月か ら 4 月 に か けて の 1 ヶ 月間で ，寒冷前線 に伴 う輸送イ ベ ン トと，停滞する汚染気塊イ ベ

ン トを モ デル は 再現 した．入為起源ガス （CO ，　SO2，　NOx）や エ ア ロ ゾル （BC ，　SO4，　NH4 ）などは 0 −7 割程度

の 過 小 評価で あ っ たが ，
1時間値で R

”
O．7程度 の相関が得 られた．

　また，煤粒 子 の フ ラ クタル性 を考慮した場合 と球形 を仮定し た場合 で ，凝集に よ る成長の違い を比較した．

体積等価 の 幾何平均径 を 観測 に 基づ い て 130nm ，室内実験 に基づ い て フ ラ クタル次元 を 1．7，構成粒子 の 直径

を 40nm と した場合 ，黄海 r 東 シ ナ海 の領域 で 幾何粒径は 250nm 近くまで 成長したが，球形 を仮定 した場合

は 160  程度 まで しか な ら な か っ た．粒子の非球形性を考 慮す る こ と に より．領域ス ケ ー
ル で 粒径分布が大

き く変わ り得 る こ とが判明し た．
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