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各種発生源か ら大気に排出され る粒子 状物質の プロ ファ イ リン グ
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【は じめ に】

　大気 中に 浮遊 す る 粒 子 状 物 質 の 発 生 源 の 同 定 は、効果的な政策 の 立 案やそ の 効果 の 検証にお い て 重要 で あ

る。Chemical　Mass 　Balance法 嘗
’Positive　Ma 頃 x 　Factorization法等 の リセ プ タ

ー
モ デ ル は 、観測地 点と各種発生

源 におい て採取 した粒 子 状物質 の 化学成分組 成 の 関 係 か ら、観測 地 点 に お ける 粒 子 状物質の 各種発生源から

の 寄与 の 推定 を可能にする。これ に よ っ て、発生源寄与率 の 地域的 、 季節的な特徴 を 考察す る こ とが で き る

田 。 我 々 は こ れ まで の 研究で 、 粒子状物質 の 化学成分組成 の み を フ ィ ン ガ L−一プ リ ン トとす る従来 の 手法に、

粒径および形状に関する微視的な観察を加 える こ とに よ っ て 、よ り多角的に粒子 状物質の 発 生 源 を 同 定す る

こ とが 可 能に な る こ とを示 して きた E2］。本研究で は、様 々 な大気汚染発生源 か ら採 取 し た粒 子 状物質 の 粒径

形状および元素組成に関す る 特徴を明らか に す る こ とを 目的 と し、従来 の バ ル ク試料分析に加 え て 、電 子 顕

微鏡 に よ る単
一

粒子計測を行 っ た。

　試料は 、デ ィ
ーゼ ル 自動車 （DPF 装着車）、重油デ

ィ
ーゼ ル 発電機 、重油ボ イ ラー、自動車 の プ レ

・一一
キパ

ッ ド等 か ら採取した。イオ ン ク ロ マ トグラ フ ィ
ー、カ

ーボ ン ア ナ ラ イザ
ー、誘導結含プラ ズ マ 発光分析計お

よび質量分析計に よ り、各試料の バ ル ク組成を分析 し

た。ま た 、走査型電 子 顕微鏡 エ ネル ギ・・一分散型 X 線分

析計に よ り、単
一

粒 子 の 粒径お よ び 形状の観察を行 い 、

さらに 単
一

粒子内 の 微量元 素分布を計測 した。

【結尉

　図 1 は、  デ ィ
ーゼ ル 排気粒 子 、（b）煤塵 （重油デ

4 一ゼ ル 発電機）、（c）煤塵 （重油 ボ イラ
ー

）お よ び （d）

鸚 髦頴騨驚灘鍬繍 難癬 ・・
臨 ，

（図 1（a）お よび（b））の 多 くが 、ナ ノ粒 子 の 凝集体 で あ

る綿状 の 形状 で あ っ た。また、炭素が主たる成分 で あ

る こ とが確認 された。一
方、ボイ ラ

ーか ら排出され る

煤塵 は、多孔質 か つ 球形 の 極め て特徴的な形状 で あ っ

た。ディ
ーゼ ル 機関と同 様 に 炭素 が 主 た る成分 で あ っ

た が 、局所的 に 硫黄 の 分布 も確認 され た。自動車 の ブ

レ ーキ 磨耗粉 の 多くが角張っ た形状で あ り、バ ル ク分

析 の 結果［3】と 同様 に 、バ リ ウム や ア ン チ モ ン （そ の 他

カ リ ウム 、チ タ ン 、鉄 な ど）が検出され た。こ れ らの

特徴は 、 大気中 の 粒 子 状物質 の 発生源 同 定に おけ る ひ

と っ の 指標 と して 有用 で ある。
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