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中国の 上 海，瀋 陽に おげ る大 気粉 じん 中多環 芳香族炭化 水素の 比較
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【は じめ に 】近 年 ，中国で は ， 急速 な 経 済産 業 発 展 に 伴 っ て ，石炭，石 油 などの エ ネ ル ギーの 消費量が急増

し て い る。しか し，大気汚染物質の 排出規制や除 去 技術 の 導入 な ど の 環境対策が 不 十分で あるた め，大気 汚

染は 深刻な社会問題 に な っ て い る。一方，化 石燃料 の 不完全燃焼 に 由来 して 発 生す る多環 芳香族炭化水 素

（PAH ） の 多くは ，強い 発がん 性／変異原性 を有する こ とは言 うまで もな く，ヒ トの 健康 に 影響 を 及ぼす こ

と が 懸念 され て い る。発表者 らは，こ れ ま で に 行 っ て きた調査結果 よ り，日本 の 都 市 （札幌，金沢 東京 ）

の 大気粉 じ ん 中 PAH の 主要発生源 が 自動車，特 に デ ィ
ーゼル 車 で あ る が ，中国北部に位置する北京，瀋陽，

鉄嶺及 び撫順で は ，大気粉 じん中 P八H 濃度が 日本 の 金沢よ り 100〜300 倍 も高く，そ の 主要発生源は，冬期

で は 冬暖房に使用 され る石炭ボイ ラ
ーなどを含む石 炭燃焼施設 で あり，夏期で は北京，瀋陽の ような大都 市

で 自動車に よ る影響が 見 え始め た こ とを明 らか に し た。しか し，広 大な国 士を有する中国の 中南部 の 都市に

おける大気粉 じ ん 中 PAH に 開する報告 は少 な く，汚染 実態及 び主要発生源は ほ とん ど把握 され て い ない 。そ

こ で本研 究 で は，中東部 に位置する中国最大 の 商業都 市で ある 上海，及 び 比 較対象 と して 北部 の 代表都市で

あ る 瀋陽 を調査対象 と し，上海 の 大気粉 じん 中 PAH の 濃度 ， 組成 な どの 大気内挙動及 び 主 要発 生 源 を 明 らか

に す る こ とを 目的 と した。

【方法 】2007年 3 月 （冬期）と 9 月 （夏期） に 上 海，瀋陽 （図 1）に お い て ，都心及 び住宅地 で
一

週間ず つ
，

ロ
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ボ リウム ア ン ダーセ ン エ ア サ ン プ ラ
ー

（柴 田 科学，AN −200型） を用 い て 大気粉 じんを粒径別 （＞ 7pm ；7

．2．1．pm ；
・ 2．1・pm ）に捕集 した。 フ 藻 棚 蹤 理 ガ ラ ス 繊維 フ ィ ル タ

ー （PALL ，　T60A20 ） は 24 日繝 ごとiこ

交換 した。捕集 し た フ ィ ル タ
ーは ベ ン ゼ ン ／ ユ タ ノ

・一一・
ル （3：1，v ！v ）に より超音波抽出し，ア ル カ リ， 酸 水

の 順 に精 製して 試料 を 調製 し た。蛍光検出 HPLC を 用 い て ，フ ル オ ラ ン テ ン （FR ），ピ レ ン （Pyr），ベ ン ズ［oユ

ア ン トラセ ン （BaA），ク リセ ン （Chr），ベ ン ゾ［b】フ ル オ ラ ン テ ン （BbF ），ベ ン ゾ［k］フ ル オ ラ ン テ ン （BkF ），

ベ ン ゾ ［a ］ピ レ ン （BaP ），ベ ン ゾ［g例 ペ リ レ ン （BgPe ），イ ン デ ノ ［1，2，3−cdl ビ レ ン （【DP ） の 9 種類 の PへH を

定量 した。

【結果及び 考察 】図 2 に 示 され た よ うに ，両都 市と もに 大気単位 体積 あた りの 総 PへH 濃度が 冬高夏低の 季節

変動を 示 したが ， 上海 の 冬期 と 夏期 の 大気 単位体積 あた りの 総 PAH 濃度は，それ ぞ れ 36．6　pmoEfm3と 9．7

pmoYm3 であ り，い ずれ も瀋陽より 10倍以上低 か っ た 。
一

方，大気 中 PAH の 主 要 発 生源 を考察する ために，

い くつ か の 組成 比が用 い られ て い る。発 表者 らも ， 石 炭燃焼 と石 油燃焼に 由来す る PAH 組成 は，石炭燃焼で

は ［BaA ］／（［BaA 亅＋ ［ChrDが大 き く，［IDP ］！（［IDP］＋ IBgPel）は小 さい こ と を報告 した
1）

。
こ れ らの 比 は ，瀋 陽で

は それぞれ O．45 （冬期），
0，35 （夏期） と 0．33 （冬期），0．38 （夏期） で あ り，上海で は O．34 （冬期），0．29 （夏

期） と 0．37 （冬期），0，37 （夏期） で あ っ た、，こ の こ と よ り，上 海の 大気粉 じ ん 中 PAH は 冬期，夏期 ともに 石

油燃焼，すなわ ち自動車に よ る影響が大 きい こ とが明 らか と な っ た 。
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図 1 調査都市 の 位置

灘鞍 擁

8 　800

1：：：
1馬 一

　　　　　　　
’』’
l

　　　　　
il

　　　　　 i

　　　一蠱一
冬期　　　 夏期

瀋陽

図 2　上海，瀋陽 の 大気粉 じん 中総 PAH 濃度
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