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誘起蛍光法窒素酸化物計測装置の 開発
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　対 流圏 に存在す る
．一酸化 窒素（NO ）、一：酸化 窒素（NO2 ｝とい っ た 窒素酸 化物（NO 、）は 、自動 卓や 工 場施設 か ら

人為的 に 放 出 され る。窒 素酸化 物（NO 一それ 自身 が 人 体や動植 物 に 直接有害 な気体 で あ る。 また、窒素酸化物

（NO 。）は オ ゾ ン の 生 成 と 消 滅 の 化 学反応 に 関与 し て お り、さ ら に 、　 NO
、

は 、酸性 雨 の 原因 の
一

つ で あ る硝酸

（HNO3 ）の 前駆 体で あ る こ と も知 られ て い る。我 が 国 の 環境規制 で は、窒素酸化物 は NO2 の 化学形 態で環境基

準が定め ら れ て お り、そ れ は 「NO2 の 1時間値 の 1 目平均値が O．04　ppm か ら 0．06　ppm ま で の ゾーン 内また は

そ れ以 下 で あ る こ と」 とい うもの で あ る、 した が っ て、止 確に NOz を計測する こ と は環境計測と規制 の 上 で

非 常 に 重 要 で あ る．我 々 は、 レ ー
ザ
ー

誘 起蛍光法 に 基 づ く大気 中 の NO2 の計測装置を開発 して い る（Fig」）。
こ の 装置 は、比較的簡便 で 、極 め て 高感 度 で あ り、また早 い レ ス ポ ン ス を有 し て い る。環境計測に 広 く使わ

れ て い る モ リブ デ ン コ ン バ ータ と化学 発光法 が 、NO2 以外 の 物 質に も感度 が あ っ て 、そ の 干渉が問題 で あ る

が 、レ
ー

ザ
ー

誘 起蛍 光法 は NO2 を 選 択的 に計測 で き る と い う特徴をもつ 。

　本研究 で は 、NO2 濃 度 の 測 定手法 に 用 い られ る レ
ー

ザ
ー

誘起蛍光（LIF）測 定装置を よ り簡易化す る こ と を 目

標 と し た。 レ
ーザー

誘 起蛍光 法は、上 記 の よ うな利 点 が ある
一

方 で 、測定装置 に 大型 の ポ ン プ を必 要 と し、

装置 自体が 大型 ・消 費電力 が 大 き く な る と い っ た 課題 が あ る ．＝そ の た め 、フ ィ
ー

ル ドで の 計測 に よ り 使 い や

す い よ うに 、装置の 性 能 を維持し なが ら装置 自体の 小型 ・簡便化 を図 る課題 が ある。そ こ で 本研究 で は 、セ

ル 内 の 圧 力 を 4To 皿 か ら 760　Torr（大気 圧 ｝ま で 変化 させ 、大 型 の ポ ン プ を 必 要 と し な い 1 気圧 （760　Torr） の

測定 で 装置 の 性能 が 維 持 で き る か 検討 し た。

　 1 気圧 （760Torr ） に お ける NOz の 測 定 で は 、大気圧 に お け る 測定 で も 各 々 の NO2 濃度に お い て強度が 安定

して 検出 され る結果 を 得 られ た 。Fig．2 か ら セ ル 内 の 圧力 を大 きくす る と、［NOz］
＝Oppb に お け る 強度、す な

わ ち背景光強度が
一

定 の 割合で 増加 して い く こ とが 分 か る。こ れは圧 力を高 くす る と、空気 中 に 存在 す る N2、
02 に よ る レーザー光の Rayleigh散乱や Raman 散 乱光強度が大き くな り、それ を検 出 して しま っ て い るた め と

考え られ る 。 圧 力を大 きくす る と感度係数は 小 さくな る が 、1気圧 に おけ る［NO2 ］の 最小検 M 限 界は積算時 間

60 秒 で 378ppts
’i

とな り、760　To皿 の 大気圧 下 で も大気 中 の NO2 濃度を測定 で きる値を得 られ た。

　大気 圧 動作 が 可能 で 充分 な感 度を有す る こ とを実 証す る こ とが で き、高性能 な NO2 計測装置 の コ ン パ ク ト

が 可能 に な りつ つ ある。光源 で あ る 440nm の 半導体 レ
ー

ザ
ー

は技術進歩 に よ り、小型 で 高出力 の もの が広 く

出 回 る よ うに な り、大 気圧 動作で ポ ン プ が 小型 の もの で済む よ うに な っ て 、手の 平 に 載 る高性能 な NO2 計測

装置が実現 しつ つ あ る。

Fig．1 レ ー
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ー

誘起蛍 光装置概 略図
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Fig．2　感 度係数と 背 景光強度
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