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長崎県北部高地 に おける水稲葉枯症の 発症要因の 解明
一水稲 3品種の 生長に 及ぼ

す酸性霧 とオ ゾン曝 露の 複合影響
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！暗期）に 、相 対 湿 度 は 55175％ （明 ！暗期 ）に 設 定 し、1 日 6 時間 （9：00
〜15：00）の 霧曝露 を行 っ た。酸性霧に 2 週 間暴露後、臼然光型環境

制 御室 に 移動 し、異 なる オ ゾ ン 濃度 （口平均 40ppb あるい は Oppb ：

対照） で 2 週間育成 し た。オ ゾ ン 曝露時 の 気温 は 30！24℃ （明〆暗期〉

に 、相対 湿 度は 55〆75％ （明暗 期） に 設定 した e

　 実験期 間中 の 水稲 育成用液 耕溶液 と して は 、ハ イ ポ ネ ッ ク ス 1000

倍 溶液に Hoagland　No2 微量要素 と Fe−EDTA を加え た溶液を用 い た。

実験開始お よび終 ∫時 に、植 物を収穫 し、葉 面積 を計測後 （3100型 ；

Li−Cor　 Corp．　 USA ）、根 、茎 、葉に 分け て 乾燥 させ 、乾重 を計測 し た

（AB204 −S ；Mettler　lnstruments　A ．　G ，　SwitZerland）。可視障害に つ い て

は、植物体全体を 100％ と し た ときの 可視障害 の 割合を 目視で 判定 し

た。統計処 理 に は Turkey の 多重 比 較を用 い た。

【結果 と考察】

　酸性霧 に曝露後 、03 に暴 露 され た植物 で は、葉縁 が白 くなる水稲

葉枯症に類似 した 障害 が 観察 され た （図 D。

　pH5 ．6 の霧に 曝 露され た 水稲と 比 べ 、　 pH3 ．3 σ）霧に 暴露され た水稲

個体の 生育 は抑制され、葉面積、根、茎 、葉 の 各器官別 乾重お よび 個

体 乾重 の 低 ドが認 め られた。酸 1生霧曝露後 の 2 週間 03暴露 によっ て 、

葉 面 積や根 、茎 、葉 の 各器 官別 乾重お よび 個体乾重 に は 、03 の 有意

な影響 が 認 め られな か っ た が 、酸性霧 の 有意な影響は 認 め られ た 。一

方、可視障害 （図 2） は 、O
」 暴露 に よ っ て 増 大 し、酸性霧 暴露区 の 植

物 で は 特 に 顕 著で あ っ た 。可 視障害率 を 3 品 種 問 で 比 較す る と、イ ク

ヒ カ リ≒ ヒ ノ ヒ カ リ 〉 あ さひ の 夢 の 順に 大き か っ た 。

　本 実 験 か ら、酸性霧 の 2 週 間曝 露 は 、曝露終了後 2 週 間経 っ て も、

水稲に 顕著な生長抑制 を残す こ とが確認 され た 。

．．
方、水稲 葉身 の 可

視障害に つ い て は、03 に 曝露 された場合に 大きく、また現地 で観察

され た 典型 的な水稲葉枯症 の 症状 と類似 して い た。感受性／抵抗性 の

品 種間差 の 比 較 も、現 地 で 観察 され て き た 結果 と合致 し て い た。本実

験 に よ っ て 可視 障害 の 観点 か ら水稲葉枯症 を再現 で き、酸性 霧と オ ゾ

ン の 関与 が示唆 され た ， さらに 詳細 な実験 を実施中 で あ り、発症 要因

を解明 し、必要 な対策を提案 した い 。

【は じめに】

　長崎県北部 の 高地 水 田 で は特 徴的な水稲被害が発症 し、水稲葉枯 症 と し て 昭和 40 年代 か ら問題 とな っ て い

る。こ れ ま で の 調査 ・
研 究か ら、病虫 害や土壌 由来 の 要因 よ りも、酸性霧 をは じめ とす る大気汚 染や梅 雨明

けの 強光な ど、大 気 ・気象要因 が影響 し て い る可能性が 指摘 され て きた 。本研 究で は、人 工 光型環境制御 室

に設置 した液耕栽培
一

霧曝露 シ ス テ ム を用い た酸性霧曝露 とオ ゾ ン （03）曝 露を組み合わ せ た 環境制御実験

を実施 し、可視障害や 生長影響に っ い て 解析 し、水稲葉枯症 の 発症機作に っ い て 考察 し た。

【実験方法】

　 実験 に は 長 崎県 で 栽培され て い る 卞要 な水稲品 種 で あ る イ ク ヒ カ リ、ヒ ノ ヒ カ リ、あ さひ の 夢 の 3 品 種 を

用 い た 、種子 を園 芸 培 土 に播種 し、自然光型温 室 に お い て 発 芽育成 し、播種後 7 日め に ア ク ア ボ ー
ル を詰 め

た礫耕用網型 ポ ッ ト （5cm Ψ
・ 6cmH ）に植物 を移植 し、同条件下 で 7 日 間液耕栽培 し た。そ の 後、人 工 光型

環 境制御室 に 設 置 し た酸 性霧曝 露 シ ス テ ム に 移動 し、硫 酸 で 調整 し た
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図 1．各 処 理 区 の 葉 身 の 可 視 障 害 ．A ：

pH5 ．6霧 十〇3 曝 露 無 ，　B ：pH3 ．3霧 十 〇
：曝

露 無 ，C ；pH5 ．6霧 ＋ O
，曝 露 有，　D ：pH3 ．3

霧＋ 03曝露有．
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図 2．2週 間 の 酸性 霧 曝 露と、そ の 後2

週 間 の 03曝 露 の 有無に よ る可 視障害
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