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【は じ め に 】

　Primorskaya は ロ シ ア の 沿海州 に位置 し、EANET の 観測地点 の 中 で も日本 との 距離が短 い 。こ の Prim （rrskaya

の 観 測データ の ひ とつ の 特徴は HCO3
．
の 濃度が 測定され て お り、こ れ に よ り観 測値 の イ オ ン バ ラ ン ス が 良好

で あ る こ とで ある
b。そ こ で こ の HCO3

’
濃度 に 着 目 しつ つ 、　 PMF に

よる 解析 を取 り入 れ 、Primorskayaの 降水化学 を解析 した 。

【方 法 】

　降水 デー
タは、EANET よ り 2002年 か ら 2007年 ま で の Primerskaya

の デ
ー

タを用 い た 。 PMF 解析は 因子数を 4 と し た。なお 、　PMF に よ

る解析は 2003 年 か ら 2007 年 まで の デー
タを対象 として行 っ た。 こ

れ は 2002 年度分 の デー
タ に つ い て は Ca2

↓
の 主要な対 イ オ ン とな り

う る HCO3
『
の 分析 が な され て い な い た め で あ る。

【結 果 と考察】

　2002年か ら 2007年 まで の Primorskayaの 降水 の pH は ほ ぼ 4 か ら

8 に 分布 して い た 。ま た 、SO42
．
や NO コ

’
の 濃度が 高い 降水ほ ど pH の

分布幅が 広 くな る傾向 が あ り（図 1）、こ れ らの イ オ ン が 酸 で は な く塩

の 形 で 降水 に 溶 け 込 ん だ ケ ース や 、塩基 の 溶け 込 み の 影響 を 強 く受

け て pH が 上 昇 したケ
ー

ス が 考え られ る。

こ れ ら塩や塩 基 を検 討す る ため ・ PMF に　i。 n 種
よ る解析を行 っ た。
　　　　　　　　　　　　　 　　　　　　 R2値
　 まず こ の PMF 解 析結果 の 妥当性 を、各

イ オ ン の 実測値 と PMF 解析 に よ る 計算値

との 比較 、お よび各因子 の イ オ ン バ ラ ン

ス の 確認 に よ り検討 した 。 実測値 と計算
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 因子 1

値の 比 較に つ い て は （表 D・主要なイ オ ン　因子 2

に お い て よ く　致 し て い る。また各因 了
一

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 因子 3
の イ オ ン バ ラ ン ス も良好 で あ っ た た め 、
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 因子 4

Primorskaya にお け る PMF 解析 は有意な
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図1 プリモ ル ス カヤ の pAI に対する pH

表 1．各 イオ ン の 実 測 値 と計 算 値

B

SO42
−
　NO3

．
　C「　　HCO3

−
　NH4“　Na＋　K←　　Ca2“　Mg2’　H←

0．94　　　0、50　　0．98　　　　0．98　　 0．87　　0．97　　0、27　　 0．98　　 0．79　　025

表 2．プリモ ル ス カヤ の 各因 子 の イオン 構 成 比

SQ，i　　NOI 　 C1
．
　　匪ICO ，

．
　　NHI 　　Nal　 K

’
　　Ca21　 Mg

”’
　 H

＋

040 　　010

0．00　　 0．00

0．37　　 0．11

012 　 　000

aO2　　　　000　　 036 　　0．00　　0．03　　000

0、07　　　　0．44　　　0．24　　0．06　　0、02　　0、13

0、00　　　　0．00　　 0．Ol　　O．01　　0．01　　041

0．38　　　　0．00　　　0．00　　0．40　　006 　　G．OO

0．01　　0．08

005 　 0．00

008 　 0．00

004 　 000

もの とい え 6 ，， こ れ は、日本以外 の ア ジ ア に お い て PMF 解析が成 功 した初 め て の ケ
ース と思 われ る。

　次に こ の PMF の 解析結果俵 2）か ら各因子 に

含まれ る 化合物 を解釈 し た。解釈 の 結果 は 因子 1

が （NH4 ）2SO4 及 び NH4NOr，．因 子 2 が Ca（HCO3 ）；、

因子 3 が CaSO4 、囚子 4 が NaCl と な っ た 。

　 さて 、先述 した とお り Primerskayaの 観 測デ
ー

タ の 特微 の ひ とっ は HCO3
一
が 測定 され て い る こ

とで あ る、，こ の HCO3
．
は 水溶液中 で CO3

ユ．
、　CO2 ・

H20 と平衡 状態 に な っ て お り、pH に よ り存在形

態が大 き く変わ る。図 3 に Primorskayaに お け る

降水 の HCO3
．
と pH の 関係 と CO ；

．
、　HCO3

．
、CO2 ・

H20 の 理論上 の 存在 比率を示すttt　 HCO3
一
の 実測値

は 曲線状に プ ロ ッ トされ 、こ れ と理論 ヒの 存在 比
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率 を比 べ る と Primorskayaの 降水 中 の CO32
．
種 の 濃度 の 和は 大きくは 変動 して い な い もの と考 え られ る。

1）第 49 回大 気環境学会年会講 演要 旨集（2008 年） p469 よ り

※ 図 1 中 pAi＝−10g（［nss −SO42
−
1＋［NOr，］）で 定 義 され る量。中和 が 起 こ る前の pH の 見積 も り に相 当する 。
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