
Japan Society for Atmospheric Environment

NII-Electronic Library Service

Japan 　Sooiety 　for 　Atmospherio 　Environment

P・19

日本 とメキ シコ にお けるオ ゾンの 垂直分布 の 比較

○久保龍志 ，神 田 勲， 岡崎友紀代，若松 伸司

愛媛大 学農 学部 大気環境科 学研 究 室 （AESRL ），　 JSTIJICASATREPS

【序】ゾ ン デ機器を用い た オ ゾ ン濃度及 び 気象の 立体分布観測を、2011 年 10 月 に神奈川県自然環境保全 セ

ン ター、2011年 11月、2012年 3 月に メ キ シ コ 合衆国メ キ シ コ シ テ ィ、2012年 5 月に は グ ア ダラハ ラ に お い

て 実施 し た。得 られ た データ か ら気象 の 立体分布を 明 らか に し、オ ゾ ン の 立体分布 に気象が 及 ぼす影響 を解

析 した 。

【観測詳細】観測は ゾ ン デ気球 の 上 昇速度を 300m 毎分 に 設 定 し、GPS ゾン デ観測で は上空約 16km ま で の 気

温、湿度、風 向、風速を観測 し、オ ゾ ン ゾ ン デ観測で は、気象に加え オ ゾ ン 濃度を ．E空約 35km ま で 測定 し

た。観測デー
タ に 関 し て はゾ ン デか ら発 せ られ る信号 を地 上 で 受信す る こ と で データ の 記録を行 っ た。地 理

的な特徴 として 、メキ シ コ シ テ ィ は周 りを高 さ 3000m か ら 5000m の 山や活火 山に囲まれ た標 高約 2230m の

メキ シ コ 盆地 の 底 に位置す る 。 グアダ ラハ ラは人 口 約 400万人 の メキ シ コ 第 2 の 都 市で あ り標高約 】500m に

位置す る。神奈川県 七沢 は東京 か ら南西約 45  の 相模 平野に位置す る。

【結果 ・考察】

　　 1 ）オゾ ン ゾ ン デ 　測結果
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　 図 1 オゾ ン ゾ ン デ観測結果

（左 ： メキ シ コ シ テ ィ ，右 ；神奈川 県）

　図 1 に 観測時期の 近 か っ た 2011年 11 月 の メ キ シ コ シ テ ィ と

2011年 10 月 の 神奈川県で の 海抜 10000m ま で の オ ゾ ン 濃度、気

温 、湿 度 の 分布 を示 す。メ キ シ コ シ テ ィ の 観測 で は 高度 5000m
ま で オ ゾ ン濃度 は ほ ぼ

一
定、そ れ よ り上空 で は 高度 が上昇す る と

ともに 、オ ゾ ン 濃度が緩やか に減少する よ うな全 体的 に オ ゾ ン濃

度 の 変動が 小 さい 傾向が 見 ら れ た。それ に対 し神奈川 県の 観測で

は図 1 の 高度 3000m か ら 4000m の 間 で の 急な オ ゾ ン 濃度上昇の

よ うな小 さい 高 さス ケ
ー

ル の 濃度変化が い くつ か観測 され た。ま

た メキ シ コ シ テ ィ の い くつ か の 観 測 にお い て 高度 5000m 付 近で

オ ゾ ン 濃度 の 急激 な減 少 が 見 られ た 。そ の 減少 が 著 し く表れ た も

の が 図 1 の 結果 で あ る。オ ゾ ン ゾ ン デの 反応液に は ヨ ウ化 カ リウ

ム を使用 して お り、SOz 等 の 還 元性 の ガ ス の 存在下 で は オ ゾ ン が

ヨ ウ素イ オ ン の 代わ りに これ ら の ガ ス を優先的に酸化す る。そ の

た め 活火 山の 噴煙に よっ て オゾ ン 濃度 が正確 に 測 定 で き て い な

い と考え られ る。

2 ）風 向 ・
風速

　図 2 は 11月 の メ キ シ コ シ テ ィ 、神奈川 県 で の観測結果 か ら作

成 し た矢羽図 で ある。（単位 KT ： 1KT・・O．5144m／sec）メ キ シ コ

シ テ ィ で は 全般に 風 速は 弱 く、地 上 か ら海抜 4500m ま で は 風 向

が 北寄り、そ れ 以上 に な る と、風 向 は 日に よ っ て 異 な っ て い た。

これ に対 し神奈川 県で は、地 上か ら高度 2000m で は、風 向は定

ま っ て い な い が 2000m を こ え る と西寄 りの風が高度が上が る

に っ れ て 風速 を増 し なが ら
一

様 に 吹 い て い る。メ キ シ コ シ テ ィ

が 盆地 で ある と い う地 理 的要素 と風速分布 の 結果か らメ キ シ

コ シ テ ィ で は 盆地外 か らの 移流が 少 な く汚染源は 主 に メ キ シ

コ シ テ ィ か らの も の で ある と考え られ る。神奈川県で は 局地風

と上 空 の 偏西風 が観測 され て お り、東京、西 目本工 業地帯、中

国大陸 か ら の 広 域的な 移流が 考え られ る。
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図 2　矢 羽 図（左 ： メ キ シ コ シ テ ィ ，右 ：神 奈 川 県 ）
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