
Japan Society for Atmospheric Environment

NII-Electronic Library Service

Japan 　Sooiety 　for 　Atmospherio 　Environment

P・43

環境大気中の有害大気汚染物質と含酸素化合物の
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【は じ めに】

　環境省 の VOC 排出量推計結果に よ る と、近年 の 日本全体に お け る VOC の 排出量 は減少 の傾向が見 られ る 。

物質別に 見る とトル エ ン 、キ シ レ ン類、エ チ ル ベ ン ゼ ンな どの有害大気汚染物質（Hazardous・Air・Pollutants

： HAPs ）に該当する もの が 上位を 占め るが 、　 HAPs に は 指定 され て い な い 酢酸エ チ ル 、イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー

ル 、メ チ ル エ チル ケ トン などの 含酸素化合物 も年間排出量が多い 物質の
一

つ で あ る。こ こ で は 、有害大気汚

染物質測定方法 マ ニ ュ ア ル で 大気 中 の ベ ン ゼ ン 等揮発性有機化合物（VOCs ）の 測 定方法 と し て 挙げ ら れ て い る

容器採取
一

ガ ス ク ロ マ トグラ フ 質 量分析 法に つ い て 、HAPs お よび含酸素化合物 の お よ そ 70 成分 を 測定対象

とす る
一

斉分析へ の 適用可能性 に関す る検討結果 を報告す る 。

【装置お よ び 方法】

　本検討 で は 、有害大気汚染物質 モ ＝ タ リン グ調 査 で 採用 さ れ て い る キ ャ ニ ス タ
ー

分析シ ス テ ム （Entech　7200
＋ Agilent　6890　GC15975　MS ）を用 い た。　Entech　7200 自動濃縮装置内 の 捕集管に empty チ ュ

ーブと tenax チ ュ
ー

ブ を用 い 、調製 した試料ガ ス 20　一・200mL を低温濃縮 し、 試料中 の マ トリク ス で ある水分お よび 二 酸化炭素 を

除去す る。更 に一160℃ に冷却 した クライオ トラ ッ プ に て フ ォ
ーカ ス を し た 後、そ の 全量 を GCMS へ 導入 し測

定を行っ た 。自動濃縮装置内部の 全 て の サ ン プル パ ス は SiloniteTMに よ り不活性化処理 が され て お り試料 の 吸

着 を抑え て い る 。 試 料調製に は 6L キ ャ ニ ス タ
ー

を用 い 、　HAPs 　55 成 分 に 含酸素化合物 ll成分 を 加 え た 全 66

成分 の 混合標準ガ ス を調製 し検量線 の 直線性お よ び検出 ド限値を求 め た 。

【結果 と 考察】

　全 66 成分の
一

斉分析 に つ い て 各成分 の マ ス ク ロ マ トグラム で は概ね分離が 可能で あ っ た （図 D。各成分 の

検量線相関係数は HAPs で r2＝O．993　−1．OOO、含酸素化合物 で R≡O．996　一一1．OOO で あ り 良好 な直線性 が 得 ら れ る こ

と が確認 され た 、ま た 、検出下限値（3σ ）に つ い て は HAPs で 1．5　
一・17．Opptv、 含酸 素化合物 で 1．9　

− 13．2pptv で

あ っ た（表 1）。検出下限値が 17．Opptvと最も高い 値となっ た

1
，
2

，
4一ト リ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン は 今回 の 測定対象の 中で は 比 較的

沸 点の 高い 物質で あ り、繰返 し再現性に お い て 多少 の ば らつ

きが認 め られ た e こ の 問題 は サ ン プル パ ス の 加熱条件等に

よ り適切 なパ ラ メータ を用い る こ とで 解決する と考え られ

る。大気 中 VOCs の 測定方法 と して 挙 げ られ て い る容器採

取
一ガ ス ク ロ マ トグ ラ フ 質 量 分析法 に よ り、含酸 素化合物

を網羅 した
一斉分析が 可能で ある こ と が 確認 され た。
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図 1HAPs および含酸素化合物の
一

斉分析クロ マ トグラ 厶

表 1 検量線相関係 数および検 出 下 限値

　検 量線

相関係数

検出 下 限値

3σ （pptv）

優先 取組物 質11成　　　　　’ 櫓
Chloromethane　　　　　　　1．000　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、 　 3、Oへ
櫨 hloride　　　　　　　　　　　　O．999 3．2
1．3−Butadiene　　　　　　　　　O．999 4．7
Ac　　lon比rile　　　　　　　　　　　　　O．999 6．5
Dbhloromethane　　　　　 O．999 5．5
Chlorofbrm　 　　 　　 　　 　　 O，999 2．0
1，2−Dichloroethane　　　　　O999 2．2
Benzene　　　　　　　　　　　　　　　　1，0DO 4．9
Trichloroethene　　　　　　　　　O999 2，6
To卩凵ene 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．000 3．3
Tetrachloroethene　　　　　　　　　1．000 2，0
含酸 素化 合物 11成分

Acetone 　　　　　　　　　　　　　　　　O．999 13．2
lPA　　　　　　　　　　　　　　　　　O．998 8．1
Methylacetate　　　　　　　 O，999 t9■匸「
1−Pro　anol 　　　　　　　　　　　 O．999 5．1
MTBE 　　　　　　　　　　　　O999 3．6
MEK　　　　　　　　　　　　 O，996 4．9
Ethylacetate　　　　　　　　　　　　1．000 6、8
lsob凵thylalcohole　　　　　　　　O999 9、1　　　　　　　　　　　　　　　▼匸
1−Butanol　　　　　　　　　　　 O．996

　匸
11．6

MiBK 　　　　　　　　　　　　 O，999 4．2
Butylaoetate　　　　　　　　　　 1．000 70
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