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横浜 と丹沢 大山 における揮発性有機化合物の分析と濃度支配要因

○渡辺征太郎， 森孝，　 南斎勉，　 井川学

神奈川大学 工学部

【緒言 】人為起源 の 揮発 性有機化 合物（VOCs ）の 排 出源 に関す る情報は PRTR 法 の 施行 に よ り増加 して い

る が 、大気中 で の VOCs の 挙 動に つ い て は不明 なこ とが 多い 。また、山間部で 発生する植物起源の VOCs

の 多くは反応性が高く、オ ゾ ン や有機 エ ア ロ ゾル 生成な どの 大気化学プ ロ セ ス に関与 して い る。 本研究

では 、 横 浜 と丹沢 大山にお けるガ ス meVOCsの 連続採取 の 結果 か ら、各地 点で の VOCs の 地域特性 に つ い

て 検討す るとともに、そ の 環境動態 の 解明を試みた。

【実験】横浜 （神奈川 大学7号館屋 上）と丹沢 大 山（大 山阿夫利神 社下社 ，中腹 680m ）にお い て、季節別 に

約 1週 間、大気 中VOCs の 経時採 取を行 っ た v 採取 にはVOCs 用 の 捕集管を用 い 、横浜 では流量50　 mL ！min

で 7時〜13時、13時〜 19時、19時〜7時 の 大 気採 取 を行 い 、大 山で は流量 50mL 〆min で連続 大気 サ ン プ

ラ
ーを用 い て3時間毎に大気採取 を行 っ た。採取後、ガ ス ク ロ マ トグラ フ質量分析計に よ り分析を行 っ

た 。

【結果 と考察】

　 VOCs の 大気中で の挙動を解明す るため に 、本研究で

分析 し て い る様 々 VOCs 濃度に つ い て 温 度、湿度、日 照

度、風速 との 間で 相関をとっ た。各VOCs と平均風速 と

の 相 関 で は、横浜 にお い て 比較 的強 い 相関 が見 られ 、丹

沢大 山に お い て は相関は ほ とん ど無 か っ た 。 横浜 にお い

て VOCs 濃度は風向 に よ り変動する こ とが予想され る。

北〜東の 風向とそれ以外 の 風向 に分け て相関を検討 した

とこ ろ、北〜東の 風 向に お い て 相関係数は 低か っ たが、
それ以外 の 風向 にお い て は極め て 高 い 相関係数が得 ら れ

る こ とが確認 され た。横浜 は関東平野 の 南西 に位置す る

の で 、北〜東 の 風 向 で の VOCs 濃度は 関東平野 に お け る

VOCs 排出源の影響を受け て い る こ とが 予 想され る。
　 そ の

一
例 と し て 主要なVOCs で あ り、大気 中へ の排出

量 が 大 き い トル エ ン にっ い て 大気中で の 挙動を検討す る

た め 、 トル エ ン 1ベ ン ゼ ン 比 と し て 、風 向別 に 風向 との

相 関を図 1に 示 し た。個 々 で 相関を とる よ り も、 トル エ

ン 1ベ ン ゼ ン 比 で 相関 を と っ た 方が、相 関係数は 大 きく

な っ た 。
ベ ン ゼ ン の 主 な排 出源 は、自動 車な どの 移動発

生源 で あ り、 トル エ ン tベ ン ゼ ン 比 をとる こ とで 、移動

発生源の 寄与を除い た固定発 生源 の 寄 与につ い て考え る

こ とが で きる 。

　 こ の 結果、北 〜 東 の 風 向 で は相 関性 は低 く、それ以 外

の 風向で は 有意な相関が得 られた こ とか ら、大気 中の ト

ル エ ン は 風向別で 異な る挙動 を示す こ とが分か っ た 。 大

気 中の トル エ ン は 主 に 工 場 な どの 固定発 生源 の 影響 が大

きい ため、PRTR を用 い て 関東内 の 大 気 中への トル エ ン

の 排出量 が50t！年以上 の 事 業所を図2 に 示 し た 。

　 トル エ ン の OH ラジカル と反応 す る こ とに よる半減期

は 1〜3日 で あ る ため、関東 平野 の 広 範囲 の 排 出源 の 影 響

を受ける と予想 され るが 、トル エ ン の排出量 の 多い 事業

所 の 数は 、こ の 図の よ うに 方角に よ り大きな違 い があ っ

た．従 っ て 、風速が上が り遠方の 汚染源 の 影響を受け る

と、排出源 を多くか か え る北 〜 東の 方向か らの 風 の 時 は 、
濃度減少 は小 さくな っ た。

一
方で 、横浜近傍に も汚染源

があ るの で 、風速が 小 さい ときは風 向に依存せ ず、高い

値 を示 した。
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図 1 トル エ ン ／ベ ンゼ ン 比 と平均風速の 相関関係

〕

図 2 神奈川 県の 大気中に トル エ ンを排出する営業所
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