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酸化チ タ ン塗料面の 窒素酸化物の削滅の屋 外設置条件 での 実証 試験

○松見　豊 ， 中山智喜

名古屋 大学太陽地球環境研究所

　酸化 チタ ン Tio2を含む塗装 を塗布 し た壁面は、光触媒作用 に よ り大気 中の 窒素酸化物 を除去する機能を持

つ と環境浄化 の 面 で 注 目され て い る 。 実験室 で の 性能試験 は JIS の 規格 な ども有 り良 く行われ て い るが 、実

際に TiO2塗料板を設置 した野外環境で の 実証試験は ほ とん どな い tt 我 々 は、4 地点 を同時 に 計測 で きる高感

度で レ ス ポ ン ス の 速 い レ
ー

ザ
ー

誘起蛍光法 の NO2 計測装置 を開発 し、屋外 の 太陽光 直射の Tio2塗料板 の 近 く

で の NO2 濃度の減少 を観測 し、　 TiO2面 で の 窒 素酸化物 の 減少 を実証 した の で報告す る 。

　図 1 に 開発 した 4 か所同時 に 大気 中の NO2 の 濃度 を測 定 で き る 4 チ ャ ン ネ ル の レ
ーザー

誘起蛍光測定装置

の模式図を示 す。光源 に は 、445・nrn の 波長の CW 半導体 レ
ー

ザ
ー

を使用 して い る。 レ
ー

ザ
ー一一

光が通 るよ うに

各チ ャ ン ネル の 蛍光セ ル の 問は ピ ン ホ ー
ル で仕切 られて い る。撲気 は各チ ャ ン ネル の 蛍 光セ ル か ら吸引 して 、

最終的 には
一

つ に ま と め て ロ
ータ リ

ーポ ン プ で 行 っ て い る。大気試料 は 、マ ス フ ロ ー コ ン ト ロ
ー

ラ で 流量 を

均
一

に して 各蛍 光セ ル へ 供給 され る。 特 定の チ ャ ン ネ ル に高濃度

の NO2 を流 して み て 、チ ャ ンネル 問の 試料ガ ス の 混合がな い こ

とを確認 し た 。 装置の 測 定 の レ ス ポ ン ス は 1秒以下 で あ り、測 定

の 最小検出感度は、1秒積算で NO2 濃度で 約 1ppbvで ある。

　図 2 に 屋外 揖射条件で の 計測の模式 図を示 した。Tio2塗料 （ハ

イ ドロ テ ク ト）板 の 0．且 cm の 距離の と こ ろか らテ フ ロ ン パ イ プ

（内径 4mm ）で 吸引するチ ャ ネル と Tio2 塗料板か ら 20cm の 距

離 の と こ ろか ら吸引す るチ ャ ネル で 測定す る。さ ら に 比 較の た め

に、一般 の ア ク リル 塗料板 の 同 じ距離で の 大気サ ン プ リン グを行

う。 これ らの 塗 料板 を名 古屋 市内の 名大太陽地球環境研 究所 の 4

階建 の 建物 の 屡上に設釁 して、4 チ ャ ン ネル の レーザー誘起蛍光

装置 に よる NO コ
の 計測を行 っ た。大気中の NO2 の 濃度は IO−

30ppb程度 で あ り、NO の 濃度は、そ の 115〜1／10 程度である。

　図 3 に 実 験結果 の
一一

例 を示 す 。 塗料板 か ら近 い 距離（0．lcm ）か

らサ ン プ リン グし た大気 と遠 い 距離（20cm ＞で サ ン プ リ ン グ した　図 1　二 酸化窒素 NO2 レ
ー

ザ
ー

誘起蛍光

大気 の 中に 含まれ る NO2 の 濃 度比を取 る と、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　日射 下 で は・Tio2
　計測装置 。 同時 に 4 か 所 σ）大気 中の NO

，

の 塗料板上 で は 明らか に近い とこ ろ で NO2 の 濃度 が 6｝7 割 ま で
　 の 濃度を 1秒以下 の レ ス ポ ン ス で 計測で

減少 して い る こ とがわか る 。 同 じ計測 シ ス テ ム で 、繪料板 を
一般

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　き る 。NO2 最低検 出感度 1 秒積 算で 1ppb。
の ア ク リル 塗料に 交換す る と 、 近距離 と遠距離 の 差 がほ とん どな

くなる こ とがわ か る。こ の 結果は、何度 も再現性 が

あ っ た。 こ の よ うに 、実際の 屋外条件で の 窒素酸化

物 の 減少 の 様子 をとらえ る の に 成功 し た。

　 こ の 研 究 は TOTO   の 協力 に よ り実施 した。

藩 齢
　　　　　τ10灘 板 一般 アク リル 塗斜板

図 2 屋外 日射条件で の 計灑の 模式図 ．
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図 3　塗料板か ら近い （0，lcm ）と遠 い （20cm）と こ ろ で

大気をサ ン プ リ ン グ した時 の NO2 濃度の 比 率 の 実測

データ tS 横軸は経過時間 （秒）。
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