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発表 の 概要

英語教育 の 現場 に お け る成績処 理 や習得研究 の データ分析 は，統計 に 詳 しい 教員以外 に は敷居が高い もの で

あ っ た．テ ス トの 得点分布の グ ラ フ 化 の よ うな基本的 な タ ス ク で さ え，表計算 ソ フ トの 通常機能で は実行 は容

易 で は な い ，こ の ワーク シ ョ ッ プで は
， 優 れ た ユ

ー
ザ
ーイ ン タ

ー
フ ェ

ー
ス を持つ 統計 ソ フ トの 試用 を 通 して

デ
ー

タ分析，特 に教員 に関わ りの あ る テ ス トの 項 目分析 の 方法論を参加者 に 紹介 す る．テ ス テ ィ ン グの 蓴門家

に とっ て も，新 た に 取 り込 ま れ た項目 反応理論 に よ る分析 は汎用 ソ フ トとして は有効性 の 高 い もの で あ る．

ワ ー ク シ ョ ッ プの 内容

1． JMP   の概要説明

2． テス トデータの 内容紹介

　 取 り．hげた デ ータ は （1）TOEFL 模擬試験 （Structture ＆ vocabulary ），（2＞リーデ ィ ン グテ ス ト， （3）文法 テ

ス トで ある．

3． テ ス トの妥当性を調べ る

　 （1｝基礎統計

　　　データ内 の 項 目を指定するだ けで 分布グラ フ が 自動的 に作成さ れ る．グラフ の 帯幅 と各帯 の 開始点 は お

ま か せ だ が，ハ ン ドッ
ー

ル で 自由 に 変更で き る．

　 （2）正 規分布の 検定

　　　 全 5ク ラ ス の 得点分布 が 正規分布 に な っ て い るか どうかを検定す る．正規分位点プ ロ ッ トで 対角線から

の ずれ の 度合 い を 見 る．

　 （3）グ ラフ と表の 対応

　　　複数 の グ ラ フ お よびデ
ー

タテ
ーブル 間で 選択区分が 対応す る，例え ば どの ク ラ ス が どの 得点領域 に 対応

して い るか が わか る．逆 に 得点領域 を選択す る と どの ク ラ ス に該当者 が 多 い か が わ か る．

　 （4）特異 クラ スを除外 して再検定

　　　平均点 が 低 か っ た ク ラ ス を 除 い て 再度正 規分布 の 検定 を行 う．正 規分布曲線 と平滑 曲線 を 当て は め
，

一

致度が向上 した こ と を確認す る．

　 （5）クラ ス 間の 成績比 較 （平 均値の 差の 検定）

　　　 ク ラ ス 間 で 平均点に有意な 差が あ るか ど うか を検定す る （Tukey の検定），また ，そ れ ぞ れ の ク ラス の

組 み 合わせ に お ける平均点 の 差の 値 が 示 され る．

　 （6）他の テス トとの 相関
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　　　 2つ の テ ス トの 得点 の 相関を見 る．グラ フ 中 に 回帰直線 ・確率楕 円 が 描 か れ る ほ か，相関係数 の デ ータ

が 表 に 示 され る．

　　　3つ 以 ．ヒの テ X トを 同時に比較 した い 場合は 「多変量解析」 を使用す る．また
，

3次元 の デ
ー

タの 布 置状

況 を 見 た い と きは 「
回転プ ロ ッ ト」 を使う．

　 （7）次元性…因子分析

　　　テ ス トデ
ータ が 1次元 で あるか どうか は 主成分分析→固有値 を見れ ばよい ． こ れ は 次 に 述 べ る項 目反応

埋論を適用す る前提 と し て 利用 で き る，

4． 項目分析

　 （1｝ロ ジス テ ィ ッ ク回帰分 析に よる選 択肢 の 確率

　　　 TOEFL 模擬テ ス トの 合計得点 （連続量）を 独立変数と し，各項目の 選択肢 （カ テ ゴ リ
ー

）を従属変数

と して ，選択肢 の 出現確率を 求 め る．独立 変数 と して は独 立 した テ ス トの デ
ー

タ （例 えば C −test得点）を用 い

て もよ い ．結果 をもとに い くつ か の 項 目の 内容 を検証す る．

　 （2）項 目反応理論

　　　 項 囹反応理論を用 い て 項 目特性曲線 ・項 目情報関数 ・テ ス ト情報関数な どを グ ラ フ 表示す る，ま た，個

人能力 と項 目難易度との 対応 も示 さ れ る．さ らに 項 目毎 の 難易度 と識別指数が 示 さ れ る．

5． 学習効果の検定

　 （1）プ リテ ス ト ・ポス トテ ス ト

　　　 2っ の 文法 テ ス トがプ リテ ス ト
・
ポ ス トテス トで あ っ た と仮定 して それ らの 平 均値 の 差 の 検定 を行 う．

　 （2）2カテ ゴ リー
間の独立性検定

　　　 2つ の カ テ ゴ リ
ー

量間 に 独立 あ る い は 従属 の 関係があ るか ど うか を分割表分析す る，こ れ ま で と異 り

デ ータ テ
ーブル 内に 場合 の 頻度 を 示す コ ラ ム を使用す る （もち ろん ，個人毎に 2カ テ ゴ リー

の デ
ー

タを 用意 し

て も構 わない ）．

6． 結果の保存 と出力

　 （1）作 っ たグラ フや 表を保存 して ， 後 日ワープロ書類に貼 り付け る

　　　 分析し た結果の データやグ ラ フ を論文 ・レ ポート用 に コ ピーした い と きに は ，選択 ッ
ール で コ ピ ー＆

ペ ー
ス トを す るの が簡単．多量 の データ に 対 して は ジ ャ

ーナ ル を作る と便利．ジ ャ
ーナ ル は リッ チテ キス ト

フ ォ
ー

マ ッ ］・で 保存で き る の で Word 等 ワ
ープ ロ ソ フ トで 編集可能．

　 （2）ス クリプ トで 自動化

　　　 ス ク リプ ト機能を用 い て 定型操作を何度 で も再現 で きる，例えば文法 テ ス ト1に 対 して分布グ ラ フ を描

き，数 ヶ 月後に 岡 じ作業 を文法 テ ス ト2に 対 して 行 い たい とす る．ス ク リプ トを保存 して お けば そ れ を呼び出

して 1司 じ作業 を 実 行 で き る．

7． まとめ

　　　 JMP は ユ ーザー
フ レ ン ドリ

ー
な イ ン タ

ー
フ ェ

ー
ス を持 っ て い るの で 初心者 で も取 っ つ きやすい ．ま

た，視覚的 に デ
ー

タの 様態 を示 す こ とが で き る の で ，統計処理 の 数値 だけで は わか らな い 新 たな性質 を発見 す

る 可能性が あ る．

配付資料
JMP パ ン フ レ ッ ト

・JMP 　 5．1．2 デ モ 版 CD −ROM （予定）
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