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1．は じめ に

　地震多発国で ある 口本 で は各地 で 甚大な被害が繰 り返

され て きた．近年は，東海 ・東南海 ・南海地域に お ける

巨大地震の 発生 が 予測され，その 他の 海溝型地震や 活 断

．

層に よ る 地震の 発生 に つ い て も長期評価 の 作業が進 め ら

れ て い る．し か し
一

方 で は ， 2004 年 新 潟 県 中越 地 震 や

2005 年福岡県西方沖地震の ような十分な調 査 ・想定が な

され て い な い 地域 で の 地震 災 害 も発 生 して き た．

　我が 国で は ，義務教育期間に様 々 な教科や単元 に お い

て 災害 を題材に した授業 ・学習が な され て い る．地 震災

害につ い て は，小 中学校 の 理科に お い て 地震の 現象 を，
社会科 で は災害 の 歴史や社会の 対応などを学習す る．教

科外 の 教育 で も ， 避難 訓 練 の よ うな発 災 対 応型 訓練 にお

い て 地震の 発 生 を想定 し て実施す る学校が多 くある ，地

震 防 災 教 育は全 国 の 学 校 で これ ま で な され て きた が ， 平

成 且4 年度 及 び 且5 年度 よ り施行 された現行 の 学習指導要

領 で は ，自ら学 び 自ら考 え るな ど 「生 き る 力 」 を育む教

育が掲げられ，総合的な学習 の 時間の 導入 に よ り教科の

枠 に と らわれ ない 防災教育 も取 り組 まれ て い る，今 後 の

地震対策の あ り 方に 関す る専門調 査委員会
L）
は，初等中

等教 育 にお け る 防災教育に っ い て ， 総合的 な学習の 時間

の 活 用 や災害に つ い て の イ マ ジネーシ ョ ン を 高め る よ う

な防災教育の 充実の 必 要性 を報告 して おり，従来の 教科

教育や 避難訓練 の 型 に と らわれな い 新 しい 教育方 法や教

材 の模索が 全 国各地で 行わ れ て きた．
　 1978年 の 宮城 県 沖 地震 か ら ま も な く 27 年 目 を迎 える

仙台市 で は ， 同 じ宮城県沖を震源 とす る地 震の 再来 が極

め て 高い 確率で 予測され てお り
2），地震災害の 発 生 まで

の 時間 的な猶 予 は 非 常に 限 られ て い る．市 内 の 各学校で

は 地震防災訓練 の 実施や建物の 耐震補強な ど被害 軽 減 の

た め の 対策 に取 り組 ん で い るが，児童 ・生 徒へ の 防災教

育の さ らなる 充実も求め られ て い る．
　仙台市内の 多 くの 中学 校 では，第 1学 年 の 後期 に 理 科

第 2 分野の 地震
・火 山を 扱う地学分野の 授業が行 わ れて

い る．宮城県沖地 震の 切 迫 とそれ に関 連す る報道 な どか

ら，ま た 2003 年の 三 陸南地 震や宮城県 北部地 震の 体験 も

あり，生徒らの 地震災害に対する 関心 は高い ．

　仙 台 市 科学 館 で は ． 中学生 を対象 と した 実験学習 の 場

に 地震や津波を題材 に し た実験を取 り入れ ，様々 な 実験

の 体験 を通 して 現象を観察し， 映像教材やイ ン タ
ー

ネ ッ

ト上 の 情報 な ど を組 み 合 わせ て 多 面的 な学 習 を行 うユ ニ

ークな 教育を実 践 して い る．筆者 らは 平成 14年度か ら こ

の 実 験 学習 をサ ポ ートし，体 験 し た生 徒 ら を対 象 に ア ン

ケート調査 を行 っ て きた ．本稿で は生徒らの 回 答か ら地

震 ・津波実験学習を通 じた 防災教育に っ い て 検討を行い

報告す る．

2 ．仙台市科学館に おける地震 ・津波実験学習

　仙台市科学館 で は仙台市内の 全 中学 校 に お け る第 2 学

年の 生 徒を対象 に 「科学館学習亅 を行っ て い る．科学館

学習は 館内の 展示 施設を使 っ た 「展 示 学習亅 と ， 実 験 室

で行わ れ る 「実験学習亅 か らなり、展示施設や実験機材

を扱い なが ら中 学 校 の 授 業 で は 体 験 で きない 工 夫された

学習が 行わ れて い る．実験学習は 物理，化学，生物 ，地

学 の 4 分 野 か ら生 徒が 希 望す る コ
ース を選択 し，1 単位

90 分の 実験や観察を行 う．実験 学習は 科学館の 専属 ス タ

ッ フ の 指導の もと， 実験機材や コ ン ピ ュ
ータ を使い 実験

学習 を 進 め る，近年 で は 学校 週 5 日制 の 導入 に よ り，授

業 時 数 や 学習事項の 制約 か ら実験や観察な どの 不足 が問

題視される今 日で は，科 学館 にお け る体 験 重視 の 取 り組

み は貴重 とい え る．

　地 学 コ ース の 実 験 学習 で は平 成 13年 度 よ り 『 「ゆれ る

大地i 一
地震 と 災害

一
』 とい うテ ー

マ が設 定され．地 震

や津波 の 発 生 と そ の 性質 ， 過去 の 災害などを学習す る．
生徒 らの 地震 災害 へ の 興味 ・関心 も高 く，平成 15年度 は

科学館学習全受講者の 3〔既 を超 え る約 3ρ00 名が 地学コ

一
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一
ス を選択 して い る

3〕．実験学習 で は 生徒 は2 ない し 3

人の グル ープ に 分か れ て ， そ れ ぞれの 実験卓上 にお か れ

た器 具 を用 い て実験 を進 め る．以 下 に平成 15年度まで の

地学 コ
ー

ス で 設定 されて い た 4 っ の 実験を示す．

｛t）実験 1 ： 最新の 地震情報 「地震 は今 ！」

　地震 は 日本各地 で 発生 し 圓常生 活 の 中で 体感 され る 場

合 もあ る が，多 くの 地 震 は規模の 小 さな も の や無感地震

で あ っ た り震源か らの 距離が 遠 く揺れ を感 じ ない ため に ，
その 頻度 につ い て は あま り認 知 され てい な い．こ こ で は

イ ン ターネ ッ ト上 の 地震情報に ア ク セ ス し て 毎 日の よ う

に 発生 する 地震の 履歴や震度 な どの 情報に つ い て 調ぺ る．
ま た ， 実物 の 計 測震 度計 に ゆれ を 与 え て ， ．地震 動 の 記 録

や震度決定の 仕組 み を学ぶ．

（2）実験2 ：断 層 と 地層 に 加わ るカ 「大地 に カが ！亅

　 万力 を使っ て 氷 塊に 強 い 圧 縮力 を 作用させ，内部 に 発

生 する 亀裂の 成長や 氷 塊 の 変形 ， 割れ る こ とに よ っ て 発

す る音 ， 氷塊 の 破壌 まで を観察す る，地 盤 も同 じ よ うに

強い 力 を受け て 内 部にひ ず み を蓄 え い っ か は破壊 に 至 る

こ とを 説 明 し， 地 下 で発 生 する現象の イ メージ をふ く ら

ませ る．さらに，偏 光板 を利用 した 観察装 置 の 中 で 光弾

性樹脂にカを加 えて 変形 の 様子や応力の 分布などを視覚

的 に観 察 す る．コ ン ピ ュ
ータで は CG に よ り断層 の 種 類

や そ の 成 り立ちを確認 する．
（この 実験は 平成 16年度より内容が

一
部変更された）

（3）寞験 3 ： 液状化 の 再現 「大 地が 沈む ？ 」

　 地 震 の揺れ に 伴 い 発 生す る液状化現 象を観察する 実験

で ある ．電動マ ッ サージ 器上 で 十分含水させ た 砂を入 れ

た容器 をお き，住 宅や ビル の 模型 をお い て 振動を発生 さ

せ ， 模 型 が支 持 力 を失 い 沈下 ， 転倒 す る様 子や ， 水 が噴

き出 し た り地 割れ が 起 き る，建物 の 基礎部 に 杭が あ る場

合は倒 れ に くい こ とな ど を観察 し ， さ らに 三陸遙か 沖地

震 や芸 予 地震 で発 生 した 液状 化 の 映像 な ど を見て 地 震 に

よ り液状化被害の お そ ろ しさを考 え る，

｛4〕実験 4 ：津波の 発生 「海もゆれる？」

　 実験 卓上 に長 い 水槽をお き，水槽 の 底部 で 波を発 生 さ

せ ， それ を津波に見 立 て て水槽 内 の 伝播時閔を計測す る．
水槽内 の 水深 を 3 通 りで 変えて実験 を繰 り返 し，波 の 伝

わる速 さをコ ン ピュ
ー

タ に計算させ る．他 の グル
ープ の

計 測結 果 を統 合 して，波 の 速 さは 水 深が深 い ほ ど速 く ，

そ の 関係 は グラ フ に右上 が りの 曲線 で書け る こ とを学習

する．さ らに，実際の 津波の 速さに つ い て ふれ，水深 が

お よそ 5，000m と深 い とこ ろ で は 波の 遠さがジ ＝ ッ ト機並

に 速い こ と，沿岸部で 水深が浅くなっ て 速度 が落ちて も

陸 上 の 短 距 離 走選 手 並で あ っ て，津 波を視認 してか ら逃

げて は間に合わ ない ，地震の 揺れを感 じた り警報な ど沿

岸 で 聞 い た ら速 や か に避 難 す る 必 要 が あ る こ と教 わ る．
コ ン ピ ュ

ー
タを使い ，津波の 発 生時や伝播 の シ ミ ュ レ

ー

シ ョ ン 映像を見て ，璽960 年 チ リ地震津波に は地球を半周

して 津波が 日本 に ま で押 し寄せ 沿岸各地で 被害 を生 じた

こ と も学 習 す る．

　4 っ 実験が終 了 したあとにはコ ン ピ ュ
ー

タで プ レ
ー

ト

テ ク トニ ク ス に つ い て 復習 で き る 映像 を見 た り，イ ン タ

ー
ネ ッ ト上 で 地震に 関す る情報 を 自由 に集め る こ と もで

き， さらに学習を深める こ とが で きる内容となっ て い る．

3 ．ア ン ケ
ー

ト調査

（1）翻査の 概要

　地 学 コ
ー

ス の 実験 学習で 体験する地 震や 津波の 実験 が ，
生 徒 ら に どの よ うな 知識 ， 災 害の 認 職 ， 感想を与 え ， ま

た他 の コ ース （物理 ・地 学 ・生物）を選択 した 生徒 も含

め て 市内の 中学生に おける地震 。津波災害 の 知識や防災

意職 な どを調査するた め ， ア ン ケート調査 を平成 14年度

か ら 且5年度に か けて 実施 した．〔A》平成 14 年匿 は地学コ

ース 選択者 を対象に時間的な 経過 を追うた め に 4 回 の タ

イ ミ ン グ で 調 査 し，（B）平 成 t5 年度 7 月 は三 陸南地 震 の

経験や実験 の 感想間 う予備 的な調査 として，（C）平 成 15
年度 12 月 N3 月は仙台市内 22 中学校の 2 学年全 生 徒を

対象に 実施 した．調査概要 につ い て 表 1 に示 す，

（A）平 成 14年度の 圏査

　 ア ン ケ
ー

トに お け る 質問項 目は ，地学 コ
ー

ス を選 択 し

た動機 に始ま り ， 地 震 につ い て の 認 識 や 災害に遭遇 した

場 合の 対応 ， 災害 へ の 関 心 や備え に つ い て の 質問 ， 実験

学習で 興味 を持 っ た 実験や，一
番印象的 ・お も しろ か っ

た実験，実験で 得られる知識 の チ ェ ッ クな ど ， 系統的に

把 撮 で きる よ う多様 な 遡択 式の 設 問 を 準備 した．

（B｝平成 15年度 7 月の 圏査

　 15 年度 後 期 に 行 うア ン ケートの 予 備 調査 と して 実施 し

た．5 月 に発 生 した三 陸南地震の 体験，感想などと，地

学コ
ース の 実験学習 に つ い て の 感想 ，

コ メ ン トをあ わせ

て 自由記述の 文章で回答させ た．

｛C ）平成 15年度 12 月〜3 月の 跼査

　 対 象とな る 22 中学 校の 2学 年 生徒全 員 に，科学館 来館

の 数 日前と数 庭後 （概ね 1週間前後に依頼） に各中学校

で ，地 震 や津波 の 知識 ，宮城県沖 地震 につ い て の 知 織，
避 難の 判 断 や災害 へ の 関心，準備 な どを選 択式で，また

理 由や 認識に 関す る設問で は自宙記述式の 文章で の 回 答

を求 めた．質問紙 に は 「20D3 年は 三 陸南 ・宮城北部 ・十

勝沖の ように東北地方で は 大きな地震が 3 回 も続きま し

た 」，　 「それ ら を思 い 出 した 上 で 地 震 な ど の 災害 に つ い

てみ なさん が 考 えて い る こ とを質問 します 」 と表紙 に 示

し，生 徒 らに 地 震 につ い て 想起 させ た 上 で の 回答 を促 し

た，さらに地学 コ ース 選 択者に は 実験学習が修 了 し た直

後に も感想文を書い て も らい ，2 ない し 3 回 の ア ン ケ
ー

表 1　仙台市科学館に おけ るア ン ケート調査 の概要

調 査 時期

A　2002　 4　〜2003　 3
  実験学習の 開始直前
  実験学 習 の 終 了 直 後

  奚験学 習 の 数 日後
4 実験学 習 の 数 ヶ 月 後

　 B　 2003　 7
  実験 学習の 直後

C　　2003　　12　　〜200　　　3
  実験学習の 数 日前

  実験 学習 の 終 了直後

  実験 学習 の 数 日 後

調 　 ・ 7　　　 の 　 子 コ
ー

ス 3　 予 　の 22　 　　 の 　 2
卩 口

調査 方 法 で 配 　 ・回 で配 　 ・回 1，3 は で 　 　 ・回1 ，　 は 　子

　34 は 各 で 配 布 ・回 収 は 科学　実験 室 で 配 布 ・回 収
回 口
「 σ

一

「 万
鬯

゜
「 

，

「 δ
一

一。則　 一
　 　 62嘗醫一　曹
　 　 51働一冒一一
　 　 61一辱一一一
　 　 41

，　　噸　　｝　　　　　　鰤　一
　 　 127− 一偖畠一一

＿− 9 翌」一＿
　 　 189− 〇一一一一
甼騨，｝一甼

呷囀甼一響驛甼一一一
　 　 　 　 96−一一甼一一q 騨− 曾

　 子 コ ース騨甲卩驛一冒
　 　 575，甼甼雫卩一
　 　 688− 一．一一一一
　 　 585−｝」騨単騨一

　 コ ース　響，一響
　 1898− 一一一騨
一曹幽一一
　 1824

，− 1一一
　 2574，呷一｝一
卩呷｝｝冒
　 2492
＝3 ス累瞞 葱し

　 　 126− 1晶｝，一｝
　 　 123一一一一卩一
　 　 118

　 177
　 184｝7 ｝甼一
　 159

　需　　椿　　一　　，　　O　−　　一　　一　一　　〇
卩甼，一一一覦闇一層層 一一一｝1　　　　掌
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トは学校名 ， ク ラ ス
， 出席番 号 を 詑 入 し て もら い パ ネル

調 査 と した．

（2》地学コ ース で学習する事項につ い て の 回答

　地震 に つ い て 実験 の 中 で は ， イ ン ターネ ッ トの 地 震情

図 1a 　有癌地 震の頻度に関する回答（A，2002｝

図 1b 　有感地震の 頻度に関する回答（Cl2003  ）

図 2 　水深 と渾波の 速さに 関す る回 答（C 、2003   ）

図 3　沖合での 津波の速さに関する回 答（Cl2003  ）

図 4　海岸近 くで 地震 に遭 っ た場合の 行動に 関する回答

　　　　　　　　　　（C，2003  ｝

報 を使 い 地震 の 震 度 や規 模の 見 方 を学 ぷ，あ わせ て 地 震

の 履歴 も調べ て 日本列島 ではほ ぼ毎 日の よ うに地震が観

測され てい る こ とを学習 し て い る．

　図 1a に 14年度の 調 査結果 を示す． 「ほ ぼ毎 日亅 を答

える割 合は実験 後 に増加する が最大で 113程度で あっ た．

図 1b は 15年度の 結果で あ り，事前の 回 答や 他 コ
ース 選

択者 の 回答が ば らつ い た の に対 して地 挙 コ ース 選 択 者の

事後の 回答で 69％が 学習事項を選択 し て い る．地学 コ ー

ス 選 択者の 事前 ・事後 に つ い て 対応 の あ る 回 答で あ る こ

とを 考慮 して 比 率 の 検定 にマ クネ マ
ー

検定 を用 い 前 後 の

回 答に は 差が ある こ とを確認 し た （pくO．Ol）．

　津波の 実験 で は ， 実験卓上 の 畏 い 水 槽 で 波 を発 生 させ ，

水 槽内 を伝 わ る 伝播速度 を求め，津波は 水 深 が 深 い ほ ど

速 い こ とを学習す る．ま た，関連 す る知識 と して 「沖合

の 深 い 海 では ジ ェ ッ ト機 並の 速度 にな る」 ，
「沿岸 部 に

お い て も陸 上選 手並 の 速 さで 押 し 寄せ るの で 目撃 して か

らで は 逃げられ ない 」 こ とを解説 され る．津波の 速 さに

っ い て は ， 水 深 と速 さ の 関係 を質 問 した集 計結 果 を 図 2

に，沖合の 速 さにつ い て の 結果を図 3 に 示す （ともに 15

年度の 結果）．どち らも x2 検定 で 正解 （○印） と地学＝
・

一ス の 回答 に強い 関係性が あっ た （い ずれ もpくO．Ol）．

｛3）津波に つ いて の 知識と地霞発生時の避難

　 津波 に そ な え た 避 難 の 判 断 と して ， 海水 浴 な どで 海岸

近 くに い たときに大きな地震が あっ た 場合 （15 年度 ・図

4 ） の 避難に つ い て 検討する ．半数以 上 の 生徒 は 呼 び か

け等 が な くとも 「自分の 判断 で 速やか な避難亅 を選択 し

て お り ， そ の うち 地 学 コ ース 選 択 者 は そ の 割 合 が 多 い

　（x2 検 定 ：p＜0．05）．た だ し，残 りは 避難の 情報や周 囲

の 行 動 に判 断 を 依存して い る と考 え られ る 生 徒で あ り ，

海岸付近で は 地震直緩に 「地震＝津波」 と想起 し て 自主

的に 速 や か な避 難 を判断 で き る こ とが 望 ま しく，そ の た

め に は 津波の 危険性を正 し く理 解させ る必 要 が あ る．

　 15 年度 の 事 後 の ア ン ケ
ート調査 で は 「津波に つ い て ど

ん な もの をイ メージ しま す か ？ま た ， あな たが 知 っ て い

る こ と を教えて くだ さい 」 と質問 し，自由 記 述の 回 答 を

得た ，：
一
の 回答 を キー

ワ
ード毎 に集計 し表 2 に 示 す．津

波 に っ い て 「大 きな 波，高い 波」 とす る回 答が 約 半 数 と

最 も多 い が，そ れ 以 外 の 津波につ い て具体的なイ メ
ージ

を示 す 回 答は 全 体の 半数に 満た なか っ た こ と か ら ， 当 時

は津波 に つ い て 十分認知 され て い な か っ た とい え る ．知

識的な こ とと して 「津波は 速い 亅 ，　 「水深 が 深 い ほ ど速

い 亅 な どの キー
ワードが 地学 コ ース 選 択者 に 比較的多 く

見 られ た （網掛部）．ま た 誤 っ た 認識 と して 「津波 は 台

風 な ど （気象現 象）に よ っ て も発 生 す る」 ， 他 コ ース の

回答に は 「サー
フ ィ ン をす るの に 適 した波で ある1 とい

っ た 文章も見 られ た．

　 自由記 述に 見 られ た津波 につ い ての 知識 と避難 の 判断

の 関係 につ い て 検討す る，表 2 に集計 したような知識や

イ メージの キーワードにつ い て ，

一人 あた りの 回答数は

地学 コ
ー

ス 選択者 の 方が多レ噸 向 に あ っ た が，地学 ・
他

コ
ース ともキ

ー
ワ
ー

ドの 回答数と図 4 に示 す避難の 判断

に つ い て ク ロ ス 集計す る と，キ
ー

ワ
ー

ド数 の 多い 回 答者

ほ ど 「自分の 判断で速や か な避難 」 を判 断 す る割 合 が多

く，逆 に 「避 難 の 呼 びか け」 で 判 断す る割 合 は 少 な くな

る傾向 に あ る こ とが分 か っ た．

（4）感想文中に 見 られ る災 害の こ わ さ

　 地 学 ＝ 一ス の 実験学習 で は，実験 の 終了 直後に態想文

を書 か せ て い る．15年度 7 月 の 予 備調査（B）で は，実験学

習の 感想や発見 に 関す る 記述 に お い て， 「お もしろ い 亅

とす る 回 答 とほ ぼ 同 数 の 「こ わ さ ・恐 怖」 につ い て の 記
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述 が 見 られ た．同 年 5 月 に 三 陸南地 震 を体験 して い た こ

と もあるが，実験 学 習に お い て 目 の 前 で 観察 した 事象や

そ れ が 現実と な っ た 時の こ とに 対 す る恐 怖 が感 想文 中 に

表 2　津波の イ メージや知識の 分類（C，2003  ）
コース 障ε88　 　 ＝

一
ス 餌 3 田 24

の 　 　蜜　 ・　 い

地霞で晃生ナ る
気象里象で発生 懶 ，
こ わす ・確坡力が あ る

282　 4＆
50 　　 ＆ 5男

　 鷺　　 α 2零

15　　 26 葺

聞 0　　47L2170
　　 臭 3ざ

乙5　　 0．8557
　　 訊2汚’

の 　 　 緯

家屋・壌物の哉害
　 　 ・　 　 　 　 　 の

70　　” ．鯖
58　　 訊鰯
29　　 49 騷

181　　 訊

222　　」2．2部
n4 　 　 6」3躍

の

に つ い て 1

の 紀述

　　　亀
強い引 き波

何演も院 く
　 　 　 　 駈【　 9　 　

冒

　「
　台へ．
の みこむ
危険 ・あぶない

こ わい ・お そろし い

洪

M 　 　 a4 藩

弔　 　 a 閥

引　　 2 躑

【0　 　 1．7∬、
醐　 　亅 ，
96　　亅a3 懸

21　　 3 砺

7颶　 亅2L雌
4　　 α 7野

50　　 a 殯

崢 　　 ’．傷

15　　 α 8解

29　　 」．砺
匚剛　　　 ．
252　　1訊 8解
匪且3　　 乱 2餌

2匚7　 Ir．9解
田 　　　「ρ5

一」

表 3 　 こわい ・不安 ・心配の 出現数（Cl2003  ）

衷 4　感想文 における二わさの 記述（C ，2ao3  ｝

図 5q 　災霄へ の そな えに 関する回答（A，2002）

図 5b 　災 害へ の そ な えに 関す る 回答 （C，2003   》

記 述 され て い た．

　その 後の 本調査（C 》で は 実験学習を選択 し たア ン ケート

対 象の 6嬲 名 が 寄せ た感想文 にか ら生徒が 感 じた災害の

こ わさを検討 した．文章は形態索解析 シ ス テ ム ChaSenq

を用い て形態素に分け，名詞 ・動詞 ・形容詞の よ うなキ
ー

ワ
ー

ド語を抽 出する．災害の こ わ さや不 安に 関連する

語 と して表 3 に示 す単語 を含む 277 の 文 章 （249 名分｝

に っ い て ，そ の 主語 とな る 語を 同
’
定 し て 感想文 中の こ わ

さに 関す る 文章を表 4 の よ うに 分類する こ とがで きた．
この う ち ， 実験 学 習で の 体験か ら こわ さを 感 じ取っ た 文

章が 277 文中の 72 文 と最も多く，実験を通 して 改め て地

震の こ わ さを感じ取 っ た と考 え られ る．

（5）災害へ の 串備 や そな え

　実験学習の 中 で は地震や液状化 に よ る被窘の 様子 も実

験や コ ン ピ ュ
ータの 映像資料を用 い て 学ぶ ，学習事 項が

防災の 準備に つ なが る か を事 後に 質問 した 結果 が図 5 で

あ り ， 地 学 コ ース 選 択者 と他 コ ース 選 択 者 の 間には 差は

見 られ ない ，実験学習の 中で は，地震の 発 生や 液状 化 の

被害，津波の 速 さな どを学ぶ が ， その 内容 は現象の 再現

とその 確認が中心で あ り ， 具体的 に とるべ き 対策等 にっ

い て 踏 み込 ん だ学習はしない．こ の ため実験の 体験を通

じて 現象 の 理解には効果 が見られ たが，地震災害に 備え

た準 備 や 防災 意 識 の 高ま りにま で は結 びっ か な か っ た こ

とがい える．

4 ．まとめ

　仙 台市科 学館 の 実験 学習で は，災害の 姿を実験 で 捉 え ，

そ の メ カ ニ ズ ム や性質を学ぷ．地展の 頻度や津波の 知織

な ど，どち らか とい うと一般 的で な い 知識 の 獲得で は高

い 効果 が 見 られ た．そ の
一

方で ， 生徒個人 の 防災の 取 り

組 み に結び つ ける には 至 らなか っ た．

　実験学習後 の 生 徒 らの 感 想 に は様 々 な文 章が 寄せ られ

て い た が，形態素解析 によ り文章の キーワードを抽出 し，
感想文 を分類す る こ とが で きた．災 害の こ わ さ に っ い て

の 記 述 は，自分 の 体験や知識をも とに して 「こわい 」 と

答 え る 回答 が 多 くあ っ た が ， 実験 学 習か ら地 震の こ わ さ

を感 じたとす る回 答も分類する こ とがで きた．

　津波 につ い て の 知識は具体性に 欠ける 回答も多か っ た

が，表 2 に 示 す よ うな分類作業がで きた．2004 年末の イ

ン ド洋 大津 波以 降 ， 津波 につ い て 多 くの 情報が得 られ て

お り，津波の 知識は 今後の 比 較す る こ とが課題で あ る．
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