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1 ．は じ め に

　災害 につ い て の 情報 や 生 活安 全 に関 す る情報 が，登 録

され た 携帯 電話 の メール ア ド レ ス へ 通 知 され た り，緊 急

地 震速報が エ リア メ
ー

ル に よ っ て 携帯 電話 へ
一

斉配信さ

れ るな ど，災害時に お ける携帯電 話の 活用は，一般 化 か

つ 高度 化 して い る．
　本報告で は ，拡張現実 （AR ： Augmented 　Reality ，以 下

AR と呼ぶ ）技 術 を用 い て ，現実 環 境を表示 し た 携 帯電 話

の デ ィ ス プ レ イ へ 防災情報 を付加提示 す る こ とが 可能 な

可 視化 ツ
ー

ル を試 作 した．防災 マ ッ プ な どをエ ア タグ と

して 拡 張現実 空 間 に登 録 し，災害対応や訓練などの 現場

に お い て の 情報提 示 に つ い て ，そ の 精 度 ・有効性 に つ い

て 検証 した．

2 ，AR に つ い て

　ARは，現 実環境 に コ ン ピ ュータ を用い て 情報 を付加提

示 す る技術で ，GPS な どに よ っ て 測位 され た位置 情報 に基

づ き，イ ン ターネ ッ ト上 に蓄 え られ た 情報 を現実 世 界 と

結び つ け る こ とを 可能 とす る。携帯電話の 位置や そ の ユ

ーザ の 好み に あ わせ て情 報提 示 す る 位置情報サービ ス

（LBS　：Locati。n　Based　Service ）な どをは じ め，様々 な分

野 へ の 応用 が期待 され て い る
田 ．

懸 1麹鯉霾鑾鞭融 左鵬 帯願 を風

景 に か ざす と，撮

影 さ れ た 現 実 の 映

像 の 上 に ，情轍 が

露 ね て 表 示 さ れ

る．

（右）AEDの エ ア タ グ

が ，ス マ ートフ ォ

ン の デ ィス プ レ イ
へ表示 され た例 ．

図 1　携帯電話を使 っ た 拡張 現 実の 例

3 ．シス テ 厶構成

　シ ス テ ム の 構成は ，図 2 に示 す よ うにエ ア タ グ を格納

す る サーバ とサーバ ア プ リケーシ ョ ン，携帯 電話 端 末 か

らな る．サーバ ア プ リケー
シ ョ ン は，Google 　App　E  ine

（GAP） に 基づ き開発 ・管理 され，以 下 に 例示 す エ ア タ グ

の 設置緯度経度，属 性，画 像 な どを登録 可能で ある．

　
’
防災 マ ッ プ （避 難 所，防 災 倉庫 ，病 院，警 察 ・消 防

　 署な どの 防災拠 点 ）

　
’
過 去 の 災 害履 歴 （地 形，写 真，石 碑 ，水 位，斜 面 災

　 害
・断層な どの 痕 跡）

　
’
被害想 定結果 （震度予 測，水位予 測 な ど）

　
願
　AED の 設置場所

　・火 災 の 発生 などの 警報情報

サーバ ア プ リケーシ ョ ン は，ウエ ブ ブ ラ ウザ に 表 示 され

た Google マ ッ プで 位置を確認 し なが ら 1 件ず つ 入力 す る

方法 と，エ ク セ ル な ど で 編集 され た エ ア タグ データ を
一

括登録する方法 を備 えて い る．
　本 報 告で は ．災 害 現場 や地 域 に 実際 に立 っ て ，警報，
防 災 情報 ，災 害 リス ク な ど を確認 で き る 可 視 化ツ ール を

目標 と し て い る こ とか ら，携 帯電 話端 末 で 動 作 可能 な AR

ア プ リケ
ー

シ ョ ン と して Layar （Layar　Reality　Browser）
匚2］を利用 し た．Layar は ，　GPS 機 能 と電 子 コ ン パ ス 機能を

備 えた携帯電話を風景 に か ざす と，撮影 され た現 実の 映

像の 上 に 情報が 重ね 合 わ さるサービ ス で あ る．特 別 な操

作や設 定をせ ずに ，携帯 電 話 の位 置 と向 けた 方 向か ら，
サーバ 内 の エ ア タ グ情 報 の 読み 取 り，エ ア タ グデータ を

現 実 映像 へ の 重 ね 合 わせ る こ とが 可 能 で あ る．layar は，
iPhone3Gs 以 降の お よび 全ての Android 端末に 対応 して

お り，近年 普及 が進 ん で い る ス マ
ートホ ン の 多 くをサ ポ

ートして い る．

4 ，情報提示実験層
調 布市の 防災マ ッ プ 匚3〕に記 載 され て い る，避難所，消
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図 2AR を用 い た警報 ・防災情報可 視化 シス テ 厶 の 構成

防署，警察 署，病 院 な どの 情 報 を，エ ア タグ と して サー

バ に 登 録 し （図 3 ），そ れ らエ ア タ グ情報 を，Sony

Ericsson　Xperia （OS ：Andr 。 id）を用 い て フ ィ
ール ドで 検

索 ・表示 す る こ とで ，エ ア タグ の 表 示 精 度 とシ ス テ ム の

有効性 を検証 し た （図 4）．情報 提 示 実験 の 結 果 と して ，
・屋外 （か つ 近 く に 高い ビ ル が 存在 しない 場所 ）で あれ ば，

携帯電 話端 末 の 測位誤 差は約 5m 以内 で あ っ た．
・自分が 立 っ て い る位置 を中 心 と して，どの 方向に，対

象物 が あ るか を確認 する こ とが 可 能で あ っ た．
・対 象物 まで の 距 離 に応 じて エ ア タ グ ア イ コ ン が距 離 と

一
緒に ス ケ

ー
ル 変換され て 携帯 電 話 の ディ ス プ レ イ に

表 示 され る こ とか ら，お お よ そ の 距離 を把 握 す る こ と

　が 可能で あ っ た．
・エ ア タ グ に 登 録 され た 対 象物 の 画像 や ホ ーム ペ ージ へ

　の リン ク機 能 が，エ ア タ グと現実空間 との 対応 付 けに

有効 で ある こ とが 確認 で きた．
　 これ らの 結果 か ら，携帯電話端末の GPS や電 子 コ ン パ

ス が有効 に 機能 し，自分が 立 っ て い る位 置 を中心 と し て，
避難 所 や消防署な どの 防災拠点 が どの 方 向 に，どの くら

い 離れ た と こ ろ に あ るか を把 握 す る こ とが 可 能で あ る こ

とが確 認 で きた ．

5 ．おわりに

　AR を用 い た 現場 に お ける防災情報提示 シ ス テ ム の 可能

性 につ い て 検証 し た。これ まで の 紙 や WEB で 公 開 され て

い る 防災マ ッ プの 活用に は，地 図 を 読 み取 る能 力 が求 め

られ る が，提 案 シ ス テ ム は，エ ア タ グ と して 登 録 され た

拠 点 と の相対 的 な位置関係 を感 覚的に把 握す る こ とが可

能で あ り，よ り現場 で の 活 用 に向 い た シ ス テ ム で ある と

言 え る．今 後，この シ ス テ ム に よ る 人 の 誘 導の 可 能性，
さ らに ， AED 所 在 マ ッ プ を エ ア タ グ化する こ とに よ る 所

在位置情報の 提 供 に っ い て 検 証す る予定 で あ る．
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図 3　エ ア タ グ防災マ ッ プの 例 （サーバ の登録画 面 ）

図 4 　情 報 提示実験の 様子
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