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Ill　order 　to　investigate　driver’s　reactions 　to　early 　warning 　of 　seismic 　motion ，　the　present　authors 　have　conducted 　a

series　ofvi 血 al　tests　using 　driving　simulators ．　Two 　driving　simulators 　were 　employed 　in　this　study 　to　consider 　the

interaction　be廨 een 　the 面 vers 　duJing　an 　earthquake ．　When 　the　early 　waming 　was 　givcn　to　the　only 　one 　driver，
仕 affic　accidents 　sometimes 　occurred 　because　of 　the　disagreement　ofresponses 　between　the　two 　drivers．　Therefore，
the　instmctions　fbr　drivers　are 　necessary 　before　the　early 　waming 　is　broadcasted　to　genera夏publio．　Tuming 　on 　the

hazard　lights　after　receiving 　the　early　wataing
，
　fer　exarnple

，
　may 　be　effective 　to　avoid 　accidents ．
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1 ．は じめに

　気 象庁 で は ．地 震 動 の 主 要 動到 達前 の 早期 警 報 と して

「緊 急 地 震速報 」
1）

の 提 供 に 向 け た 検 討 を行 っ て い る．
緊急地震速報 は，震源 に 近 い 観測 点で 得 られ た 地 震波 を

使 っ て
， 震 源 ， 地震 の 規模 及 び各 地 の 震 度 を秒 単位 とい

う短 時 閭で 推 定 し情 報 と して 発 表 す る もの で あ り，放 送，
電話回線，衛星 通信 な ど様 々 な伝達手 段を 通 じて ，主要

動 の 到達前に 利用者 に 提供 され る こ と を 目指 して い る
2）．

　 地 震 動 の 早 期警 報 を実 用化 して い る例 と して は ，鉄道

総 合 技術 研 究 所 の 早 期 地 震 検 知 警 報 シ ス テ ム （ユ レ ダ

ス ）
3＞が挙 げ られ る．2004 年 の 新潟 県中越 地震 に お い て

も，上 越新幹線で 早 期 警報 シ ス テ ム （コ ン パ ク トユ レ ダ

ス ） が 動 作 し た こ と が 報 告 され て い る
4〕．防災 科学技 術

研 究所 で は，　 「リア ル タ イ ム 地震情報 の 伝達 ・利用 に関

す る研 究 」 を平 成 13年度 か ら実施 し て お り， 関連 省 庁 ，

自治体，民 間 な どの ユ
ーザーか らな る協 議 会 を組 織 して

い る
5）．リア ル タ イ ム 地震 情報を鉄 道 ，ガ ス ，エ レ ベ ー

タ，工 場の 生産 ライ ン 等 の 制御 シ ス テ ム や地下街，高層

ビ ル な どの 密 集空 間 で の 避 難誘 導 シ ス テ ム 等 と組 み 合 わ

せ る こ とに よ りt 地 震発 生 時 の 安 全 性 の 向上 が 図 られ，
経済的 な損失 を回 避 で き る と見 込 ん で い る．気 象 庁 で は ，
平 成15年度か ら緊急地震速報の 提供 に 向 けた 施設 の 準備

を進 め て きた ．ま た ，平成 17年度 か らは 「緊 急地 震 速 報

の 本 運用 開 始 に係 る検 討会 」 に て ，緊急地 震 速 報 の 提 供

が混 乱 等 を招 くこ とな く，地 震 災 害 の 軽減 に 有 効 に 活 用

され る た めの 方策 に つ い て 検討を行 っ て き た．こ れ らの

検 討結果 を 踏ま えて ，2006年 8月 よ り緊急 地 震速報 の 先行

的 な情 報 提 供 が現 時 点 で 混 乱 な く利 用 で き る分野 健 設

工 事現場，鉄道 な ど）で 開始 され たe．

　
一方 で ，緊急 地 震速報の 利活用 に 関 わ る 課 題 も 指 摘 さ

れ て い る
6〕．テ レ ビ ，ラジオ，防災行政無線 な どの 伝達

手段 ご とに 適 し た情報量や表現方法，推定 され る震度の

誤 差 や 誤 報 の 可能 性
5）
な どの 発信側 の 課 題 の ほ か に，緊

急 地 震 速 報 を受信 した 利 用者 の 混乱 程 度に つ い て も言 及

されて い る．例え ば，大型商業施 設や 映画 館な どの 集客

施 設 な どで 緊急地震速報が提供 され る と，多数の 人 が 出

口 に 殺 到 して 将 棋倒 し に な る と い っ た 混 乱 や 損害等が 発

生 す る 恐 れ が あ る と され て い る．こ の こ とか ら，気象庁

で は 緊急 地 震速 報の 利 用 者側 の 「心 得 」 を策 定 す る こ と

を検討 し，2007年3月 の 「緊急 地震 速 報 の 本 運用 開始 に係

る検討会 j 最終 報告 に ま と め られ て い る
6），想 定 し て い

る場面 は，家庭で の 受信，不特定多数の 者 が 出入 りす る

施 設 で の 受 信，屋外 で の 受信，自動車運 転中の 受信の 4っ

で あ る．
　丸 山 ・山崎

7〕
は ，1台 の ドラ イ ビ ン グ シ ミ ュ レ ータ を用

い た 走行実験に よ っ て ，地 震の 影響で 発生 した前 方 の 道

路変状 （障害物 ） との 衝突事故 の 回 避 率が 地 震動早 期警

報 に よ り向上 す る こ とを示 して い る．しか しな が ら，自

動車 交通 で は 鉄道 の よ うに 専 用軌 道 を使 用 して い ない こ

とな どか ら，交通 体系の 巾に お け る 情報管理 が 困難 で あ

り
S），す べ て の 運 転者 が 速 報 を受 信 で き る と は 考 え に く

い ．緊 急 地震 速報 が 広 く
一

般 に提 供 され た 場合，ラ ジオ

を聴 い て い る運 転者 は速 報 を受信 し何 らか の 回避 行 動 を

とろ うとす るが，
一

方 で ラ ジオ を聴 い て い な い 運 転者 は

速 報 を 受信せ ずに そ の ま ま 走行を続 け よ う と し，逆 に 事
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　　図 1　本研究で 使用 した

2台の ドライ ビン グシミ ュ レ
ー

タ
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図 2　実験時の 車両 走行 コ
ー

ス
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（b）　 運 転頻 度

故 の 危 険性 が 高 くな っ て しま う可 能性 が ある ．そ こ で ，
本研 究 で は2台 の ドライ ビ ン グシ ミ ュ レ ー

タ を用い て 走 行

実験 を 行 い ，緊急 地 震速 報 の 効 果 を 検討 し た ．具 体的に

は ，走 行実験中に 地 震動の 主要 動到 達前 に運転者へ音声

で 速報 を 流 し，その 効果 を検討 す る とい うもの で ，両 方

の 運 転 者 が 速報 を聞 い た場 合や
一

方 の 運 転者 しか速 報 を

聞 い て い な い 場 合 な ど緊急 地震 速 報の 受信条件 を 変 えて ，
そ の 影響を明らか に した．

2 ．地震時走行模擬実験 の 概要

　図 1 に示 す よ うに，2 台 の ドラ イ ビ ン グ シ ミュレ ータ
9）

をサーバ ー
で 接続 し連 動 させ て 地 震時走行模擬実験 を行

っ た ．そ れ ぞ れ の ドライ ビ ン グ シ ミ ュ レ ータを 前 方車 ，
後 方 車 と想 定 し，前 方 車 の バ ッ ク ミ ラ

ーや ドア ミ ラ
ー

に

は 後方車 が 映 し 出 され ，後方 車 か らは 前方 車 が 視認 で き

る．ま た，ウイ ン カーや ブ レ ーキ ラ ン プ な どの 点 灯 の 様

子 もシ ナ リオ コ
ース 上 の 車両 に反 映 され る．走行 コ

ー
ス

と車両 の 配置 は 図 2 の よ うに定 めた．ドライ ビ ン グシ ミ

ュレ ー
タ を運 転す る被験者は ，左 車線 を 80  ！h で 走行 し

た．ま た，右 車 線 に は ハ ン ドル とア クセ ル ，ブ レ ーキペ

ダル の み か らな る 簡易 な ドラ イ ビ ン グ シ ミ ュ レ
ー

タ を用

い て 先 導 車 を 配 置 し た．こ の 先 導 車 は実 験 関係 者 が 運 転

し，実 験 時 の 被験者 の 走 行速 度の 目安 とな る よ うに し た．
実験 時の シ ナ リ オ コ

ー
ス は 制 限速度 80  血 の 都 市 内 自動

車専 用道 路 を想 定 して い る．

　本 実験 で 想 定 す る 緊急地 震 速報は ，2003 年 十勝沖地 震

にお け る震源 と地 震観 測 点位 置 に よる シ ミ ュ レ ーシ ョ ン

結果
lo）を用い た．車両の 走行位置 を震央距離 103  ，最

大加速度 366．lgal，計測 震度 5．95 の K −NET 大樹 付 近 を想

定 した．K−NET 大 樹で は，気象庁 の シ ミュレ ー
シ ョ ン 結

果
10）

か ら，地 震 が 発 生 し，緊急 地震 速 報 が発 信 され て か

図 3　 走行 実験被 験 者 の 年齢 と運 転頻 度分布
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ス ピ
ー
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ハ ン ドル操作

ア クセ ル ・ブ レ
ー
キ反応
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図 4　 ドライ ピン グシ ミ ュ レ
ー

タの 現 実感評価

ら主 要 動到 達 ま で の 余裕 時 間が 10 秒 と推 定 され て い る．
K−NET 大樹 で 2003年 十 勝沖 地震 時 に観 測 され た 3 成 分

の 加速 度 記録 か ら走行車 両 の 地 震 応 答加 速 度 を算 出
11｝

し，
ドライ ビ ン グシ ミ ュ レ

ー
タの 動揺 装 置 に入 力 し た．実 験

で は ，図 2 に 示 す よ うに，高速 道 路コ
ース の 直線部で 地

震 を発 生 させ た．

　緊急 地震速報の 与 え る 影響を 明 らか にす る た め に，実

験 1〜3 の 3 種 類 の 走行 実験 を行 っ た ．実 験 1 （14 組） は ，
緊急 地 震速 報を どち らの 運 転者に も与 えな い 状態 で 加 震

した ．実 験 2 （13組 ） は ，両方 の 運転者に 緊 急地 震速報

を提 供 した．実 験 3 （14組 ） で は，前方 車 にの み 緊急 地

震速 報 を 与 え，後 方 車に は 緊 急 地 震速 報 を 与 えな か っ た ．
緊急 地 震速 報 の 内容 は，　 「ただ い ま地 震 が発 生 しま した．
強い 揺れ に備 えて くだ さい 」 とし た．82 名 の 被験 者 は，
全員 男性 で 20 歳代〜50 歳代の 比 較的運 転操作 に慣れ た

人で あ る （図 3）．また，被験者に は 走行中に 地 震 が発

生す る こ と は 伝え て い ない ．緊急地 震速報 を与 え る 実験

2 と実験 3 で は，走 行 中 に 何 らか の 放 送 が 入 る可 能性 が

あ る とい うこ との み を 事前 に伝 え た ．な お ，実験 3 の 後

方 車 の 被験 者 には 緊急 地 震 速報 が 提 供 され な い が，前 方
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図 5　走 行実験 中 の 地 震発 生認 識状 況

実験 1　　　 実 験2 　　　 実 験3
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図 6　加震 中の被 験 者 の 反応
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図 7 減速，停車時に おけるバ ッ ク ミ ラ
ー

で の

　　　　　　後 方車 の 確認状況

者 と後 方車の 事前説 明 は 同 時に行 っ て お り，走行 中 に何

らか の 放 送 が 入 る 可 能性 が あ る と認 識 して い る （実 際 に

は ，前方車の み に放送が 入 る）．

3 ．実験時の ア ン ケ
ー

ト分析

　実験 終 了後，各 被験者 に ア ン ケート調査 を実施 した．

　本研究で 使用 し た ドラ イ ビ ン グシ ミュレ ー
タ の 現実感

に関す る回答結果 を図 4 に示 す．ス ピ
ー

ド感，ハ ン ドル

操 作，ア クセ ル ・ブ レ ーキ 反応 と もに ，実車 に か な り近

い ，近 い ，やや 近 い と 回 答 した 被験者 が 全 体の 60％ を超

えて お り，あ る程度 現 実 感 の あ る実 験 が行 えた と思 われ

る．

　82名 の 被 験者 の うち 8 名 が実 際に地震 発 生時 に 自動車

を 運 転 し た 経験 が あ る．そ の と きの 様 子 と して ，　 「ハ ン

ドル が 大 き く左 右 にふ れ た 」 ， 「道 が うね るよ うに 見 え

た」 な ど震 動 が運 転行動 に 影響を与 える こ と が 示 唆 され

るよ うな 状 況 が挙 げ られ て い る ．また， 「走行 中に 揺 れ

を感 じた が，あ とか らラ ジオ で 地 震 と知 っ た」 ，　 「後で

人 か ら聞 い て地 震 だ と分 か っ た」 な ど，何 らか の 異 常は

感 じ て い る が地 震 と は 気付 か な か っ た とい う証 言 が得 ら

れて い る．
　 「実験中に発生 した シ ミュレ ー

タ の 振動を 地 震と認 識

で きた か ど うか」 とい う設 問に対 す る 回答結 果 を図 5 に

示 す．緊急地震速報 が 与 え られ て い ない 実験 1 の 前方車，
後方 車 と実験 3 の 後 方 車 に 関 して は，地震 発 生 を最 後 ま

で 分 か らなか っ た 被験者 が 見 られ た．地震を 「す ぐに 分

か っ た 」 被 験者 は 2割 程 度 で あ り，実 験 1 で は 4 割，実

験 3 の 後方車で は 7 割の 被験者が 地震発生 を最後ま で 認

識 で き なか っ た．地 震 を認 識 で き なか っ た 被 験 者 の 多 く

は ，地 震 に よ る 車 両の 振動 の 原 因を 「路面 の 状況が悪 い

と思 っ た」 ，　 「タイ ヤ が パ ン ク し た と思 っ た 」 ，　 「強 い

風 を 受け た と 思 っ た 」 な ど と 回答 して い る．実 地 震時 の

ア ン ケート結果
12〕・　13）では 強震 域 を走行 して い る運 転者 が

地震 に 気 付 か な い こ と が あ る と 報告 され て い た り，前 述

の 本 実験 の 被験者 の 経 験 談 で も地震 と気付 か なか っ た と

い う証 言 が得 られ て い る が，本実験 で も同 様 に 地震 に 気

付 か な い 運 転 者 が多 数 存在す る可能 性 が あ る とい う結果

が 得 られ た．
　
一

方，緊 急地震 速報 が 与 え られ る と，当然 なが ら地 震

発生 を最後ま で 気付 か ない 被験者は 存在 し ない ．本実験

で は計 測震 度 5．95 の 地動加速度を用 い て 走行 実験 を行 っ

た が，こ の よ うな 比較的大 き な地震 時で も地 震 に 気付 か

な か っ た 運 転 者 が 存 在す る こ と か ら，震動 の 影 響 で 前 方

の 路 面段 差，陥 没 が生 じた場 合，それ らが原 因 とな っ た

事 故 が 起 こ る 可 能性 も否 定 で きな い ．こ の よ うな観 点 か

ら，緊急地 震 速 報に よ っ て 地震 発 生 が運転 者 に伝 達 され

る の は 望 ま しい こ と と思 わ れ る．

　情報に格差 が生 じて い る実験 3 で は，前 方 車が地 震発

生 を 認識 し て い る の に 対 し て ，緊 急地 震速報の 与 え ら れ

て い な い 後方車 の 被 験 者 は 地震 の 発 生 に気 付 い て い な い

とい う現 象が 生 じ て い る （図 5），こ の 現象 は，地震時

の 運 転行 動 に も影響 を与 え る こ とが推 測 され る．図 6 に，
加震中の 被験者の 反応 に 関する 設 問の 回答結果 を示 す．
緊 急 地震 速 報 の 与 え られ て い ない 実験 1 で は，強震 時 で

もそ の ま ま 走行 を続 け た被 験者 が 多 く，地 震 が原 因 で 停

車 した 被験者は い な か っ た ，こ の こ と に は，実 験 1 の 被

験 者 の 多 くが地 震 をす ぐに認識 で きな か っ た こ とが 影 響

し て い る と 思 われ る．一
方，緊急 地 震速 報 が 与 え られ た

実験 2 で は，そ の ま ま走行 を続け た 被験者は ごくわずか

で ，ほ とん どの 被 験者 が減 速 また は 停 車 し て い る．ま た，
緊急地震速報の 与 え られ なか っ た実験 3 の 後方車に 関 し

て は，地 震 発生 に多 くの 被験 者 が気 付 か な か っ た に もか

か わ らず減速また は 停車を した被験者が 14 名中 9名 い る．
こ れ は ， 前 方 車 が 緊急 地震 速 報 を受 信 して 減 速 ま た は停

車の 行 動 を とっ た の で ，車問距離を 適 切 に と る た め に は

後方 車 も減速な い しは停 車 をす る必 要 が あ っ たの が 理 由

で あ る と思 われ る．
　 地 震時に減速ま た は 停車を した 前方車の 被験者を対象

に，減 速 また は 停 車 の 際 に バ ッ ク ミ ラーか ら後 方 車 を確

認 し た か を調 査 し た （図 7）．緊急 地 震速 報の 与 え られ

て い ない 実験 1 で 減 速 また は停車 し た前方 車 5 名 の うち，
そ の 際に バ ッ ク ミ ラ

ー
で 後方車を確認 したの は 1 名だ け

で あ っ た．5 名 の うち 4 名 の 被 験者 は後方 車 との 車閧距

離 を確認す る こ とな く地 震動 の 影響 で 減速 や 停車 を した

こ と に な り，地 震 発 生 時 に お け る 交通 量 や 車 間 距離 に よ

っ て は 事 故に つ な が りか ね な い 危 険 な行 為 で あ る ．緊急

地震 速報 の 与 え られ た実 験 2 と実験 3 の 結果 を合わせ る

と，6 割 以 上 がバ ッ ク ミ ラ
ー

で 後 方 車 との 車 問 距離 を確
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図 9　ブ レーキ ペ ダル踏み込 み 量 と

　 　　 そ の 発 現時刻 の 関係

30

認 して か ら減速 ま た は 停車 して い る．本 実験で は 緊 急地

震速報 の ア ナ ウン ス 終 了 後 か ら主 要動 が 到 達す る 前 に 約

5 秒間の 余裕時間が あ る．実験 2 と実験 3 の 前方車は こ

の 余裕時間 内に 地 震 に 対 し て 「身構 え る」 こ とが 可 能で

あ っ た ため，緊急 地震速 報の ない 実験 1 の 前方 車 よ り も

バ ッ ク ミ ラ
ー

を 確認 し な が ら減速す る な どの 対 応 を し た

運転者 が多 か っ た もの と思わ れ る．

4 ．緊急地震速報が運転行動 に 与 え る 影響

　実験 巾の 被験 者 の 運 転行動 を ドライ ビ ン グシ ミュレ ー

タ の 付 加 PC で 保存 した ．記 録 した 項 目は ，車 両 前後 速

度，車両 横 速 度，ハ ン ドル 操 舵 角，ア クセ ル ペ ダル 踏み

込 み 量，ブ レ ー
キ ペ ダル 踏み 込 み 量 な ど 10項 目で あ る．

　走行 実 験 時 の ブ レ ーキ操 作 に っ い て 考察 した．被 験 者

の ブ レ ー
キ 操作の 例を 図 8 に 示 す．ブ レ ー

キペ ダル の 踏

み 込み 量 は 0〜100 で 表 され，100 がペ ダル を 目
一

杯踏み

込 ん だ状態 を表す．図 8 の よ うに，最初の ブ レ ー
キ操作
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図 10　車両 走行速度の 比 較 （実験 1，実験 2）

の 最 大 値 とそ れが 発現 す る時 刻 を整理 した．実験 1 と実

験 2 に 関す る結果 を 図 9 に 示 す．緊急 地震 速報 の 与 え ら

れ て い な い 実 験 1 で ブ レ ーキ操 作 を行 っ た被験 者の 多 く

は．主 要動到達 （時刻 10秒）後に ブ レ ーキ操作を行 っ て

い る．こ れ らの 被験者が 高速道路走行 中に もか か わ らず

ブ レ ーキ操作を行 っ た 理 由 は，地震 に よる 異常な車 両の

振 動 を感 じた た め と思 われ る．前方 車，後 方 車 の 両 方に

緊急 地 震速報が与 え られ た実 験 2 で は．警報ア ナ ウン ス

提 供 開始 （時 刻 O 秒 ） 後 か ら ブ レ
ー

キ を 踏む 運 転者が 多

く，主 要道 到 達前 か らブ レ ーキ操 作が 行 われ て い る．ま

た ，後方 車の ブ レ ー
キ ペ ダル 踏み 込 み 量 の 方 が 前方 車 の

もの と比べ て やや 大 き くな っ て い る よ うに思 わ れ る．実

験 2 で は 後 方 車の 被 験 者 も事 前 に 地震 動 に よ っ て 加 震 さ

れ る こ と が伝達 され て い る の で ，前方車 と の 車間距離 を

充 分 確 保 し よ うと意 図的 に ブ レ ーキペ ダル を大 き く踏み

込 ん で い る もの と思 われ る．
　図 10 に，実験 1 と実験 2 に お け る 車 両速度 を比 較す る．
なお ，図 10は そ れ ぞ れ 前 方 車の もの の み を示 し て い る が，
後方車に 関 して も以 下 に述べ る 内容 と同様 の 傾向が 見 ら

れ て い る，緊急 地震 速 報 が与 え られ て い ない 実験 1 で は，
実験にお ける指示速度 80  mthで 走行 し続 けて い る被験者

が多 い ．こ れ は，図 5 に 示 した よ うに 地震 に 気付 か な か

っ た 被験者が多か っ た こ と が原 因と思わ れ る．実験 2 の

前 方 車 に 関 して は，時刻 G 秒 で 警報 ア ナ ウン ス が運 転者

に 提供 され 始め て か ら緩やか に 走行速 度が減少 して い る

様 子 が 分 か る．走 行 速 度 が 小 さ けれ ば ，地 震 時走 行 中 で

の 蛇 行 の 程度
14）が小 さ くな る ほ か に，震動 の 影 響で 前 方

の 路 面 に 発 生 し た 段 差 や 陥没 な ど に 安全 に 対応 で き る 可

能性 が高 ま る もの と思 われ る．
　 図 11に，実験 1 と実験 2 に お け る前方車と 後方 車の 車

間距 離 を比 較す る．図 9や 図 10 か らも推察で きる よ うに，
緊急地 震速報の ない 実験 1 で は 前後車両 間の 車間距離は
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図 12 前方 車と後方車の 車間距 離 （実験 3）

加 震 中も含 め て ほ ぼ一定 値 で 推移 して い る．強 震 時で も

地 震 発 生 に 気 付 か な い 運 転者 が ，ほ ぼ
一一

定速 度 で 走行 を

続 けて い るた め と考 え られ る ．実 験 2 に 関 して は，緊急

地震速報が 与 え られ て い ない 実験 1 の 結果 （図 11（a）） と

比 べ る と警 報 ア ナ ウン ス 終 了時 の 時刻 約 5 秒 か ら車 間距

離 が大 き くな る ケ
ース が多 く 見 ら れ る．緊急 地 震 速 報 を

受け た後方車が 意図 的に前 方車 との 車 間 距離 を と っ た結

果で あ る と思 われ る．
　 以 上 まで は，前方車 と後 方車の 両 方に緊 急地 震 速報 が

与 え られ な か っ た 実験 1 と与 え られ た実 験 2 の 結 果 を比

較 し た もの で あ る．し か し，緊急地 震速報が テ レ ビ やラ

ジ オ を通 じ て 広 く
一

般 向 けに提 供 され る よ うな状 況 を 考

える と，高速 道路上 で は 緊急 地震速報を受信で き る 運 転

者 と受 信 で き ない 運 転者 が 混 在す る可能 性 が 高 い ．図 12

に，前 方 車 の 被 験 者 の み に 緊急地 震速 報 を提供 した 実 験

3 で の 車間距 離を 示 す．これ に よ る と，程 度の 違 い は あ

るが，前 方 車 に の み 警 報 ア ナ ウン ス が 与 え られ て い る 時

刻 0〜5秒で 車間距離が小 さくなっ て い るケ
ー

ス が 多く見

られ る．緊 急地震速報 の おか げで ，前 方車 の み 地 震 発 生

を事 前に 知 る こ とがで き る が，後方車 に は 情報が伝達 さ

れ て い な い の で 前方 車 の 走行 速 度 が小 さ くな る と車 間距

離が短 くな っ て しま う．そ の 結果，本実験で は 14組 中 2

組 （図 12 の 破 線 で 示 した組 ） で 追 突事 故 が発 生 した．ま

た，追 突事 故 に は 至 らな か っ た もの の 車問距離が非常 に

短 くな り危 険 だ っ た ケース もい くっ か 見 られた．

ブレーキ操作 〜、

・一前方車
一後方

  ご コ
5　 　　 　 　 10
　 　 　 Time （s）

（b）　 実験 3

15

図 13　車 両 速度 とブ レ
ーキ操作 の 例

20

　両方 の 被 験者 に緊急 地 震速報 を与 えた 実験 2 の あ る被

験者 と，前 方車 の み に 緊 急地 震速 報 を 与 え た 実験 3 で 追

突 事 故 を起 こ した被 験者 の 車 両速 度 とブ レ ーキ操 作 を比

較する （図 13）．両方の 被験者に 緊急 地震速報の 与 え ら

れ て い る 実験 2 で は，前 方車 は ブ レ
ー

キペ ダル を踏まず，
ア ク セ ル ペ ダル を離 す こ とで 徐 々 に 減 速 して お り，後 方

車は前方車 との 車間 距離が あ る程度短 くなっ た とき に ブ

レ ーキ を段 階的 に踏ん で い る様子 が 見 られ る．一
方，前

方車に の み速報を与 え て い る 実験 3 で は ，前方 車が主 要

動 が 到 達す る時刻 10 秒 よ りも前 に減 速 を開始 して い る．

後方 車 は，前方 車が ブ レ ー
キ操作 を行 っ た た め に，急 ブ

レ ーキ を踏み 追 突の 回 避 を試 み たが 間 に合 わず 追突事故

を起 こ して い る ．
　 以上 の よ うに，緊 急 地 震速報 が 広 く

一
般 に提 供 が 開 始

され た ときに 起 こ り うる と思 われ る
一

部 の 運 転者 の み が

緊急 地 震 速報 を 受信 す る状況 で は，地 震時の 運 転者問 の

行 動 の 違 い が 大 き くな り，追 突 事故 な どが発 生 して しま
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う可能性が あ る．こ の 問題 を解決 す る 現実的な対 応 策 と

して，ハ ザードラ ン プ の 点灯 が考 え られ る ．実験 3 で は，
減速ま た は停車の 際 に ハ ザ

ー
ドラ ン プ を点灯 させ た前 方

車 の 被験者が 4 名見 られ，これ らの ケ
ース で は 後方車 が

強 震 時にス ム
ー

ズ に減 速す る こ とが で きた，こ の こ とは，
緊急 地震 速 報を 受信 した 運 転者が ハ ザー

ドラ ン プ を 点 灯

す る こ とで ，速報 未受 信の 周 囲の 運 転 者 へ 減 速ま た は停

車の 意志 を伝 える こ とがで きたた め で ある と思われ る．
　以 上 の よ うに，近 い 将 来に緊 急地 震 速報が テ レ ビや ラ

ジ オ な どで
一
般への 伝達 が 開始 され た 場合，自動車運 転

中の 運転 者 の 望 ま しい 行 動 指針 と し て ，急 ブ レ
ー

キ を避

け る こ とと と もに，ハ ザードラ ン プ の 点灯 を広 く周知 す

る こ と が 必 要 で あ り，緊 急 地 震 速報 の 自動車 交 通 ネ ッ ト

ワ
ークにお ける有効活用 につ なが る こ とが期待で き る，

5 ．結論

　本研 究で は，高速道路運 転者に緊 急地 震速報 が 与 え ら

れ た 場 合 に走 行状 況 に どの よ うな影 響 を与 え る か に っ い

て，サーバ ー
で 連動 された 2 台の ドライ ビ ン グ シ ミ ュ レ

ータを用 い て 検 討 を行 っ た．

　本実験で 用い た 地表面地 震動の 計測震度は 5．95 と比 較

的大 きな地 震 動 で あ るに もか か わ らず ， 緊急 地 震 速 報 が

与 え られ ない と 地震 発生 に 気 付か ない 運 転者 が 多い こ と

が 確 認 され た．地震 と気付 か な い の で ，加震 中 もそ の ま

ま 走行 す る 運 転者が多 く見 られ た．こ の こ と か ら，強震

域 で前 方 の 路 面 段 差．陥没 が生 じた場 合，運 転 者 が 地 震

を 正 し く認 識 で き な け れ ば，そ れ ら が 原 因 と な っ た 衝 突

事故 が 起 こ る可 能性 も否 定 で きな い ，こ の よ うな観 点 か

ら，緊急 地震 速 報に よ っ て 地 震発 生 が 運 転者に 伝達 され

るの は望 ま しい こ と と思 われ る．本 実験 で も，前 方 車 と

後方車 の 両方 の 被験者 に 緊急 地 震速報が提供 され た とき

は ，緩やか に 減速 して 地 震に 対応 し て い た ，

　緊急 地 震 速報 が 広 く
一

般 向 けに 提 供 開始 され る と，現

実的に は 速報 を 受 信する 運 転者 と 受信 で きな い 運 転者が

混在す る状 況 が 生 ま れ る可能 性 が 高 い ．そ こ で，前 方 車

の 被 験 者 に の み 緊 急 地震 速報 を与 え て 走行 実験 を行 っ た．
前方車は速報 に よ り地震発 生が 知 らされ るの で 減速 な ど

の 対応 行 動 を取 る が，後 方 車 は 地 震 発 生 を事 前 に 知 らさ

れ ずに 地震を正 し く認識す る被験者が 少 ない こ とか ら，
強 震 時 に運 転者 間で 行 動 に違 い が大 き くな る．本 実験 で

は，14組中 2 組で 追突事故が発生 し た．この 問題 を解決

す る 現 実的 な 対応 策 と し て，減 速 す る前 の ハ ザードラ ン

プの 点 灯 が考 え られ る．前 方 車 が減 速 の 際に ハ ザードラ

ン プ を 点 灯 す る こ とで 速報 未 受信 の 周 囲 の 運 転者 へ 減 速

また は 停 車 の 意志 を伝 え，追 突事 故 の 発 生 が抑 制 で き る

こ と が本実験に よ り示 され た ．
　 本 研 究で 行 っ た 走行 模擬 実験 の 結 果 か ら，近 い 将 来 に

緊急 地 震速報が テ レ ビ やラ ジオ な どで
一

般への 伝達が 開

始 され た場 合 に は，自動 車運 転 中 の 運 転者 の 望 ま し い 行

動指針 と して ，急 ブ レ ーキ を避け る と ともに，ハ ザード

ラ ン プ の 点灯 を広 く周 知 す る こ とが 必 要 で あ り，緊 急 地

震 速報 の 有効 な活 用 に っ なが る こ とが 期待で き る，
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